BUDOWA OSWIETLENIA DROGOWEGO

WSTEP

Wszelkie nazwy wilasne produktow i materiatbw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogoéw technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem spetniania tych samych wiasciwosci technicznych oraz przedstawienia zamiennych
rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji
projektanta).

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowg o$wietlenia drogowego zwigzanego z budowa ul. Ogarnej w Gdansku.

1.2. Zakres stosowania SST

o Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1 .

o ST jest sporzadzona na podstawie projektu budowlano wykonawczego opracowanego przez
Biuro Projektowe

o ST opisuje rozwigzania techniczno materiatowe okreslone w w.wym. projekcie.

1.3. Zakres robot objetych SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizaciji
robét. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét elektrycznych i odbioru
zasilania oswietlenia ulicznego. Roboty, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja obejmujg wszystkie
czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie budowy os$wietlenia. W zakres podstawowych
Robét Specyfikacji Technicznej wchodza:

o kompletacja, transport, sktadowanie materiatéw,
przygotowanie stanowiska pracy,

wytyczenie geodezyjne trasy,

wykonanie i zasypanie wykopow,

montaz stupoéw oswietleniowych,

montaz opraw o$wietleniowych,

montaz przewoddéw oswietleniowych,

montaz kabli oSwietleniowych,

montaz szaf o$wietleniowych,

budowa przepustéw i rur ostonowych

montaz wysiegnikdw i osprzetu na stupach energetycznych,
wykonanie uziemien,

uporzgdkowanie terenu po zakonczeniu prac,
pomiary powykonawcze.




1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

1.4.2. Stup - konstrukcja wsporcza dla lamp oswietleniowych osadzona w gruncie bezposrednio lub
za pomocg fundamentu.

1.4.3. Wysiegnik - element profilowy montowany na wierzchotku lub na boku stupa stuzacy do
zamocowania i ustawienia oprawy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.4. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrodto Swiatta zawierajace wszystkie niezbedne elementy
do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.5. Fundament - konstrukcja betonowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do ustawienia stupa lub
szafy oSwietleniowe;j.

1.4.6. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje o$wietleniowe.

1.4.7. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego
linii, przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii lub innego urzadzenia.

1.4.8 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Dokumentacja robét montazowych i prefabrykacyjnych
Dokumentacje rob6t montazowych linii kablowej stanowia:

- projekt budowlany, wykonawczy, specyfikacja techniczna w zakresie wynikajagcym z
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005
r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z

dnia 26czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002
r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami)

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia




producentow dotyczgce stosowania wyrobdéw, protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zataczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementdw instalacji linii energetycznych nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych i
instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

MATERIALY

Stosowane materialy i urzadzenia muszg by¢é nowe, najlepszej jakosci, o parametrach
dostosowanych do czynnikow zewnetrznych, na ktérych dziatanie moga by¢ wystawione, a takze
doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidtowego wykonania powierzonych robét oraz
do poprawnego funkcjonowania catej instalacji, przy czym niniejsze wyszczegolnienie nie jest
ograniczajgce. Stosowane materiaty i urzgdzenia muszg posiada¢ odpowiednie deklaracje
zgodnosci lub certyfikaty dopuszczajgce do stosowania ich w budownictwie.

2.1 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien byé, co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcy
wymaganiom BN-87/6774-04. Piasek nie powinien zawiera¢ ostrych elementow takich jak kamienie
czy zwir.

2.2 Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCV o grubosci co najmniej 0,5 mm. Szerokos$¢ folii powinna byé¢
taka, aby wystawata co najmniej 5cm poza zewnetrzng krawedz kabli, lecz nie wezsza niz 20 cm.

2.3 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatbw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie
obcigzenie. Wnetrza $Scianek powinny byé gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Przepusty nalezy instalowaé w miejscach
skrzyzowan z drogami, wjazdami oraz z zbrojeniem podziemnym. Zaleca sie stosowanie na
przepusty kablowe rur z polietylenu typ HDPE (ostona przy skrzyzowaniach z innymi sieciami) lub
RHDPEp (ostona pod droga) lub rownowazne o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 1,5 srednicy
zewnetrznej kabla w nim biegngcego. Ostony rurowe posiadajg konstrukcje dwuscienng karbowang
Scianke zewnetrzng i utatwiajgca Scianke wewnetrzng, tgczone przy pomocy ztgczek typu M
zapewniajg szczelno$¢ potgczen. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na
utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach, zabezpieczone przed uszkodzeniem.
Zastosowane typy rur spetniajg wymogi norm PN-EN 50086-1:2001, PN-EN 50086-2-4:2002 oraz
posiadajg aprobaty techniczne. Jako materiaty do uszczelniania koncow rur nalezy stosowac pianke
poliuretanowa odporng na dziatanie wilgoci lub rury, taSmy termokurczliwe pokryte klejem.

2.4 Kable i przewody

Kable i przewody uzywane do wykonania oswietlenia zewnetrznego powinny spetnia¢ wymagania
obowiagzujagcych norm. Nalezy zastosowac¢ kabel aluminiowy w izolacji polwinitowej YAKXS
4x35mm2 o napieciu znamionowym 0,6/1 kV. Kabel uzyty do zasilania oswietlenia spetnia
wymagania PN-93/E-90401. Jako przewody zasilajace oprawy oswietleniowe stosowaé przewody
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miedziane YDYzo 3x2,5mm2 w izolacji polwinitowej o napieciu znamionowym 750V. Przekroj zyt
przewodow oraz ich ilo§¢ stosowac zgodnie z dokumentacjg projektowa. Bebny z kablami nalezy
przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i mrozéw.

2.5 Stupy

Stupy powinny przenosi¢ sity wynikajgce z obcigzen urzadzeniami oswietleniowymi oraz od
obciazen uwzgledniajgcych lokalizacje w strefach klimatycznych Polski zgodnie z PN77/B-02011.
Stupy os$wietleniowe powinny by¢é wyposazone w zacisk uziemiajacy. Stupy oswietleniowe powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Dla os$wietlenia ulicznego nalezy stosowac
stupy oswietleniowe stalowe ocynkowane, okragte, stylizowane na staro (dekoracyjny), (grubos¢
$cianki min 4mm, spawane niewidocznym spawem wzdtuznym, spetniajgce wymagania dla Il strefy
wiatrowej). Wysokos$¢ stupa zgodnie z dokumentacjg projektowa. Oprawy montowaé bezposrednio
na stupie. Minimalne wymiary wneki stupowej: 100mm x 300mm. Stosowa¢ zamkniecie pokryw
wnek stupowych $rubami M-8 imbusowymi ,wpuszczanymi” w pokrywe wneki stupa. Spoiny nie
moga wykazywac pekniec¢, a otwory na elementy tagczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.
Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego. Kolor stupa zgodnie z
dokumentacja projektowa i uzgodnieniami z ZdiZ oraz konserwatorem zabytkéw. Stupy malowaé
fabrycznie na kolor zgodny z dokumentacjg projektowa.

2.6 Ustoje i fundamenty

Pod stupy i szafy o$wietleniowe zastosowano fundamenty prefabrykowane dedykowane. Dla szaf
os$wietleniowych zastosowaé prefabrykowane fundamenty betonowe. Dla stupéw oswietlenowych
zastosowano fundament betonowy prefabrykowany dedykowany Ilub inny o réwnowaznych
parametrach. Fundamenty pod stupy wykonane sg z betonu zbrojonego z odpowiednimi kanatami
do wprowadzenia kabli. Spetniajg one ogdlne wymagania dotyczace konstrukcji fundamentow
okreslone w PN-80/B-03322. Nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne lepikiem asfaltowym
stosowanym na zimno wg PN-B/24620. Mocowanie stupa do fundamentu odbywa sie za pomoca
czterech srub. Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna miekkiego.

2.8 Oprawy oswietleniowe zrédta swiatta.

Ze wzgledu na wysokg skutecznos¢ swietlng, trwatos¢ i statos¢ strumienia $wietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca sie stosowanie lamp LED przy o$wietleniu zewnetrznym. Oprawy LED w
obudowie z aluminium o zrédle mocy zgodnej z dokumentacja projektowa, IP 65, IK 08, Il klasa
ochronnosci, zasilanie oprawy 230V, 50Hz. Oprawy stylizowane na staro- dekoracyjne. Oprawy
malowaé na kolor zgodny z dokumentacja techniczng. Wspétczynnik oddawania barw Ra>70, z
mozliwo$cig wymiany poszczegdélnych paneli $wiecacych LED, o temperaturze barwowej ok.3000K,
o skutecznosci $wietlnej n>105 Im/W. Oprawa powinna zapewnia¢ trwatos¢ 100000 godzin przy
zachowaniu 70% strumienia. Kazda oprawa powinna by¢ wyposazona w uktad elektroniczny
umozliwiajacy redukcje mocy w oprawie od godz 23.00 do godz 5.00. Uktad ten powinien by¢
programowalny przez sterownik dedykowany do sterowania oswietleniem w miastach stosowany w
miescie Gdansk. Dopuszcza sie stosowanie innych opraw i materiatbw o takich samych lub
lepszych parametrach. Wszystkie oprawy muszg by¢ energooszczedne i wyposazone w reduktory
mocy. Doktadny wyglad oprawy zostat przedstawiony na rysunkach wykonawczych.

2.9 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

W stupach przelotowych zaleca sie stosowac tabliczki bezpiecznikowe pojedyncze oraz podziatowe
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Ztgcze pojedyncze powinno mie¢ IP min 54, mozliwos¢




przytaczenia kabla od 16-50mm2, mozliwo$¢ podpiecia 4 zyt kabla, napiecie znamionowe 500V,
mozliwo$¢ instalacji wktadki topikowej DO1. Tabliczka podziatowa powinna by¢ zgodna z wzorem
panujacym na danym terenie oraz powinna posiada¢ podstawy bezpiecznikowe 25 A oraz cztery
zaciski przystosowane do podtgczenia dwaoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?2. Tabliczki stosowaé
w slupach rozgateznych oraz na podziale.

2.10 Bednarka

Bednarka dla wykonania uziemien powinna by¢ stalowa, ocynkowana o wymiarach 25x4mm oraz
powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325.

2.11 Osprzet.

Osprzet powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje. Czesci osprzetu przewodzace
prad powinny by¢ wykonane z materiatbw majacych przewodnosé elektryczng zblizong do
przewodnosci przewodoéw roboczych oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duza
powierzchnie styku i doktadno$¢ potgczenia z przewodem lub innymi czesciami przewodzacymi
prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig powstawania korozji elektrolityczne;.

2.12 Prety uziomowe.

Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane %" zgodne z PN-
EN 10060:2004. Rezystancja uziemienia catego uktadu powinna wynosi¢ co najwyzej 10 Q.

2.13 Odbidr materiatéw na budowie.

Materiaty dostarczone na teren budowy powinny posiada¢ $wiadectwa jakosci, zgodnosci, atesty,
certyfikaty i Swiadectwa gwarancyjne. Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace jego
przydatnosci lub jakosci, materiat taki nalezy podda¢ ponownemu badaniu. Materiaty na budowe
nalezy dostarczyé¢ tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystapienia
watpliwosci co do jakosci materiatow, nalezy przed ich zabudowaniem poddaé¢ je badaniom
okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny robdét).

2.14 Sktadowanie materiatow na budowie.

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe sukcesywnie w miare postepu robét. Materiaty sktadowac
wedtug zalecen przedstawionych w wyzej wymienionych punktach.

SPRZET

3.1 Sprzet do wykonania robot oswietlenia drogowego.

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn ktére gwarantujg wtasciwg realizacje
robot. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do obstugi sprzetu powinni byé¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz
pracy.

Wykonawca przystepujacy do budowy oswietlenia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do ¢ 15 cm,




- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami
- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t,

TRANSPORT

4.1 Transport materiatow.

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy os$wietlenia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie oraz ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdélnych
elementow.

WYKONANIE ROBOT.

5.1 Roboty ziemne.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw pod fundamenty, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia:

- lokalizacji oraz rzednych terenu,

- warunkow gruntowych i geologiczno-wodnych,

- uzbrojenia podziemnego terenu.

Metoda wykonywania wykopow pod fundamenty oraz réw kablowy powinna byé dobrana w
zaleznosci od gtebokosci, uksztattowania terenu oraz warunkéw gruntowych. Wykopy z uwagi na
uzbrojenie podziemne, istniejgca zielen powinny by¢é wykonywane recznie bez uzycia sprzetu. Ich
ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem sie gruntu powinny odpowiadac
wymaganiom normy BN-83/8836-02. Wykopy nalezy wykonywaé w sposéb nie powodujgcy
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z normg PN-B-06050. Wymiary wykopu pod
fundament prefabrykowany wynoszg gteb. 1,6m szer. 0,5m. Natomiast pod réow kablowy wynoszg
gteb. 0,8m i szer. dna 0,4m. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowu powinny by¢é wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,97 wedtug PN-S-02205. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie
powodowac¢ uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu
fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu, a nadmiar oraz wydobyte kamienie wywiezé
na miejsce wskazane przez Inzyniera budowy.

5.2 Ukladanie kabla

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Kable powinny byé
uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel nalezy zgina¢
jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢é mozliwie duzy, jednak
nie mniejszy od 20-krotnej $rednicy zewnetrznej kabla lub podanego w instrukcji wytworcy.
Bezposrednio w gruncie kable na napiecie 1 kV nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig




+ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem réowniez 10 cm warstwg piasku, a
nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25cm nad kablem, nalezy uktadac
folie koloru niebieskiego o szerokosci takiej, aby krawedzie folii siegaly, co najmniej do
zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, lecz nie mniejszej niz 20cm. Grubos¢ folii powinna wynosic,
co najmniej 0,5mm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel
nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z
istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonanie przepustow kablowych metodg
wiercenia poziomego. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne co 10 metréw oraz w miejscach charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach,
wejsciach do przepustéw itp. Kable powinny by¢ utozone metoda falistg z zapasem od 1% do 3%
catkowitej diugosci kabla. Zaleca sie przy wprowadzeniu kabli do przepustow kablowych
pozostawienie przynajmniej 2,5-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla. Przy latarniach nalezy
zostawi¢ ok.0,5m. zapasow eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢
rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5
kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

5.3 Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentoéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundament pokryé w catosci masg asfaltowa.
Fundament powinien by¢é ustawiany przy pomocy dzwigu po uprzednim skreceniu i
zakonserwowaniu, na 10 cm warstwie betonu B 10. Przed przystgpieniem do zasypania
fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek
i poziom gobrnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Zasypywanie
fundamentéw gruntem warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu powinien wynosié¢
minimum 0,97 wedtug PN-S-02205. Maksymalne odchylenie gdérnej powierzchni fundamentu od
poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm. Fundament
powinien by¢ schowany ponizej chodnika. Ponad chodni powinien wystawa¢ tylko stup
osSwietleniowy stozkowy.

5.4 Montaz stupow.

Stupy nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez ich producenta.

Przed przystapieniem do ustawiania stupéw na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni
stykdbw elementow mocujgcych. Wszystkie powierzchnie powinny by¢ czyste, bez lodu i innych
podobnych zanieczyszczeh. Podczas montazu, Wykonawca powinien zadbaé, aby nie wystgpito
odksztatcenie lub zniszczenie poszczegdlnych elementow. Gwint stalowych srub kotwiacych nalezy
pokry¢ warstwg smaru charakteryzujacego sie duzg wytrzymatoscig na petzanie i umozliwiajacego
smarowanie na zimno lub gorgco. Smar powinien zapewni¢ ochrone gwintu przez okres nie krétszy
niz 18 miesiecy. Nakretki mocujgce stope stupa z fundamentem powinny by¢ dokrecane
dwustadiowo oraz zabezpieczone przed odkrecaniem i przed korozja. W miejscach, gdzie stykaja
sie powierzchnie réznych metali, nalezy zastosowaé $rodki zabezpieczajgce przed wystgpieniem
korozji galwanicznej. Stupy tak ustawia¢ aby wneka znajdowata sie od strony chodnika a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy, oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 30
cm od powierzchni chodnika lub gruntu. Stawianie stupéw powinno odbywac¢ sie za pomoca sprzetu
mechanicznego (dzwigu) w uprzednio przygotowane fundamenty prefabrykowane przestrzegajac
zasad okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Po ustawieniu stupa na
fundamencie nalezy go przykreci¢, a sruby zabezpieczy¢ kapturkami ochronnymi. Odchytka osi
stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.




5.6 Montaz opraw oswietleniowych.

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdag
oprawe z lampa przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podtaczyé do sieci i sprawdzic¢ jej
dziatanie. Oprawy oswietleniowe z lampami nalezy montowac na gtowicach masztow po ustawieniu
stupow oswietleniowych w spos6b wskazany przez producenta i wciggnieciu przewodow
zasilajgcych YDY 3x2,5mm? do stupow i wysiegnikow. llos¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.
Lampy powinny byé dostosowane do opraw os$wietleniowych. Oprawy powinny byé mocowane w
sposéb trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i
parcia wiatru dla Il strefy wiatrowe;j.

5.7 Montaz przewodow.

Przewody zasilajgce oprawy oSwietleniowe nalezy zacigga¢ do stupdéw i wysiegnikow przed
zamontowaniem opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym tréjzylowym przewodzie.
Przy prowadzeniu kilku przewodow, nalezy je razem powigza¢ w odstepach co jeden metr, na catej
dtugosci odcinka luznego. Przewody tgczace oprawy os$wietleniowe z tabliczkami bezpiecznikowymi
stupa powinny posiada¢ zyty miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?2.

5.8 Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa.

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg nalezy stosowa¢ Samoczynne Wytaczanie Zasilania
zgodnie z PN-IEC-60364-4-41. Wszystkie metalowe cze$ci mogace znalezé sie pod napieciem w
warunkach zaktéceniowych, nalezy potaczy¢ przewodem miedzianym z zaciskiem uziemiajgcym.
Zerowanie polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym ochronnym
przewodem PE lub ochronno-neutralinym PEN i powodujacym w warunkach zakt6ceniowych
odtaczenie zasilania. Potaczenia stupow stalowych z przewodem PEN wykona¢ linkg LgY 10mm2,
750V kolor zétto-zielony. Dodatkowo na koncach linii o$wietleniowej dtuzszych niz 200 metréw
nalezy wykona¢ uziomy zgodnie z Dokumentacja Projektowa, a ich rezystancja powinna by¢
mniejsza niz 10Q. Uziomy wykona¢ jako pretowe, pionowe, pomiedziowane lub inne o
réownowaznych parametrach. Uziomy pionowe sg zbudowane z rdzenia stalowego o wytrzymatosci
600 N/mm2 , co umozliwia pograzanie uzioméw do gteb. 35m, grubos¢ powtoki miedzianej nie
mniejsza niz 0,25mm naktadana metodg elektrolityczng gwarantuje zywotno$é uziomu w glebie do
30lat. Uziom posiada budowe modularng tzn. umozliwia taczenie pretéw za pomoca gwintéw w tak
diugi uziom, aby otrzymac¢ odpowiednig rezystancje. Dlugo$é pojedynczego preta wynosi 1,5m.
Nalezy wykona¢ uziomy @20 mm nie krétsze niz 2,5 m oraz potaczy¢ je z bednarka ocynkowang 25
x 4 mm. Zastosowane uziomy spetniajg wymogi PN-T-45000-2.

5.9 Uziemienie

Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem oswietleniowym,
bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarn,
masztéw i szafy oswietleniowej i potgczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogg spetniac
rowniez role zaciskéw probierczych, ewentualne taczenie odcinkdéw bednarki nalezy wykonywaé
przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,8 m i powinna by¢
zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Od zaciskbw ochronnych do elementow
przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 10
mm2. Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatdbw. Na zadanie Inspektora Nadzoru nalezy dokonac




testowania sprzetu posiadajgcego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku
badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa cechowania.

6.2 Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1 Wykopy pod fundamenty.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek
przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione byto w nich
ustawienie fundamentdéw, zgodnie =z lokalizacjg i rzednymi posadowienia okreslonymi w
Dokumentac;ji Projektowe;j.

6.2.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji
Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B- 06281. Ponadto nalezy sprawdzi¢
usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia. Po zasypaniu fundamentéw nalezy
sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-8932-01.

6.2.3.Stupy stalowe.

Elementy stupéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01. Stupy po
zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

- lokalizacji,

- kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

- doktadnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku,

- prawidtowosci ustawienia opraw

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

- jakosci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

- jakosci potaczen srubowych stupdw, opraw,

- zgodnosci posadowienia z Dokumentacjg Projektowa

6.2.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem
pomiaréw rezystanciji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego
odcinka kabla.

6.2.5. Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uzioméw taSmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki,
stanu potaczen spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu,
ktory powinien osiagng¢ co najmniej 0,97. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢
pomiary ich rezystancji. Warto$ci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej
réwne wartosciom podanym w Dokumentacji Projektowe;j.

6.2.6. Badania po wykonaniu robét.

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robét.




6.3 Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokos$ci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i
rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywa¢ co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 80 cm. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy
wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ wieksze od 10 Q. Po wykonaniu
instalacji o$wietleniowe] nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w
protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.4. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych,
mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas ztych
warunkéw atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywac
za pomocg luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty
powinien posiadaé urzgdzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary
nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-EN 13201-4.

OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa.

Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robét oraz podaniu
rzeczywistych ilosci uzytych materiatbw. Obmiar rob6t obejmuje roboty objete umowa oraz
ewentualne dodatkowe roboty i nieprzewidziane, ktérych konieczno$¢é wykonania uzgodniona
bedzie w trakcie trwania robét, pomiedzy Wykonawca a Inzynierem. Jednostkami obmiarowymi
budowanego oswietlenia sa:

Roboty ziemne:

- wykopy pod kable z zasypaniem - m

- wykopy pod fundamenty prefabrykowane — m3

- montaz fundamentéw pod stupy oswietleniowe - sztuka

Roboty kablowe:

- uktadanie kabla z bednarka i przykryciem folig - m

- uktadanie kabla w rurach ochronnych - m

- montaz uziomu szpilkowego - sztuka

Montaz o$wietlenia:

- montaz stupdw na fundamencie - sztuka

- montaz tabliczek bezp. i wcigganie przewoddéw w stup - sztuka
- montaz wysiegnikdéw na stupie - sztuka

- montaz opraw os$wietleniowych na stupie - sztuka

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa, obowigzujgcymi normami
oraz przepisami i poleceniami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wynik pozytywny. Odbiorowi robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu podlegaja:
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- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uziomow tasmowych i szpilkowych.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ réwniez geodezyjng
dokumentacje powykonawcza, protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania
zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej. Przy przekazaniu linii napowietrznej i kablowej do
eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza

- geodezyjng dokumentacje powykonawczag

- protokolty z dokonanych pomiarow (miedzy innymi skutecznosci zerowania ochrony
przeciwporazeniowej)

- protokoty odbioru roboét zanikajacych

- ewentualna ocena robét wydana przez Zaktad Energetyczny

PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1 Cena jednostki obmiarowe;.

Jednostki obmiarowe wymieniono w p. 7.1

Cena obejmuje:

- montaz fundamentéw dla stupow i szaf oswietleniowych,

- montaz stupow oswietleniowych i wysiegnikéw,

- montaz opraw o$wietleniowych na wysiegnikach,

- montaz szaf oswietleniowych na fundamentach,

- wykonanie inwentaryzacji: lokalizacji stupow i szafy o$wietleniowej,

- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwaranciji,
- uporzadkowanie terendéw z odpaddw powstatych przy budowie oswietlenia,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru uzytkownika.

- koszt materiatéw

- dostarczenie materiatow

- podtaczenie linii do sieci

- wykonanie testow i pomiardéw linii

- konserwacja linii w okresie gwarancji

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ metréw budowanych linii kablowych oswietlenia
oraz ilo$¢ sztuk postawionych stupow oswietleniowych. Ogoélne zasady dotyczace ptatnosci zgodnie
Z zawartg umowa.

PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1 Normy.

PN-CEN/TR - 13201-1 Wybdr klas o$wietlenia
PN-CEN/TR - 13201-2 Wymagania oswietleniowe
PN-CEN/TR - 13201-3 Obliczenia parametréw oswietleniowych
PN-CEN/TR - 13201-4 Metody pomiardéw parametréw oswietlenia
PN-93/E-04500 Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powtoki
ochronne cynkowe zanurzeniowe
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PN-EN 60099-4
PN-EN 50086-2-4

PN-HD-60364-4-41

PN-IEC 60364-5-537

PN-IEC 60364-61

PN-B-03200
PN-E-06305/00
PN-B-06050
PN-93/E-90400

PN-93/E-90401

PN-EN 60598-1
PN-EN 60269-1

PN-IEC 61643-1

PN-76/H-92325
PN-E-06314
N SEP-E-001

N SEP-E-003

N SEP-E-004
PN-E-04700

PN-EN 40
PN-EN 60439
PN-74/E-90184
BN-68/6353-03

PN-B-11113

PN-S-02205
PN-88/B-06250

PN-EN 60529
PN-IEC 60364-5-23

Ograniczniki przepie¢. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki
przepie¢ z tlenkéw metali do sieci prgdu przemiennego
Wymagania szczego6towe dla systemow rur instalacyjnych
uktadanych w ziemi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego . Aparatura rozdzielcza i sterownicza
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzenie odbiorcze.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Elektryczne oprawy o$wietleniowe- Ogdlne wymagania i badania
Geotechnika- Roboty ziemne- Wymagania ogélne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji polwinitowej-
Ogdlne wymagania i wymagania

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji polwinitowej-
Kable na napiecie znam. 0,6/1kV

Oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania

Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Ogélne wymagania i
badania

Urzadzenia do ograniczania przepie¢ w sieciach rozdzielczych
niskiego napiecia - Cze$¢ 1: Wymagania techniczne i metody
badan

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z
przewodami niepetnoizolowanymi

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe- Projektowanie
i budowa

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych

Stupy oswietleniowe

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowej

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Beton zwykty

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata
przewodow
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10.2. Inne dokumenty.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2. marca 1999 w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.
U. z dnia 14 maja 1999.

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26. Czerwca 2002 w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. Dz. U z dnia 17. Lipca 2002.
Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych Dz. U. 03.47.401 z dnia 19 marca
2003.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczehnstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnia 17.09.1999r.
-Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano montazowych i
rozbiérkowych. Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106, poz.1126 z dnia
10.11.2000r.

Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

USTAWA — Prawo budowlane z dnia 7. Lipca 1994

USTAWA — Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000r wraz z
pdzniejszymi zmianami
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