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OPIS TECHNICZNY

1. WSTEP

1.1.Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest budowa oswietlenia drogowego w ramach

zadania inwestycyjnego pn. ,,Budowa oéwietlenia solarnego ul. lkara w Gdansku”.

1.2.Nazwa i adres Zamawiajgcego/Inwestora.
Dyrekcja Rozbudowy Miasta Gdanska ul. Zaglowa 11, 80-560 Gdanisk.

1.3.Podstawa opracowania

Podstawe opracowania projektu stanowia:
Umowa zawarta z Inwestorem,
Mapa do celow projektowych,
Warunki techniczne wydane przez ZDiZ w Gdansku nr UE/074/2018/BN z dnia
03.09.2018r.,
Inwentaryzacja istniejacych urzadzen elektroenergetycznych w terenie,
Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7.07.1994 r. z pézniejszymi Zmianami,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004 r. w sprawie

Szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego z pézniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie,

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadacd budynki i ich
usytuowanie z p6zniejszymi zmianami,

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych z pozniejszymi
zmianami. Normy elektroenergetyczne, w szczegdlnosci:

— CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drog - cze$¢ 1: Wytyczne dotyczace
wyboru klas oswietlenia.

— PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drdég - cze$¢ 2: Wymagania
eksploatacyjne.

— PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie drég - cze$¢ 3: Obliczenia
parametrow oswietleniowych.

— N SEP-E-004:2004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

— N SEP-E-001:2003 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.
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— PN-E-05100-1 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa.

— PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
-- Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

1.4.Zakres robot
Zakres tej czesci opracowania przedstawia sie nastepujaco:

e Utozenie linii kablowych oswietleniowych nN-0,4kV wraz z bednarka oraz
wprowadzenie koncow do wnek stupowych,

e Montaz stupa o$wietleniowego wraz z fundamentem wg wykazow
montazowych,

* Montaz oprawy oswietleniowej z LED’owym zrédtem swiatta wg wykazéw
montazowych,

e Montaz paneli fotowoltaicznych w uktadzie z akumulatorami i sterownikiem,

» Podtaczenie linii kablowych do stupdéw oswietleniowych,

2. STAN ISTNIEJACY

Teren planowanej inwestycji zlokalizowany jest w wojewodztwie pomorskim,
w granicach administracyjnych miasta Gdanska przy ul. lkara. Na terenie objetym
inwestycja znajduje sie ponizsza infrastruktura:

e infrastruktura elektroenergetyczna nN oraz SN bedaca sie na majatku Energa -
Operator S.A.

e istniejaca kanalizacja sanitarna,

e istniejgce sieci gazowe,

e istniejace sieci wodociggowe.

3. STAN PROJEKTOWANY

Przedmiotem opracowania jest projekt o$wietlenia solarnego ul. lkara w
Gdansku.

Zatozenia projektowe oraz wszystkie urzadzenia techniczne w niniejszym
projekcie zostaty okreslone na podstawie wytycznych Zarzadu Drog i Zieleni w
Gdansku, ktore zostaty zamieszczone w zataczniku. W przypadku ewentualnych
niejasnosci badz watpliwosci nalezy stosowac sie do ww. warunkow technicznych
ZDiZ.

3.1.0swietlenie drogowe - zasilanie
Lasilanie projektowanego stupa z oprawg oswietleniowa odbywa¢ sie bedzie z
autonomicznego zrodta energii, ktore nie wymaga budowania ziemnych przytaczy
elektrycznych i doprowadzania energii z zewnatrz. Wytwarzanie energii nastapi w
panelach fotowoltaicznych, a jej magazynowanie bedzie odbywato sie w
akumulatorze LiFePO o pojemnosci 100Ah i napieciu 24V umieszczonym przy stupie
w prefabrykowanej szczelnej studni technicznej. System pracuje pod napieciem
statym o wartosci 24V, jest to napiecie bezpieczne. Nalezy zastosowaé kable
zewnetrzne przystosowane do pracy w systemie fotowoltaicznym. Stosowaé kable
solarne o zytach miedzianych i przekroju minimum é6mm?. Kable, ktére nie znajduja
si¢ we wnetrzu konstrukcji nalezy zabezpieczy¢ poprzez umieszczenie w rurze



ostonowej odpornej na UV. Przejscia kabli przez konstrukcje powinny zostad
uszczelnione przy wykorzystaniu dtawikow, ktére nie stworza ogniwa
elektrochemicznego.

3.2.08wietlenie drogowe - wymagania ogélne

Zgodnie z warunkami technicznymi GZDiZ os$wietlenie zaprojektowane w
ramach niniejszej inwestycji zapewnia klasy oswietleniowe odpowiednio:

e Dla jezdni - kl. C4 (Em=10lx, U0=0,4),
Dla chodnika - kl. S3 (Em=7,5lx, Eminz1,5lx),

odpowiadajace wymaganiom normy nr:
e CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drég - cze$c 1: Wytyczne dotyczace
wyboru klas oswietlenia.
e PN-EN  13201-2:2016-03 Oséwietlenie drég - cze$¢ 2: Wymagania
eksploatacyjne.
e PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie drdég - czesé¢ 3: Obliczenia parametrow
oswietleniowych.

Wszystkie nawierzchnie, ktére zostana zdemontowane ze wzgledu na
utozenie kabla oraz posadowienie stupa nalezy odtworzy¢ (przywréci¢ do stanu
istniejacego).

Stup

W  projekcie zastosowano stup o dtugosci -~8m (razem z panelami
fotowoltaicznymi) i grubosci scianki 4mm (rys. 4), stalowy ocynkowany okragty o
sredniej grubosci ocynku 80pm, malowany proszkowo fabrycznie na kolor RAL 9007
w wykonczeniu mat struktura, farba chemoutwardzalna, spawany niewidocznym
spawem wzdtuznym, spetniajacy wytrzymatos¢ na Il strefe wiatrowa i spetniajacy
wymagania normy PN-EN 12767 dotyczace bezpieczenstwa biernego. Stup i
wysiegnik musza byC dobrane tak, aby wytrzymaty obcigzenie oprawa, panelami
fotowoltaicznymi oraz napor wiatru. W sktad catej konstrukcji wchodzi: stopa
stupa, maszt, wysiegnik, rama mocujaca panele fotowoltaiczne, struna stalowa.
Stup powinien zosta¢ wyposazony w co najmniej 3 systemy utrudniania kradziezy,
m. in. wymuszaC konieczno$¢ podniesienia stupa, aby mozliwe byto jego
zdemontowanie. Jego podstawe i dolng cze$é¢ nalezy zabezpieczy¢ elastomerem.
Stup oswietleniowy ustawia¢ wg rysunku nr 2. Powinien on by¢ oznakowany
trwatymi tabliczkami znamionowymi z nazwa producenta oraz kolejnym numerem.
Oznaczenie i numeracje stupa wykonac czarnymi literami o wysokosci 5cm i
gruboéci 5mm, na z6ttym tle o wysokosci 10cm. Oznaczenia na stupie malowa¢ na
wysokosci 1,8m od strony jezdni. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu |
Gospodarki Morskiej z dn. 2.marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie minimalna odlegtos¢
lica stupa oswietleniowego powinna wynosic:

1,0 m - od krawedzi jezdni nie ograniczonej kraweznikami,

0,5 m - od lica kraweznika na drodze klasy G i drogach klas nizszych.
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Przed ustawieniem stupa oswietleniowego nalezy sprawdzi¢ stan potaczenia
metalicznego miedzy rura wierzchotkowa stupa a ramka wneki oraz ciagtosci
potaczenia przewoddw. Wysiegniki oraz oprawy nalezy montowaé w sposob trwaty,
uniemozliwiajacy ich obrot wokét wtasnej osi oraz osi stupa. Podstawe stupa do
wysokoéci 30 cm nalezy pomalowaé polimerowa farba antykorozyjna. Grunt przy
stupach oswietleniowych zlokalizowanych w skarpie nalezy zabezpieczy¢ na
dtugosci 1,5m ptytami azurowymi.

Fundamenty

Wykop pod fundament stupa oswietleniowego wykonywac recznie. Sprawdzic
lokalizacje, wymiary i zabezpieczenia $cian wykopu. Dla posadowienia stupa
oSwietleniowego przewidziano prefabrykowane fundamenty F-200 dostosowany do
typu przyjetego stupa z posadowieniem na wysokosci 3+1cm nad poziom chodnika
oraz 5+1cm nad poziom zielenca. Stosowac podwdjne nakretki i kapturki na sruby.
Fundamenty stupéw w catosci pomalowac abizolem. Po ustawieniu fundamentéw,
wykop nalezy zasypywac ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami, co 20 cm
nastepnie sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktory powinien osiagnaé, co
najmniej 0,97 wg PN-5-02205 ,Roboty ziemne” i usuna¢ nadmiar ziemi.
Fundamenty musza by¢ idealnie wypoziomowane bez mozliwoici pionowania
stupow poprzez podktadki. Posadowienie stupa w gruntach o gorszych parametrach
geotechnicznych, wymaga wymiany gruntu na stabilizacje zwirowa np. o klasie 7
MPa w ilosci okoto 1,5 m® na jeden fundament. Obliczenia statyczne wytrzymatosci
fundamentu dostarczy wykonawca dla konkretnie przyjetego rozwiazania.

Oprawa

Wymagania techniczne budowy, wyposazenia oraz charakterystyka
zastosowanej oprawy oswietleniowej:
LED’owe zrodto swiatta o mocy 34W,
skutecznosc¢ swietlna >94lm/W,
korpus oprawy wykonany z aluminium o grubosci anodowania powyzej 15um,
wspotczynnik oddawania barw Ra>70,
mozliwos¢ wymiany poszczegélnych paneli swiecacych LED
stopniu ochrony IK 08,
temperatura barwowa 3500°K:4300°K,
dopuszczalna temperatura pracy -30°C+60°C,
trwatos¢ >140000h (po 100000h eksploatacji zachowanie 70% strumienia),
stopien szczelnosci oprawy IP65,
napiecie zasilania 24V,
programowalny tryb pracy,
wykonanie oprawy w Il klasie ochronnosci elektrycznej,
deklaracje  wtasciwosci  uzytkowych (DWU) na  podstawie  norm
zharmonizowanych lub na podst. EOT lub krajowej deklaracji wtasciwosci
uzytkowych (KDWU) na podstawie norm lub KOT.

Oprawe nalezy montowac na wysokosci ~6m od powierzchni jezdni ponizej
ogniw fotowoltaicznych. Wykonac¢ pomiar temperatury barwowej opraw i protokét z
pomiaréw dostarczy¢ komisji odbioru.
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Obliczenia fotometryczne zostaty zrealizowane na oprawach posiadajacych
nastepujace skutecznosci strumienia swietlnego:

- bez redukcji mocy: 3211 Im/34W,
- po redukcji mocy: 2251 Im/23,8W.

Panele fotowoltaiczne

W instalacji zostana zastosowane 2 panele fotowoltaiczne o tacznej mocy
580Wp i stopniu ochrony modutu IP67. Nalezy zastosowac panele wyprodukowane w
technologii monokrystalicznej laminowane o sprawnosci przetwarzania energii
stonecznej na elektryczng powyzej 14,5%. Gwarancja paneli powinna zapewniac
minimum 85% sprawnosci po 25 latach uzytkowania. Panele na stupie powinny
zostaC umieszczone na przeznaczonej do tego ramie i ustawione pionowo, co
skutkuje uzyskiwaniem optymalnych ilosci energii przy jednoczesnym Zmniejszeniu
ilosci zanieczyszczen osadzajacych sie na powierzchni modutéw. Takie ustawienie
likwiduje takze problem duzych ilosci $niegu zalegajacych na panelach w okresie
zimy. Kierunek ustawienia paneli wzgledem potudnia powinien wynosi¢ 0°, aby
zmaksymalizowal uzyski energii. Wysokos¢ montazu paneli nie powinna by¢
mniejsza niz 6,5m od rzednej gruntu. Ogniwa paneli powinny by¢ potaczone
rownolegle przy czym liczba pakietdow o napieciu znamionowym potaczonych
réwnolegle powinna by¢ wigksza lub réwna trzem utozonym réwnolegle w jednym
pionie. W przypadku przystoniecie przez snieg lub liscie fragmentu panelu
fotowoltaicznego pozostate (rownolegte) pakiety ogniw maja wytwarzac energie
wywotujaca przeptyw pradu do sterownika. Stosowad kable solarne o zytach
miedzianych i przekroju minimum 6mm?.

Akumulator

Energia z modutow bedzie magazynowana w akumulatorze wykonanym w
technologii LiFePO4 o pojemnosci 100Ah, ktéry charakteryzuje sie statym
napieciem zasilania o wartosci 24V. Akumulator nalezy umieszczaé obok stopy
fundamentowej w prefabrykowanej szczelnej studni technicznej. Skrzynia powinna
znajdowac sie w ziemi ponizej linii gruntu zamarzania. Gteboko$¢ umieszczenia
akumulatora powinna wynosi¢ minimum 1,6m pod powierzchnia gruntu. Skrzynia
musi by¢ wykonana ze stali nierdzewnej, posiadac stopien ochrony co najmniej
IP67 i minimalne wymiary 575x572x270, tak aby mozna byto umieéci¢ w niej
akumulator i zakopac pod ziemia. Powinna posiada¢ zabezpieczenie w postaci
grubej folii budowlanej w celu ochrony akumulatora przed zalaniem woda oraz po
jednym uszczelnionym przepuscie kablowym na kazdy kabel wychodzacy ze studni.
Akumulator powinien zostac objety gwarancja bezobstugowego uzytkowania przez
co najmniej 6 lat i zapewnia¢ pojemnos¢ nie mniejsza niz 80% pojemnosci
znamionowej po 2500 cyklach pracy (petne natadowanie- roztadowanie) lub 6 lat od
daty ostatecznego odbioru instalacji przez Zamawiajacego. Energia zgromadzona
w akumulatorze powinna umozliwia¢ dziatanie oswietlenia przez co najmniej 48
godzin ciagtej pracy (przy wykorzystaniu petnej mocy oprawy i temperaturze ogniw
rownej 5°C).

Sterowanie

Projektowany system solarny bedzie potaczony ze sterownikiem posiadajacym
certyfikat CE. Sterownik zostanie umieszczony na stupie na wysokosci montazu
wysiegnika. Komunikacja ze sterownikiem bedzie odbywata sie droga przewodowa.
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Bedzie on zapobiegat nadmiernemu roztadowaniu i przetadowaniu akumulatorow, a
takze pozwoli na zmiang i dopasowanie parametréw o$wietlenia do natezenia
promieniowania stonecznego, w zaleznosci od pory dnia i roku. Uktad sterowania
jest wyposazony w regulator MPPT, dzigki czemu mozliwe jest $ledzenie
maksymalnego punktu pracy panelu stonecznego w danym momencie i uzyskanie
wysokich uzyskéw energii w dni o niskiej ilosci promieniowania stonecznego
docierajacego do ziemi.

Sterowanie wykonac w dowolnie mozliwej do zaprogramowania przez GZDiZ

matrycy sterowan korelujacej sygnaty i wartosci wejsciowe z:

zaimplementowanego w sterowniku zegara astronomicznego wschodéw i
zachodow stonca dla szerokosci i dtugoéci geograficznej miejsca montazu
sterownika,

zadawanej przez uzytkownika poprawki czasowej zegara astronomicznego
liczonej w minutach,

cyfrowego czujnika natezenia oswietlenia zainstalowanej w obudowie
chroniacej przed razeniem $wiattami drogowymi, powyzej oprawy
oswietleniowej,

pomiaru ilosci energii zgromadzonej w akumulatorach, wynik liczony w
procentach wzgledem pojemnosci znamionowej,

zadanej przez uzytkownika wartoéci przedziatu czasu w otoczeniu godziny
wschodu i zachodu stonca, w ktorej priorytet sterowania ma cyfrowy czujnik
natezenia oswietlenia,

kontroler ma za zadanie rejestrowa¢ wszystkie wielkodci wejsciowe i
wyjsciowe w jednostkach systemu SI, w funkcji czasu przez 30 dni i czasie
probkowania 5 minut, a nastepnie nadpisywa¢ dane dla najstarszych
rekordow,

oprogramowanie przekazane przez Wykonawce instalacji uzytkownikowi ma za
zadanie prezentowac wybrane przez uzytkownika wielkosci w funkcji czasu w
formie wykresow, gdzie uzytkownik moze wybraé podstawe czasu dowolnie do
30 dni. Wykresy z funkcja aproksymacji lub bez - do wyboru przez
uzytkownika.

Podstawowe dane techniczne sterownika:

regulator tadowania MPPT,

obudowa o stopniu ochrony IP65,

sprawnos¢ 94%,

napiecie uktadu baterii 12V-48V,

maksymalna moc tadowania akumulatora ciagta 400W,
napiecie PV uktad otwarty 60V,

maksymalne napigcie tadowania akumulatora 50V,
napigecie w punkcie pracy 10-60V,

obstuga jednego obcigzenia 10A,

obstuga dwoch obciazen 5A na kazde,

maksymalny ciagty prad tadowania akumulatora 20A,
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e programowalne zmniejszanie intensywnosci swiecenia,

e programowalne sterowanie obcigzeniem ON/OFF,

e programowalne sterowanie obcigzeniem DIMM,

e programowalne sterowanie obcigzeniem w funkcji czasu, w funkcji kalendarza
oraz w funkcji natadowania akumulatora,

e 6 lat gwarancji

Sterowanie oswietleniem bedzie odbywato sie zgodnie z zaimplementowanym do
sterownika programem. Przyktadowo mozna wybrac i ustawic program w funkcji
kalendarza i tak np. intensywno$¢ swiecenia bedzie zalezna od pory dnia i roku. W
okresie zimy w godzinach od zachodu storca do godziny 19.00 oprawa bedzie
swiecita z maksymalna wydajnoscia, od 19.00 do 23.00 oprawa bedzie pracowata z
wydajnoscia ok. 50%. W godzinach od 23.00 do 5.00 jej wydajnosé¢ bedzie
utrzymywana na poziomie 30%. W godzinach od 5.00 do wschodu stoica oprawa
bedzie swiecita z maksymalna wydajnoscia. W okresie letnim oprawa bedzie mogta
pracowac ze 100% wydajnoscia w godzinach od zmierzchu do éwitu ze wzgledu na
duzg ilos¢ swiatta stonecznego docierajacego do paneli stonecznych. W okresach
wiosny i jesieni w godzinach od zachodu storica do 23.00 oprawa bedzie éwiecita z
maksymalng wydajnoscia, od 23.00 do 5.00 intensywno$¢ s$wiecenia zostanie
zmniejszona do 50% maksymalnej wydajnosci, w godzinach od 5.00 do wschodu
storica bedzie swiecita z wydajnoscia 100%. Stosujac sterowanie obciazeniem np. w
funkcji natadowania akumulatora, przy znikomym natezeniu promieniowania
stonecznego utrzymujacym sie ponad 4 dni, o$wietlenie bedzie wytaczane, aby nie
dopusci¢ do nadmiernego roztadowania akumulatoréw i ich szybszego zuzycia.

3.3.Roboty ziemne

Prace mozna wykonywa¢ w wykopie otwartym. Nalezy wykonac wykopy
kontrolne w celu doktadnego ustalenia potozenia istniejacego uzbrojenia terenu.

Projektowane kable nalezy uktadac linig falista na gtebokosci 0,7m na 10cm
podsypce z piasku w rowach kablowych o wymiarach 0,8 x 0,4 m. Utozone kable
nalezy przykry¢ 10 cm warstwa piasku a nastepnie 20 cm warstwa gruntu
rodzimego. Nastepnie nalezy utozy¢ folie koloru niebieskiego a pozostata czes$c
wykopu zasypa¢ gruntem rodzimym. Nalezy zachowa¢ wymagany wskaznik
zageszczenia gruntu (<0,97) wg normy PN-S-02205. Promien giecia kabli nie
mniejszy niz 10 érednic zewnetrznych danego kabla. Temperatura otoczenia w
czasie uktadania, nie mniejsza niz 0°C.

Na kablach oswietleniowych w odstepach co 10m stosowac opaski kablowe z
tworzywa sztucznego z trwale wygrawerowanymi danymi: ,»Oswietlenie”,
»Wtasciciel”, ,,typ i przekréj kabla”, ,,rok budowy”.

4. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Konstrukcje stupéw i wysiegnikow nalezy uziemié. Nalezy wykona¢ uziemienie
0 rezystancji nie wigkszej niz 10 Q. Zastosowano uziemienia typowe, wykonane
bednarka 25x4mm lub pretem stalowym ¢=16 mm. Po wykonaniu uziemienia nalezy
pomierzy¢ wartos¢ rezystancji i w przypadku nie uzyskania wymaganej wartosci,
wbi¢ dodatkowe prety uziemiajace lub zwiekszy¢ dtugoéé¢ bednarki utozonej w
ziemi.
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5. ODTWORZENIE CHODNIKOW, SKARP | ROWOW

Wzdtuz kablowych linii oéwietleniowych, ktérych utozenie wymuszaé¢ bedzie
naruszenie konstrukcji istniejacych chodnikdw, skarp lub rowow, konstrukcje te
nalezy zabezpieczyc, odtworzy¢ i umocnic tak, aby zapewni¢ swobodny odptyw wod
z zachowaniem istniejacych parametrow (szerokos¢, nachylenie skarp itp.).

6. OBLICZENIA TECHNICZNE

6.1.Dobor akumulatora
Dane:
- system 24V,
- moc lampy 34W,
- autonomia $wiecenia (wg zalecen Instytutu Poszanowania Energii) 3 dni.

Obliczenia przeprowadzono dla zapotrzebowania na energie w najkrotszym dniu
roku oraz dla nastepujacego profilu dziatania oéwietlenia:

- ilos¢ godzin od zmroku do $witu 16h,

- ilo$¢ godzin z praca na 100% mocy LED 8h,
- ilos¢ godzin z praca na 70% mocy LED 8h.
Zapotrzebowanie na energie:

8h = 34W + 8h * 0,7 » 34W = 462Wh/dzien

Dobér akumulatora:
Obliczanie pojemnosci akumulatora pracujacego pod napieciem 24V:

462Wh _ 462Ah
24V 24

= 19,25A4h/dzief

Akumulator powinien zgromadzi¢ energie na 3 dni, przyjmujac wspotczynnik
maksymalnego roztadowanie baterii na poziomie 50%, wymagana pojemnosc
akumulatora wynosi:

19,25Ah+ 3+ 2 = 116Ah

Zostat dobrany 1 akumulator o napigciu 24V i pojemnosci 100Ah. Pojemnoéc
akumulatora bedzie wystarczajaca ze wzgledu na zastosowanie sterownika i
mozliwosci redukcji mocy oprawy w przypadku wystepowania ztych warunkow
pogodowych.

6.2.Sprawdzenie autonomii systemu fotowoltaicznego

Dane o natezeniu promieniowania stonecznego w obszarze umieszczenia
projektowanego oswietlenia pozwalaja na okreslenie uzysku energii  z
projektowanych paneli w najbardziej krytycznych warunkach pogodowych. Warunki
te wystepuja w grudniu, gdy sredni miesieczny uzysk energii z paneli
fotowoltaicznych wynosi 13,4kWh. W zwiazku z tym s$rednia wartoéé¢ dzienna
uzyskiwanej energii wyniesie:
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13,4kWh 2
——=— = 432Wh/dzien
31
W najbardziej krytycznym miesiacu pod wzgledem warunkéw pogodowych, system
pokrywa 93% zapotrzebowania na energie, w zwiazku z czym zapewnia autonomie

pod wzgledem oswietlenia terenu.

7. POMIARY | UWAGI KONCOWE

Przed rozpoczeciem prac ich wykonawca powinien szczegétowo zapoznaé sie z
niniejszym opisem technicznym, rysunkami oraz zataczona dokumentacja a
wszelkie niejasnosci i watpliwosci wyjasnic¢ z Inwestorem.

Nalezy stosowac sie do uwag zawartych na rysunkach.

Napotkane urzadzenia podziemne traktowac jako czynne.

Trasy linii kablowych oraz posadowienie stupéw powinny zostaé¢ wytyczone
przez geodete.

Stosowac kable solarne o zytach miedzianych i przekroju minimum 6mm?.
Budowe oswietlenia drogowego wykonaé zgodnie z projektem, normami,
przepisami.

Nalezy zachowac wymagana minimalng odlegto$¢ lica stupa o$wietleniowego
od krawedzi drogi zgodnie z pkt. dot. posadowienia stupow.

Do odbioru przygotowac dokumentacje powykonawcza oraz protokoty
pomiarowe,

Materiaty z demontazu nalezy przekaza¢c do magazynu wtasciciela lub
zutylizowac na koszt wykonawcy.

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy stosowad wyroby dopuszczone
do obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia
2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004r.).

Wszystkie urzadzenia musza posiadac¢ znak bezpieczenstwa CE oraz spetniac
wymagania obowigzujacych norm i przepisow, w szczegdlnosci wymagania w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej.

Wszystkie urzadzenia musza posiadac deklaracje wtasciwosci uzytkowych
(DWU) na podstawie norm zharmonizowanych lub na podst. EOT lub krajowej
deklaracji wtasciwosci uzytkowych (KDWU) na podstawie norm lub KOT.

Ujete w projekcie nazwy wtasne materiatow oraz symbole wskazujace
producentow oraz nazwy wtasne s3 przyktadowe wiec uzycie innych
elementdw jest dopuszczalne pod warunkiem, iz spetniaja wymagane warunki
i parametry jakosci na podstawie, ktorych zostat opracowany projekt.
Standard wykonania robot zgodnie z punktem B warunkéw technicznych nr
UE/074/2018/BN z dnia 03.09.2018 r.

Po zakonczeniu montazu instalacji elektrycznej wydzielonej nalezy
przeprowadzi¢ sprawdzenie obejmujace:
pomiary rezystancji izolacji;
pomiar rezystancji uziomu.
pomiar temperatury barwowej swiatta opraw,
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pomiar zageszczenia gruntu.

Z przeprowadzonych pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoty.

Uwaga:

Zaleca si¢ wykonywanie pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej nie rzadziej
niz co 1 rok, a rezystancji izolacji nie rzadziej niz co 5 lat.

8. INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA INWESTYCJI

’ %2/% Obszar oddziatywania inwestycji jest w catoéci zamkniety na dziatkach nr
~292#10 obreb 0003 w Gdansku w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu i

Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

9. TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU - WYTYCZNE

roboty budowlane beda zlokalizowane w terenie zabudowanym gdzie
obowiazuje ograniczenie predkosci do 30km/h,

projekt tymczasowej organizacji ruchu nalezy opracowac tak, aby zapewniat
utrzymanie ciggtosci ruchu samochodowego,

prawidtowo oznakowa¢ teren budowy znakami zgodnie z rozporzadzeniem
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach z p6zn. zm.

oznakowac wykopy rownolegle i prostopadle do osi jezdni za pomoca zapér
drogowych,

pojazdy i maszyny wykonujace czynnosci zwigzane z robotami maja byé
wyposazone w zespolone swiatta ostrzegawcze koloru zéttego,

wszystkie osoby wykonujace czynnosci na drodze musza by¢ wyposazone w
odziez ochronna koloru pomaranczowego z elementami odblaskowymi.
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10. OBLICZENIA FOTOMETRYCZNE

Data:
30.11.2018

Budowa oswietlenia solarnego ul. lkara w Gdansku



Budowa oéwietlenia solamego ul. lkara w 30.11.2018
Gdansku

Budowa o$wiellenia solarnego ul. tkara w Gdansku / Spis treéci

Spis tresci

Budowa oswietlenia solamego ul. lkara w Gdansku
Budowa oswietlenia solarmego ul. Ikara w Gdansku

Teren 1
Plan sytuacyjny opraw...
Podsumowanie wynikow powierzchni

DIALux

Strona

DIALuUx

Strona 2
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Budowa o$wietlenia solarnego ul. lkara w 30.11.2018
o u x

Moc: 340 W

Wylot swiatla 1/ Polarny LVK

105° 108
50° %0°
-

75" 5
&0 o,
300
45 45*
400
500
30 15 o 15* 30
cd/kim n=74%

———C0-C180 = C0-C270

DIALux Strona 3
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Budowa oswietlenia solarnego ul. Ikara w 30.11.2018
e u x
Teren 1/ Plan syluacyjny opraw

Teren 1

¥
Nr. X [m] Y [m] Wysoko$¢ montazu [m] Wspolczynnik konserwacji
1 -0.208 -1.090 6.000 0.80

DIALux Strona 4
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Budowa oswietlenia solarmnego ul. lkara w 30.11.2018
Gdansku
Teren 1/ Podsumowanie wynikéw powierzchni

Teren 1
K
Wspoiczynnik konserwacji: 0.80
Ogdine
Powierzchnia Wynik Srednia (Zad.) Min. Maks. Min/érodek Min/maks
1 Powierzchnia obliczeniowa 1 Poziome natezenie oéwietlenia [ix] 13.3 571 205 043 0.28

Wysokosc: 0.000 m

DiALux Strona §
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Data:
30.11 2018

Budowa oswietlenia solarnego ul. lkara w Gdansku - po redukcji
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Budowa oswietlenia solarneqo ul. lkara w 30.11.2018
Gdansku - po redukgji
Budowa oéwietlenia solarnego ul. Ikara w Gdansku / Spis tresci

Spis tresci

Budowa oswietlenia solarmego ul. lkara w Gdansku - po redukji
Budowa o$wietlenia solarego ul. lkara w Gdansku - po redukcii

Teren 1
Plan sytuacyjny opraw...
Podsumowanie wynikéw powierzchni

DIALux Strona 2



Budowa oswietlenia solarmeao ul. lkara w 30.11.2018
Gdansku- po redukcji
Moc: 23.8W
Wylot wiatla 1 / Polarny LVK
105 105
80 00"
7% 75t
80" s0*
300
a5 45
400
500
30 5 o 15* kg |
| canim - - n=74%
—C0-.C180 =———CB80-C270
DIALux

Sltrona

DIALuUX

Strona 3
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Budowa o$wietlenia solamego ul. lkara w 30.11.2018
Gdansku. po redukcii
Teren 1/ Pian sytuacyjny optaw

Teren 1

¥
Nr. X [m] Y [m] Wysoko$c montazu [m] Wspdtczynnik konserwacii
1 -0.208 -1.090 6.000 0.80

DIALux Strona 4
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Budowa o$wietlenia solarnego ul. lkara w 30.11.2018
B u x
Teren 1 / Podsumowanie wynikdw powierzchni

Teren 1

Wspdiczynnik konserwacii: 0.80

Ogolne
Powierzchnia Wynik Srednia (Zad.) Min. Maks. Min/$rodek Min/maks
1 Powierzchnia obliczeniowa 1 Poziome natgzenie o$wietlenia [Ix] 9,3 40 143 043 0.28

Wysokos¢: 0.000 m

DIALux Strona 5
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11. PODSTAWOWE ZESTAWIENIE MATERIALOW

Kompletny zestaw autonomicznego stupa solarnego zawiera:
e Fundament F-200 - 1 szt.

e Stup stalowy ocynkowany w kolorze RAL 9007 o wysokosci ~8m (razem z
panelami fotowoltaicznymi) - 1 szt.

e Wysiegnik 1m - 1 szt.

e Panele fotowoltaiczne o tacznej mocy 580Wp - 1 kpl.

e Oprawa oswietleniowa LED 34W na napiecie 24V - 1 szt.

e Bateria akumulatorow LiFePO4 100Ah/24V - 1 szt.

e Obudowa akumulatorow ze stali nierdzewnej IP67 - 1 kpl.

e Sterownik - 1 kpl.

e Kable i przewody solarne miedziane o przekroju min. 6mm? - 30mb.



12. ZALACZNIKI

12.1. Wypisy z rejestru gruntow

Nr kancelaryjny: WG-11.6621.5.3127.2018

PREZYDENT MIASTA GDANSKA
ul. Nowe Ogrody 8/12
80-803 Gdansk

(nazwa organu wydajgcego dokument)

Jednostka ewidencyjna:
Obreb ewidencyjny:

Strona

Strona1z1

Wojewodztwo:
Powiat:

pomorskie
m.Gdansk
M.Gdansk
226101_1.0003, Klukowo

UPROSZCZONY WYPIS Z REJESTRU GRUNTOW
sporzgdzono dnia: 23.11.2018 13:37:16

Nr jednostki rejestrowej: G209

Osoby: 1

Udzial
Forma wiadania

Dane osoby fizycznej / instytucji

1" GMINA MIASTA GDANSKA

wiasnoscé

siedziba: ul. Nowe Ogrody 8/12, 80-803 Gdarisk

Dziatki ewidencyjne: 1

Arkusz Nr dziatki Adres lub polozenie

Nr KW lub
inne dokumenty

Powierzchnia Uzytek i klasa bonitacyjna
[ha] Rodzaj Pow [ha]

ul. lkara

22 292/10

0.1831 dr 0.1831 GD1G/00035604/1

Identyfikator: 226101_1.0003.292/10
danych Rejon statystyczny: brak danych
UWAGA! Dzialka z niezakoriczonymi zmianami:

Dziatka objeta forma ochrony przyrody: brak danych Rejestr zabytkow: nie dotyczy Wartosé: brak

6620.29562.2018 Decyzja administracyjna WG-1.6831.238.2018 BC z dnia 2018-11-07

Razem powierzchnia dziafek:

0.1831 ha

Stownie:

tysigc osiemset trzydziesci jeden metrow kwadralowych

UWAGA: W jednostce znajduja sie jeszcze inne dziatki.
Powierzchnia calej jednostki rejestrowej: 5.9525 ha (pig¢ hektarow dziewie¢ tysigcy pigéset dwadziescia pieé

metrow kwadratowych )

Oznaczenia klas i uzytkow

dr - Drogi

Dokument zostal uwierzytelniony kwalifikowanym podpisem elektronicznym,
art. 3 pkt. 12 | art. 25

o ktérym mowa w
go | Rady (UE) nr 910/2014 z dnia

do

23 lipea 2014 r. w sprawie yfikacjl i ullug w

transakcji elektronicznych na rynku
1MN3ME (Dz. Uz UEL 257z 2!-0!.2014 str. 73).

We i u mom dokonac za ramowania do we

lwona Herda
dnia: 23.11.2018
t zostal pody ny elektronicznie

" (sporzadzi: data ipodpis)

y ma taki sam skutek prawny jak podpis wiasnoreczny.

ywe

ikacji su.

PREZYDENT MIASTA GDANSKA

Z up. Joanna Krawczyk
KIEROWNIK y
REFERATU EWIDENCJI GRUNTOW
dnia: 23.11.2018
dokument zostal podpisany elektronicznie
" {imig i nazwisko osoby reprezentujacej organ
lub osoby upowaznionej przez organ. data i podpis)
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12.2. Warunki techniczne wydane przez GZDiZ

Gdarisk, dnia 03.09.2018r.

Warunki techniczne nr UE/074/2018/BN

projektowania, wykonania i przekazania w uzytkowanie oswietlenia na ul. tkara w ramach: Inwestycje

Siedziba: ul. Partyzantow 36, 80-254 Gdarisk B
G o -

w dzielnicach zgodnie z przyjetymi uchwatami Rad Osiedli i Dzielnic -
Oswietlenie Solarne

A. WARUNKI PROJEKTOWANIA
Projekt oswietlenia opracowa¢ zgodnie z PN = EN 13201: 2016 Oswietlenie drég, na aktualnych
mapach do celdw projektowych, zawierajgcych rozwigzania branzy drogowej, z Zaznaczonym pasem
drogowym.
W przypadku wyjscia kabli poza pas drogowy nalezy uzyskaé zgody wiascicieli dzialek zgodnie z
zatacznikiem nr 8.
Przewidzie¢ oswietlenie wszystkich drog, ciggéw pieszych i rowerowych objetych projektem
drogowym.
Na planie sytuacyjnym oswietlenia w skali 1:500 nalezy nanieé¢ urzadzenia podziemne dla danego
zadania.

Zasilanie i pomiar enerqii

Zasilanie projektowanego oswietlenia zewngtrznego z oprawami LED przewidzie¢ 2 systemu

fotowoltaicznego.
Stosowac kable zewnetrzne przystosowanego do pracy w systemach fotowoltaicznych. Poza
wnetrzem konstrukcji kable umiedcic w rurze ostonowej odpornej na UV. Przejécia kabli przez
konstrukcje uszczelnié za pomocy dlawikéw nie tworzacych ogniwa elektrochemicznego.

Przyja¢ akumulatory wykonane w technologii LiFePO4 objete Bwarancjy bezobstugowego
uzytkowania przez okres 6 lat badi o réwnowainych parametrach. Baterie akumulatoréw montowa¢
w prefabrykowanej szczelnej studni technicznej posadowionej minimum 1,6m pod powierzchnig
gruntu, wyposazonej w uszczelnione przepusty kablowe po jednym na kaidy kabel wychodzacy ze
studni oraz zamkniecie odporne na warunki atmosferyczne. Uklad sterowania Wyposazyt w
kontroler zabezpieczajacy akumulator przed nadmiernym roztadowaniem oraz w przypadku
zastosowania akumulatoréw na bazie pierwiastkéw ziem rzadkich, system kontrolujacy i balansujacy
réwnomierne tadowanie poszczegbinych ogniw akumulatorowych (Battery Management System).
Gwarantowana pojemnos¢ akumulatoréw powinna by¢ nie mniejsza ni; 80% pojemnosci
znamionowej po 2500 cykli pracy (pelne natadowanie - roztadowanie} lub 6 lat od daty
ostatecznego odbioru instalacji prze:z Zamawiajacego. Energia zgromadzona w akumulatorach
powinna umotzliwia¢ dziatanie oéwietlenia przez co najmniej 48 godzin ciaglej pracy (przy
wykorzystywaniu pelnej mOocy oprawy i temperaturze ogniw réwnej 5°C).

Panele fotowoltaiczne PV montowa¢ pod katem 70 stopni, ukierunkowane na potudnie lub w strone
najlepszego nastonecznienia, jeli uksztattowanie, uzbrojenie i pokrycie terenu wskazuje na wyisze
parametry nastonecznienia niz w kierunku potudniowym. Panel fotowoltaiczny wykonany w
technologii monokrystalicznej laminowany, o sprawnosci przetwarzania energii stonecznej na
elektryczng wyiszej niz 14,5%. Panele fotowoltaiczne powinny posiadac gwarancje sprawnosci
ogniw minimum 85% po 25 latach eksploatacji. Ogniwa paneli powinny by¢ pofaczone Szeregowo -
rownolegle przy czym liczba pakietéw o napieciu Znamionowym polaczonych rownolegle powinna
by¢ wigksza lub réwna trzem ulozonym réwnolegle w jednym pionie. W przypadku przysloniecia
przez snieg lub liscie fragmentu panelu fotowoltaicznego pozostale (réwnolegle) pakiety ogniw maja
wytwarzac energie wywolujaca przeplyw pradu do sterownika.

tel.: 58 341 20 41, fax: 58 341 67 58,
e-mail: info®@zdiz.gda.pl ; www.zdiz. gda.pl
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Przyja¢ wysokos¢ montazu ogniw PV minimum 6,5m od rzgdnej gruntu.

Sie¢ oswietleniowa

Przyjac do obliczen klase oswietlenia 53 dla chodnika oraz C4 dla jezdni.

Wykona¢ obliczenia fotometryczne dla oswietlenia bez redukeji mocy iz redukcjg mocy (przyjmujgc
nizszg klase oswietlenia drogi). Przyjg¢ wspdtczynnik utrzymania MF=0,8.

W przypadku koniecznosci lokalizacji stupéw oswietleniowych w poblizu linii napowietrznej SN lub
WN nanieéc linie rozgraniczajace pole bezpiecznej pracy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. nr 47z 2003r. poz. 401), opracowac instrukcje eksploatacji
oswietlenia i uzgodni¢ z ENERGA OPERATOR S.A. oraz wiascicielem stupow tj. GZDiZ.

Sterowanie pracq instalacji o$wietleniowej wykonac z zastosowaniem kontrolera posiadajgcego
certyfikat CE, w obudowie min. IP 44, w dowolnie mozliwej do zaprogramowania przez GZDiZ
matrycy sterowan korelujacej sygnaty i wartodci wejsciowe z:

- zaimplementowanego w sterowniku zegara astronomicznego wschodow i zachoddw stonca dla
szerokosci i diugoéci geograficznej miejsca montazu sterownika,

- zadawanej przez uzytkownika poprawki czasowej do zegara astronomicznego liczonej w minutach,

- czujki ruchu,
- cyfrowego czujnika natezenia ofwietlenia zainstalowanej w obudowie chronigcej przed razeniem
swiattami drogowymi, powyzej oprawy oéwietleniowej,
- pomiaru iloéci energii zgromadzonej w akumulatorach, wynik liczony w procentach wzgledem
pojemnosci znamionowej,
- zadanej przez uiytkownika warto$ci przedzialu czasu w otoczeniu godziny wschodu i zachodu
slorica, w ktorej priorytet sterowania ma cyfrowy czujnik natgzenia oswietlenia,
- kontroler ma za zadanie rejestrowad wszystkie wielkosci wejsciowe i wyjsciowe w jednostkach
systemu SI, w funkcji czasu przez 30 dni i czasie probkowania 5 minut, a nastepnie nadpisywac dane
dla najstarszych rekordow,

oprogramowanie przekazane przez Wykonawce instalacji uzytkownikowi ma za zadanie
prezentowa¢ wybrane przez uizytkownika wielkosci w funkcji czasu w formie wykresow, gdzie
uzytkownik moze wybra¢ podstawe czasu dowolnie do 30 dni. Wykresy z funkcjg aproksymacji lub
bez - do wyboru przez uzytkownika,
Nalezy bezplatnie dostarczy¢ uiytkownikowi oprogramowanie niezabezpieczone przed
powielaniem, pozwalajace na zmiang ustawiert matrycy sterowan za pomoca komputera klasy PC i
polaczenia USB oraz opcjonalnie komunikacji bezprzewodowej. Ponadto wykonawca bezplatnie
przeszkoli uzytkownika z zakresu obstugi oprogramowania i sterownika oraz w ciggu okresu
gwarancji przeprowadzi bezplatnie do trzech szkolen wg wskazai uzytkownika. Wykonawca
przekaie uzytkownikowi szczegolowq instrukcje obsiugi sterownika, oprogramowania oraz
kompletnej instalacji.
Okres objecia gwarancjg kompletnej instalacji — 6 lat od daty przekazania w uiytkowanie GZDiZ
Gdarisk.

Konstrukcje wsporcze (stupy, wysiegniki

Projektowa¢ stupy i wysiggniki aluminiowe anodowane lub okragle stalowe ocynkowane (Srednia
grubos¢ ocynku 80pm) , malowane farbg chemoutwardzalng na kolor RAL 9007, o grubosci scianki
minimum 4mm, spawane niewidocznym spawem wzdtuznym, spetniajgce kryteria wytrzymalosci na
Il strefe wiatrowa. Pomalowad podstawy slupéw do wysokosci 30 cm farbg antykorozyjna
polimerowa. Wykonac obliczenia konstrukcyjne wytrzymatoséci stupa uwzgledniajgc powierzchnie
zamontowanych urzadzen, dobra¢ fundament do lokalnych warunkow wiatrowych i gruntowych.

Minimalne wymiary wneki stupowej 100x300mm.
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Przewidzie¢ linie opraw w jednakowej odlegtoéci od osi jezdni. W okolicy zatok autobusowych i
parkingowych zastosowac wysiggniki zapewniajgce jednakowg odlegtos¢ opraw od osi jezdni.
Zalgczy¢ zwymiarowane przekroje poprzeczne 2 naniesiong lokalizacja stupow i akumulatoréw z
podaniem rzednych zaprojektowanego ulozenia kabli, rzednych terenu istniejgcego i rzednych
docelowych terenu, z uwzglgdnieniem skrajni drogowej.

Zapewni¢ pole obstugi w promieniu 80cm od wnek stupowych zlokalizowanych na skarpach, na
obiektach inzynierskich i przy barierkach.

Stupy oswietleniowe lokalizowa¢ za chodnikiem 2 uwzglednieniem skrajni drogowej w rownej
odleglosci od obrzezy.

W przypadku koniecznosci lokalizacji stupdw oswietleniowych przy skarpie grunt wokol stupow
zabezpieczy¢ na diugosci 1,5m plytami azurowymi (zgodnie z zatacznikiem nr 6).

Oprawy i Zrédfa Swiatfa.

Oprawy LED o znamionowym napigciu zasilania 24V w obudowie z aluminium o grubosci
anodowania powyzej 15 pm, wspdtczynnik oddawania barw Ra>70, z mozliwoscia wymiany
poszczegdinych paneli $wiecgcych LED, o temperaturze barwowe]j 3500-4300°K. Zapewnic trwatosc
100000h przy zachowaniu 70% strumienia. Stopier szczelnosci oprawy IP65.

Przyja¢ usytuowanie oprawy oéwietleniowej ponizej ogniw fotowoltaicznych.

Uzgodnienie projektu
Uzgodni¢ z GZDIZ Gdarisk projekt budowlany oéwietlenia w wersji papierowe;j i elektronicznej (PDF i
dwg) zawierajacy: niniejsze warunki, warunki przylaczeniowe, opis, plan sytuacyjny, schemat,
obliczenia elektryczne, zwymiarowane przekroje poprzeczne usytuowania stupow, kabli i
akumulatoréw, zestawienie podstawowych materiatéw projektowanych i demontowanych.
Zamieécic zapis w projekcie: standard wykonania rob6t zgodnie z punktem B warunkow
technicznych nr UE/074/2018/8N z dnia 03.09.2018r.

B. WARUNKI WYKONANIA ROBOT OSWIETLENIOWYCH

Instalocje oswietleniowe

Przyjac ukiadanie kabli oswietleniowych zgodnie z N SEP-E-004.
Kable w stupie laczy¢ za pomocg zacz w sposob umoiliwiajgcy ich swobodne wyjecie z wneki
stupowe].
Przyjac topikowe zabezpieczenia obwodow w tabliczce zaciskowo — bezpiecznikowej na szynie TH35
bez szczelnej cbudowy.

Konstrukcje wsporcze (stupy, wysiegniki

Stosowac zamkniecie pokryw wnek stupowych érubami M - 8 imbusowymi ,wpuszczanymi” w
pokrywe wneki slupa.

Stosowac fundamenty prefabrykowane pod stupy stalowe dostosowane do typu przyjetych stupdw z
posadowieniem na wysokosci 3 = 1 cm nad poziom chodnika oraz 5 + 1 ¢m nad poziom zielenca.
Stosowad podwdjne nakretki i kapturki na éruby. Fundamenty stupow w calosci pomalowac
abizolem.

Ustawia¢ stupy wnekami w kierunku przeciwnym do ruchu pojazdow.

W przypadku ustawienia opraw w koronach drzew nalezy przyciac galgzie w porozumieniu z GZDiZ
Gdansk. W przypadku wystgpienia przestaniania przez roslinnosc wiecej niz 10% strumienia $wiatla
docierajgcego na piaszczyzng paneli fotowoltaicznych w godzinach 10:00 — 14:00 w dniach 24.12
oraz 23.06 nalezy wykona¢ prace przycigcia zieleni w uzgodnieniu z GZDiZ.
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Wykonac oznaczenia na stupach i numeracje stupow czarnymi literami wysokosci 5cm, grubosci
5mm na z6ttym tle wysokosci 10cm, na stupach stylowych wykonac 26tta numeracje wysokosci 5cm
zgodnie z zalgcznikiem nr 2. Oznaczenia na stupach malowac na wysokosci 1,8 od strony jezdni.
Uziemienie podigczy¢ do zacisku w stupie, a nastepnie przylaczy¢ do niego elektrycznie wszystkie
czesci przewodzace dostepne. Wymagana rezystancja uziemienia stupa mniejsza lub rowna 300,
Wszystkie polaczenia srubowe majg byc dostepne w swietle wneki sfupowej i zabezpieczone
wazeling bezkwasowg.

Korcowki kabli zabezpieczyé koszulkami termokurczliwymi.

Fundamenty stupow oswietleniowych wysypywac iwirem.

Na trasie kabli, przy slupach oswietleniowych oraz bateriach akumulatoréw zgeszczac grunt zgodnie
z normg PN-5-02205 uzyskujac wspdiczynnik zageszczenia 1s20,97. Na zgdanie komisji odbiorowej
wykonac i przedstawic protokoty z pomiarow zageszczenia gruntu.

C. WARUNKI ODBIORU ROBOT OSWIETLENIOWYCH

Do przekazania w uzytkowanie oswietlenia ulicznego Inwestor przedklada dokumentacje
powykonawczg umieszczong w 2 niebieskich segregatorach 2awierajacych:

W segregatorze 1: dokumentacje powykonawczg w wersii papierowej i elektronicznej (opis
techniczny, schematy, plany), inwentaryzacje geodezyjng, certyfikaty i deklaracje zgodnosci
wbudowanych materiatéw. Pomiary natezenia oéwietlenia dla jezdni, chodnikéw i $cieiek
rowerowych, przed i po redukcji mocy, protokét odbioru pomigdzy Inwestorem a Wykonawca.

W segregatorze 2: pomiary sprawdzenia ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji kabli
oswietleniowych, rezystancji uziemienia stupow.

Wybudowane oswietlenie bedzie stanowilo majatek Gminy Miasta Gdariska po przekazaniu na
majatek dowodami PT. Do tego czasu Inwestor zobowigzany jest utrzymywaé wybudowane
oswietlenie, a GZDiZ Gdansk zobowigzuje sig ponosic koszty energii.

Zatgczniki:

1. n/d.

2. Oznaczenia na stupach oswietleniowych.

3. Przyktadowa matryca sterowan uzytkownika.

Zatgczniki z plikami pomocniczymi do projektowania oéwietlenia do pobrania ze strony

www .zdiz.gda.pl w zaktadce Dzial Energetyczny:

Rozpoznano w terenie 01.09.2018r

Q2

Gdansk, dnia 03.09.2018r N—

n/d.

n/d.

Przykladowy przekréj poprzeczny.
Przykiadowy plan sieci oswietleniowe;.
Wzor zgody wiascicieli dziatek.
Protokot przekazania w eksploatacje.

©ENew» s

Naniesiono na mape 01.09.2018r

el j GOASKI ZARZAD LHUS | ZELENI PO ZASTLT it
W zantow 36,8025 sdaisk Dealu [ nergetyc
e 2412041, fax 5F 5244803  OF Ve
NIT 167.00-85, P+~~~ 1900300€3 Bosistaw .fv:.:fjo.’ny

(podpis i pieczatka)
Kierownika Dziatu Energetycznego GZDiZ
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ZALACZNIK NR 2

Oznaczenia na stupach

Oznaczenia umiecié na wysokoscl 1,8m

Oznaczema numerac;l na sfupach o$wietlenia

ulicznego
— nr slupa

5cm
__far. Smm

- 12.3/4

L nr obwodu

Oznaczenia numeracii na stupach stylowych

§ E /——— nr stupa
L nr obwodu
Oznaczenia pod numerem stupa
Odczep na podziale Odczep
______ s + s
sf ll ' '
o |
I I
Podziad sieci Ostatni shup

Eal

Data opracowania: luty 2017r.
Opracowat: Boguslaw Nadolny
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Strona
zatgeznik nr 3
Szafk:
Sou|iz nazwa|Wilkéw Morskich
lokaliz.|za budynkiem Oliwska 43 (w podwérku) przy T-1105
Zasilanie
zab. L|50 nrL|4047542
L1={30,37 L2=(32,35 L3=|21,30 |
kabel za L{LGY dt.|1
hm
cz. zm.|tak CPAnet|nie
kaskada|z T0O-245 "Rynek Nowy Part" red. centr.|nie
Obwody
ilos¢ obwodow|6 ilo$€ wolnych|1
rozigcznikjnie FWH|nie
1 zab|35 nr obwodul!
Nazwa(ul Wilkéw Morskich
L1= 0,42 L2= 0,48 L3=0,52
2 zab|35 | nr obwodul2
Nazwalul. Na Zaspe kierunek BrzeZno
Li= 321 L2= 352 L3= 311
3 zab|35 | nr obwodul[3
Nazwa|ul Na Zaspe kierunek ul. Wiadystawa 1V
L1= 1,52 L2= 1,27 L3= 136
4 zab| 35| nr obwodu(4
Nazwalul Oliwska kierunek BrzeZno
L1= 478 L2= 251 L3=09
5 zab| of nr obwodu|9
N ul. Oliwska strona lewa kierunek ul Wtadystawa IV - na podziale - potgczenie »
arwa T0-245 - kaskada
L1=0 L2=0 L3= ¢
6 zab| | nr obwodu
Nazwa|Rezerwa
Li= L2= L3=
Uwagi
Data Podpisy: -

SRS )
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12.3. Akceptacja rozwiazan projektowych perz Rade Dzielnicy Matarnia
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12.4. Uzgodnienie wydane przez GIWK Sp. z o.0.

ne
INE
! (3)
elst]
19078
ry

Wizoc i

opracowania:
| Stadium:

Tyl rysinku: |

Projeiowa

LEGENDA:

1
i
0y oAy
Coansk, dnia . < 2%
Pttt pas Skc3Aks S1300Mi00g0
Uzgodnienic jas: . .Y dodnia '.5-'7--.-'35},1;t.'j-5__.
(o Aty |
Za zgodnoSt z aryginatern mapy do celow projgktowych
w zakresie symboli, znakdw, treéci oraz skap«
Seb{iﬁgn Siewert

- istniejacy kabel nN-0,4kV
- projektowany stup oéwietleniowy na fundamencie
- projektowane uziemienie

\} - oznaczenie dziatki, na ktérej beda realizewane prace :

UL, MACIEJKOWA 21, 80-177 GDANSK
NIP: 857-109-64-17, REGON: 367821858

Budowa cswietlenia solarnego ul. Ikara w Gdansku

Imie i nazwisko

| Spramdz¥

Proekt budowlany Borakrr [ 2|

Projekt zegospodarowania tereny - Arkusz: 121 ]

o Nr uprawnien | Specjahnote Podgls | Skala: R

inz. Sebastian Siewer POMN211/ZO0E/13 | Seci 1 inst elektrognery. > | Data: 11.2018 |
mgr inz, Kamil Bachan POM/O320/PBENT / Sieci i ins1. elektroenerp. | £ s Numer arch. | - |

BIOTEL
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12.5. Uzgodnienie projektu budowlanego wydane przez GZDiZ

3%
LY. !
v — Gdansk dnia 16.01.201G

UZGODNIENIE GZDiZ NR 6334-9(2)-2018/2019-MG-7079

Uzgadnia sie o Projekiiﬁdow:any dla inwestycji ,Budowa oéwietlenia .
pozytywnie solarnego w ul. Ikara w Gdansku” '
| W liniach - -
! rozgraniczajacych | Ikara dz. 292/15 obr. 003 w Gdansku
ulicy
Inwestor Dyrekcja Rozbudowy Miasta Gdariska S

[ ul. Zaglqwa 11, 80-803 Gdarisk

Zgodaie 7 ponitsrymi uwarunkowaniami:

1. projekiu oswietlenia nie nalezy traktowad odcinkowo, powinny zostac zachowane
jednolite  powigzania projektowe dia cate] ulicy. Uznaje sie zatem praojektowane
rozwigzania jaka niepelne i tymczasowe, Ulice powinny posiadaé minimalnie jezdnie |
chodnik
stupy i oprawy nalezy malowaé na kolor RAL900T w wykonczeniu mat struktura.
podstawe i dolng czeéc stupa zabezpiecryc elastomerem,
nalezy zastosowac oprawe zblizong do opraw z zatacznika nr. 1
prace mozna wykonac w wykopie otweartym.  Nawierzchnie odbudowac jak w stanie
Istniejgcym
5. uzpadniang siec nalezy 2abezpieczyd w taki sposob, aby mozliwe byte uloienie nad niq

nawierzchni ulepsronej bez koniecznoéc przebudowy lub dodatkowego zabezpieczenia

. po robetach teren doprowadzic do stanu pierwotnego

7. rasypke wykopow wykonaé Zgodnie r normg PN-5-02205 i zaggszczeniem jej; wedlug
wymogow podanych w punkcie 2.11.4. narmy

8. na czas prowadzenia rohot miejsce robot oznaczyc zgodnie 2 obowigzujacymi przepisami.
Projekt organizacji ruchu na czas budowy uzgodnié w GZDiZ

9. ninigjsze uzpodnienie zarzadey drogi jest jednoczesnie przyznaniem prawa do
dysponawania terenem (wedlug lokalizacji szc zegolowe]j okresione; na planie sytuacyjnym
stanowiacym zalgesnik do niniejszego vzgodnienia) na realizacjg inwestycji

10. przed przystapieniem do prowadzenia robét inwestor zabowigzany jest do Wystgpienia |
uzyskania od zarzgdcy terenu stosownega porwolenia na zajecie dzialek

11. okreslic abszar przyjety do obliczer fotometrycznych,

12, przywotac producentéw i lypy urzadzen speiniajacych zatozone w prajekcie wymagania
{dotyczy panreli, sterownika, stupa, akumulatordw, skrzyni na akumulatory, czujki ruchu
Ip.). W prajekcie padano jedynie producenta i typ Oprawy. na ktarej zostaly wykonane
obliczenia fotometryczne.

13. stosownie do pkt 2 uzupelni¢ restawienie materialow,

B -

e e e eep.

Gdanski Zasrad Drdyg | Frelon it
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14 zaproponowat program jaki ma realizowad sterownik prajektowane] instalacj (poziomy
macy aprawy przed i po redukeji mocy w koordynacji z sygnatem z czujki ruchu).

15. narys, nr 2 pznaczyc pole widzenia (zakres dziatania} czujki ruchu.

16. okreslic sposob komunikagi ze sterownikiem (prrzewodowy, bezprrewodowy) W
prezypadku zastosowania komunikacji  przewodowe|” sterownik musi byC umieszczony we
wnece stupowej.

17. narys. 3 akumulatory polaczyc szeregowo oraz wrysowad czujke ruchu.

18. opis techniczny dostosowad do zaprojeklowanej instalacji fotowoltaiczne] (akumulatory
rnajdujg sie przy slupie),

19, projekt wykonawczy podiega uzgodnieniu w Dziale Energetycznym GZDIZ.

Uwagi.

1. Ulica lkara jest dropa publiczng w rozumieniu ustawy o drogach publicznych 2

dnia 21 marca 1985 roku.

2. Integralna czeéd niniejszego  uzgodnienia  stanowi  zalzcznik  graficzny
ostemplowany pieczgtkg tut, Zarzadu, zawierajgcy numer uzgodnienia, datg oraz iosc
zalgcznikow.

3. Zgodnie z prawem budowlanym za rozwigzania projektowe araz 7godnosc
opracowania z abowigzujgcymi przepisami, w lym techniczno-budowlanymi oraz jego jakosc,
odpowiedsialnodd ponosi projekiant oraz osoba sprawdzajgca projekt

Uzgodnienie niniejsze wazne jest do dnia 16.01.2021r.

Gdanskr Zarrasd Orog « Tieleni LD TR R A !
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12.6. Uzgodnienie projektu wykonawczego wydane przez GZDiZ

Gdansk, dnia 13.02.2019r

i

&

GZDiZ-UE-521-9(1)-2019-BN

JOTEL Sp.zo.0.
ul. Maciejkowa 21
80 - 177 Gdansk

Dotyczy:
Uzgodnienia lokalizacji sieci oswietleniowej projektowanej w ramach zadania:
.Budowa oswietlenia solarnego ul. tkara w Gdansku®.

Gdariski Zarzad Drog i Zieleni w odpowiedzi na pismo z dnia 11.02.2019r zawierajace
prosbg o uzgodnienie projektu wykonawczego dla zadania: , Budowa oéwietlenia solarnego ul,
lkara w Gdansku” informuje, ze uzgadnia pozytywnie przedioiony projekt wykonawczy bez
uwag,

Jeden egremplarz dokumentacji pozostaje w dziale Energetycznym GZDiZ.

Sprawe 7 ramienia GIDiZ w Gdansku prowadzi pracownik Dziatu Energetycznego
Bogustaw Nadolny (tel. 58 55 89 744) , mail: boguslaw nadolny@gzdiz.pda pl.

/ i1/
9/ /}/ A |
]-;.‘:V,;‘\ » R
Va.-...']u; Frovnbonas
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12.7. Protokot z narady koordynacyjnej w sprawie usytuowania
projektowanej sieci uzbrojenia terenu

WG IV EG30 4% 3010 ME

PREZYDENT MIASTA GDANSKA Gdansk, dn 31.01.2019 .
ul. Nowe Ogrody 8/12
B0-803 Gdansk

Znak sprawy: WG-1V.6630.49.2019. ML VLERIGV a2 I
PROTOKOL Z NARADY KOORDYNACYJNE)
z dnia 31.01.2019 r. w sprawie usytuowania projektowanej sieci uzbrojenia terenu

Na podstawie art. 28b, 28c, 284 | 28e ustawy 2 dnia 17 maja 1983 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U.z 2017 r. poz
2101 z péin ¢m.} Na podstawie art. 6a, art. 7d i art. 2Bk, ZEba, 28bb, 28¢ ustawy r dn. 17 maja 1989 r. Prawo Eeodezyine i
kartograficzne (1ekst jedn 2 2016 1, por. 1628), Zarzadzenia Prerydenta Miasta Gdanska nr 84/15 2 dn. 23 stycrnia 2015,

Przedmiot narady:  Sieé oswietleniowa

Lokalizacja:|  ul. lkara, abr. 3

JOTEL SPOLKA 2 0.0.

Wi g
oshodawen: | ) ssacisikowa 31, 80177 Gaadst

DYREKCIA ROZBUDOWY MIASTA GDANSKA
ul Zaglowa 11, 80-560 Gdansk

Aleksandra Osiecka, Kierownik Referatu Koardynacji Sytuowania
Projektowanego Uzbrojenia Terenu

Udt w Gdansku ul. 3 Maja 9

Inwestor

Przewodniczgry:

Sposob przeprowadzenia narady: | stacjonarny

Data wplywu:  23.01,2019+r.

01.02 Loty

b Quitap doy

Strona | 7 4
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WG IV6630.49 2019 ML

Lista uczestnikow narady koordynacyjnej wraz z uwagami

Narwa instytucji [ Stanowisko Imig | nazwisko uczestnika |
Lp.
500s0b uczestnctwa Uwagi Padgis ucrestnika
1 Referat Koordynacgji W omiejscach eblifert i skrrpzowan 2 istniejgryrm vibrajeniem, prace Przewndnizzary Aleksandra
Sytuowania Projektowanege | prowad:s spragtam eliminujgcym mozliwod! spowotowansa awaril Oslecka |
Uzbrojenia Terenu W.Urgotiniono Kirrownik RKSPUT |
| [ uzgodnione ¢ uwaga [ |
‘ [} Kie uzgodnicno {powdd) |
: 4
| |
. ﬁé ' |
F phcais r
{ 1 - 1 i I i e i
2 | Bluro Rozwolu Gdarska }}’L{Igodnlunn [ f‘n R _f_
| ul. Waty Piastowskie 24 [ | Uzgadnionn 1 uwagy | f RN
B0-B55 Gdadsk [ ] M2 uzgodniono (powod] [
gl
| / 3 F i
. Eoneloly
| P
IR 1), TR
| DO(&DI \
3 ERERGA Operator .4, mdmum . -
ul. Marynarki Polsklej 130 | [ ] Urgodniono » uwagq .
| 80-557 Gdarisk { fot
i | [ 1 Nie uzgodrions |pawnd) ‘, LS [‘ ,a"L }
‘ L 4
pr
i ‘IL | i
M
| '] iub‘ I |
[ sodes J
.- L e~ L R !
4 ENERGA Qiwirtlenie $p. 7 0.0, l\l | Yzgodniono
| ul, Reemiedlinicza 17 1] Urgedniona 1 uwagy !
| 81-855 Sopot |
j [ I N urgodniono (powsd| '
| | P
’ padpis |
5 [Gdar’\skie Wody 5p. z 0.0, }4 Urgodnions a o = B

ul. prof. W, Andruszkiewicza 5 | ] Uzgndniono 7 LWaRa ’ . |
| 80-601 Gdarisk Ll i

[ ] Nie u2gogninng (powod) Cige =

b Gdanskie Prredsiebionstwo | | Lrgsdnana = -
 Lnergetyki Geplnej $p. 0.0, | [} Lgodrano ¢ uwagy
ul. Biala 1b

HO-980 Gdansk | | Kie uzgadawno {powod)

Swona 2 74
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WGIVEGID 452019 hit

S B e i
7 Netia5.A, A Urgodniono !
ul. Arkonska & 1 [ 1 Uzpadniono 2 uwaga [
80-387 Goasisk |
| {1 Nie uzgodniono (powdd) -
| AN
|
| |
e e e e |
| & | Pomorska Kalej |
| Metropolitaina 5.A. [ ] Uzgodnons 2 uwagy |
| ul. Budowlanych 77 | | Wie uzgednione {powot) |
8029 Gdansk [
| = | |
| padpis |
- + — —_— F— — e S —_— ‘ . _
9 Polska Spotka Gazownictwa | Usgadniono \o@ 3 b | Q i el
Sp ro.o. { ] Uzgodniono z uwags i [ D )
ul. Walowa 41/43 | P s vales
B0-858 Gdansk i [ 1 M2 uzgodniono (powod)
| Y
: AN |
L podpis | JJ
e M SN S — | B —
| 10 Saur Neptun Gdadsk 5.A, Uzgodnionc [ |
| ul.Watowa 46 11 uzgotdnions @ uwaga | i
| 80-858 Gdarigk | L0l
i ‘ || Kie vagodamne |pawod} | _
| I, :
; | f.i_'...*"" | Lesa ‘
; padpis ‘
11 Gdasiska Infrastruktura [) Uzgadniono (h‘ e
Wodociqgowo - Kanalizacyjna | | ] Uzgodniono z uwagy - bt
Sp.1o.0 "»&._ﬂ-,_i..l_"j:
ul. Kartuska 201 [ Nie uzgodniono (powdd) R AL
80-122 Gdlasisk ‘ |
i |
. ™
Do | -
| podpis i |
| r i —_ . ——— - a— ——t — e —
| 12 Orange Polska S.A, 1| Uzgodnsono | [
| | al. Grunwaldzka 110 [ } Uzgodnions @ uwagy |
f 80-244 Gdarsk [ | Nie uzgodnions [powod) |
M —
pedpis
13 | Hawe Telekom $p. 7 0.0. ) Wegadniana 2, .
|ulDziatkowa 38 [ | uzpodnonc 1 uwaga ! 5
55220 Lognica ;

14 | Wydziat $rodowiska Urrgdu ;fk]‘u:gnamono

Micjskiega w Gdansku

| | Mo urgadniona (powsg|
i g

| podpis

{ ZROANIOND £ uwagy
|

[ I Nie uzgodnions [powdd)

podpis

Strons 3 2 4
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WG-IV.B630.49 2019 1t

15 Wydziat Urbanistyki i ){U:gudninno f“’ . of
Architektury Urzgdu [ Uzpndniono 1 uwags MO HAL
| Micjskicgo w Gdansku { | Mie urgodnionn [powda] (

| v
| poos]

‘ 16 Gdariski Zarsqd Drog i Zieleni | [#izzornions i ;
| wGdansku | 11 U2godmions : vwaga Letdme. .
| ul Partyzantow 36 i | 217 Conrbr
| | BO-254 Gdanisk | [ Nie uzgognone |cowod) | {
| i | f
‘ L ]
[ o |
[ podpis | |
| 17  Politechnika Geariska [FrTE—— F :
- Centrum informatyczne "' 1] Uzgadaiona z uwagy : E |
Tréjmicjskie] Akademickiej ; ryk )
| Sleci Komputerowe] | | Nie uzgodniono (powod| | TU!ZYI'ISk!
| ul. Narutowicza 11/12 | |
| 80-233 Gdansk
. o =S
i JOTEL SPORKA Z 0.0,
| |
| Wnioskodawea |

| |
E | e . L

UWAGA: Brak podpisu fest jednoznaczny z nieobecnosciy uczestnika powiadomionego o naradiie koordynacyjnej.
; J{'[ EgiiVochnz G
Przewodnictgcy Narady Koordynacyjnej
FREIVOENT MIASTA GRAMER A

PAdins pr e avInicgoege marady

Gdansk, (::‘f a2 l"-}"'{?Pé

Stropa 4 z 4
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Za zgodnosc 7 oryginalem mapy do celdw projektowych

w zakresie symboli, znakbw, tresc: oraz skali.
<

Sﬁbﬁn;ﬁewed

LEG ENDA:
- istniejacy kabe! nN-0,4kV
0« - projektowany stup oéwietleniowy na fundamencie

- skrzyn:a na baterie akumulatordw

43

( i‘ l UL. MACIEJKOWA 21, 80-177 GDANSK
i ‘ NIP: 957-109-84-17, REGON: 367821899

tmkallmcla Budowa oswieflenia solarego ul. lkara w Gdarsku

| ORIBCOWaNIA:

| Stadium;  Projext budowiany  Rysuneknr | 2

Tytul rysunk: ) Projekt zagospodarowania terany N Ackusz: 171
| Imiginazwisko | N uprawnien ! Specjainosé _ [Podps | Seam 1:500

Progkiowsl  ini Sebastan Sewerl | POMID2111200E/13 ! Sec i inst eekioenery |~ | Data: T 01209 |

Sprawdzd. mgrin2 Kami Bachan POMD320PBE!7 [ S Tinsl iekicensry. | 7 Numer arch | - |
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13. CZESC RYSUNKOWA



