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OSWIETLENIE DROGOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
o$wietlenia drogowego w ramach opracowania ,,Oswietlenie przejscia dla pieszych tgcznikdéw
pomiedzy ulicami Dzieku¢-Maleja, Wroctawskg, Ptowce i Powstancdw Warszawskich” w
ramach zadania Budzetu Obywatelskiego 2018.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres rob 6t objetych Specyfikacjg Techniczng obejmuje wszystkie czynnosci majgce na celu
wykonanie budowy o$wietlenia drogowego w ramach inwestycji ,Oswietlenie przejscia dla
pieszych tgcznikdw pomiedzy ulicami Dzieku¢-Maleja, Wroctawskg, Ptowce i Powstahcdw
Warszawskich” w ramach zadania Budzetu Obywatelskiego 2018, czyli:

e Budowe stupdw oswietleniowych na fundamencie prefabrykowanym:;

e Montaz opraw oswietleniowych LED;

¢ Budowe sieci elektroenergetycznej nn 0,4 kV YAKXS 4x35mm2 + FeZn 25x4mm;
e Demontazi posadowienie nowej szafy oswietleniowe].

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w Specyfikacji Technicznej sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami.

1.4.1. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzgca do zamocowania oprawy oéwietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz
14 m.

1.4.2. Wysiegnik — element rurowy tgczqgcy stup oswietleniowy z oprawaq.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietinego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacjq elekiryczng.

1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi stuzgca do utrzymania stupa
lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.5. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu
elektrycznego, moggcy pracowac pod i had ziemiqg.

1.4.6. Przewdd kabelkowy - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia prgdu elektrycznego pracujgcy w stupie i w wysiegniku.

1.4.7. Llinia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym, albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle. tgcznie z
osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczqce zaciski tych samych dwodch urzgdzenh
elekirycznych jedno- lub wielozytowych.
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1.4.7. Osprzet linii kablowej - zbiér elementdw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia
lub zakonczenia kabli.

1.4.7. Szafa oswietleniowa — urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce
instalacje o$wietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesici przewodzgcych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

2. MATERIALY

2.1. Materialy budowlane

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien spetnia¢ wymagania BN-87/6774-04.
2.1.2. Iwir

Iwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien odpowiadad
wymaganiom BN-66/6774-01.

2.1.3. Folia ostrzegawcza

Nalezy uzywac¢ folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci
minimum 0,3 mm i szerokoéci minimum 20 cm, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03.

2.2.4. Fundamenty

Ogdlne wymagania dotyczgce fundamentdw konstrukcji okreslone sqg w PN-80/B-03322. Pod
stupy i szafe odwietleniowq zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych F-100.
Przed posadowieniem fundamenty zabezpieczy¢ abizolem oraz zagesci¢ grunt w miejscu
posadowienia fundamentu, wspdtczynnik zageszczenia wg. normy PN-S-02205.

2.2.5. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elekirycznego. Rury uzywane na
przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na obcigzenia na nie dziatajgce. Wnetrza
scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwqg wygtadzajgcqg ich powierzchnie, dla
utatwienia przesuwania sie kabli. Rury powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 50086.

2.2.6. Stupy

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq. Stupy
powinny spetniac wytrzymatosé na obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikdw
oraz parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej zgodnie z normg PN-E-05100-1. W dolnej czesci stupy
powinny posiadac¢ jedng wneke zamykang drzwiczkami. Wneka powinna by¢ przystosowana
do zainstalowania tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej przystosowanej do podtqczenia 4 zyt
kabla o przekroju 35 mm?2 oraz wktadki bezpiecznikowej lub ztgcza typu 1ZK.

2.2.7. Wysiegniki

Zastosowac wysiegniki zgodnie z dokumentacjg projektowq. Wysiegniki powinny byc¢
dostosowane do opraw i stupdw oéwietleniowych uzywanych do oswietlenia drég, malowane
na kolor RAL?007.
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2.2. Materiaty elekiryczne
2.2.1. Kable

Nalezy stosowac kable oswietleniowe YAKXS o napieciu znamionowym 0,6/1 kV zgodne z
dokumentacjqg projektowdq.

2.2.2. irédta swiatta i oprawy oswietleniowe

Zaleca sie stosowanie lamp wykonanych w technologii LED o mocy wynikajgcej z
dokumentacii projektowej. Oprawa musi posiadac stopieh ochrony IPé6. Klosz chronigcy diody
elektroluminescencyjne — przezroczysty, korpus wykonany z aluminium. Oprawa wykonana w I
klasie ochronnosci. Elementy opraw, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢& wykonane
z materiatdw nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o
temperaturze nie nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% w
opakowaniach zgodnych z normg PN-86/0-79100.

2.2.3. Przewoéd kabelkowy

Przewdd zasilajgcy tgczagcy oprawe oswietleniowq ze ztgczem IZK lub tabliczkg zaciskowq
sktadajqcy sie z zyty, izolacji zyty i powtoki ochronnej. Nalezy stosowac przewdd YDY 3x2,5mm2
Nna napiecie znamionowe 750V.

2.2.4. Izolacyjne ztqcza kablowe

Izolacyjne ztgcze kablowe lub tabliczka bezpiecznikowa, montowane we wnece stupa
powinno by¢ przystosowane do podtgczenia 4 zyt kabla o przekroju 35 mm?2 oraz wktadki
bezpiecznikowe] 2A.

2.2.5. Wkitadki bezpiecznikowe

Zastosowac bezpieczniki DO1-2A w stupach. Bezpieczniki montowane w szafce o$wietleniowej
i stupach powinny spetnia¢é wymagania PN-91/E-06160/10.

2.2.6. Szafa oswietleniowa

Szafa owietleniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-05160/01 oraz by¢ zgodna
z dokumentacjg projektowq, joko konsfrukcja wolnostojgca  na  fundamencie
prefabrykowanym. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania,
jak i odbioru i wykonana na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz. Szafa oswietleniowa
powinna posiadad cztony:

e zasilajgey, dostosowany do podtgczenia kabla o przekroju zyt 120 mm?2;

e odbiorczy, sktadajgcy sie z minimum 6 pdl odptywowych, wyposazonych w gniazda
bezpiecznikowe, styczniki oraz uniwersalne zaciski srubowe umozliwiajgce podtgczenie
zyt kabla o przekroju 35 mm2;

o sterowniczy, cyfrowy programator asfronomiczny i czujka zmierzchowa realizujgce
wymagania zawarte w dokumentacji projektowe;.

2.2.7. Bednarka

Bednarka ocynkowana FeZn 25x4mm powinna spetnia¢ wymagania PN-91/E-06160/10.
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3. SPRIET

3.1. Stosowany sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg
jakos¢ robot:

e zurawia samochodowego;

e samochodu specjalnego z platformqg i balkonem;

e przyczepy dtuzycowej;

e samochodu skrzyniowego do 5t;

e samochodu samowytadowczego do 5t;

e wciggarki kablowej recznej;

e wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5-10t;

e zageszczarki wibracyjnej spalinowej;

e uUrzqdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi

drogami;
e minikoparki;
e urzqdzen pomiarowych;

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow i elementéw
Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujgcych srodkdw transportu:

e samochodu skrzyniowego;

e przyczepy dtuzycowej;

e samochodu samowytadowczego;
e samochodu dostawczego;

e przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie
podczas transportu oraz uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegdlnych materiatéw i elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Trasowanie

Projektowang sie¢ utozy¢ zgodnie z trasqg wskazang w dokumentaciji projektowej po
wczesdniejszym wytyczeniu przez stuzby geodezyjne.

5.2. Wykonanie rowow kablowych

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewnigjacy ich statecznos¢. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodq z opaddédw atmosferycznych, nalezy
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powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwigjgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajgcy do wykopu.

5.3. Ukladanie kabla

Kabel nalezy utozy¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004 na gtebokosci 70cm, bezposrednio na dnie
wykopu jezeli grunt jest piaszczysty. W pozostatych przypadkach na warstwie piasku o grubosci
co najmniej 10cm. Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Pozostawic zapas kabla przy stupie o$wietleniowym. Kabel
nalezy uktada¢ w wykopie linig falistg z zapasem (1%-3% dtugosci wykopu). Utozony kabel
nalezy zasypac warstwg ubitego piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwg
gruntu rodzimego o grubosci nie mniejszej niz 15cm. Trase kabla oznaczy¢ folig niebieskg
(grubosci minimum 0,3 mm, szeroko$¢ foli minimum 20cm) uktadang w wykopie nad kablem w
odlegtosdci 25-35cm. Pozostaty wykop zasypac ziemiq rodzimg, ubijajgc jg warstwami. Przy
skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi, drogami lub w zasiegu rzutu poziomego
korony drzew kabel nalezy uktadaé w przepustach kablowych. Przepusty powinny byé
zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
Utrzymac¢ wskaznik zageszczenia gruntu zgodnie z obowigzujgca normg PN-S-02205.
Projektowane kable oznaczy¢ w trwate oznaczniki, co 10m na prostych odcinkach, w
miejscach wejscia do stupa oswietleniowego, przepustu kablowego oraz w miejscach zmiany
kierunku trasy kabla.

5.4. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywacé z rur polietylenowych o przekrojach poprzecznych
zgodnych z projektem. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony
jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden
kabel. Przed wykonaniem przecisku/przewiertu nalezy najpierw wykona¢ wykopy kontrolne w
celu doktadnego ustalenia potozenia istniejgcego uzbrojenia ferenu.

5.5. Wykopy pod fundamenty prefabrykowane

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek oceny
warunkdw gruntowych. Wykopy pod fundamenty nalezy wykonaé recznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadad¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050.

5.6. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla okre$lonego typu
fundamentu, zamieszczonego w dokumentacji projektowej. Przed jego zasypaniem nalezy
sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom
gdérnej powierzchni do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie
gdérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng
tolerancjg rzednej posadowienia +5cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno byc
wykonane z doktadnoscig £10cm. Stopien zageszczenia gruntu w miejscu posadowienia
fundamentu wg. normy PN-S-02205.

5.7. Montaz stupow oswietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupa lub masztu, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni
stykowych elementdw tgczeniowych, oczyszczajgc je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki
antykorozyjnej, ktérg w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetni¢ lub w
przypadku braku powtoki pokry¢ fundament. Podczas ustawiania stupa nalezy zwrdci¢ uwage
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aby nie spowodowac odksztatcenia elementdw lub ich zniszczenia. Nakretki srub mocujgcych
powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Odchytka
osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiad tak,
aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej niz
nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20cm od powierzchni jezdni
lub gruntu.

5.8. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowaé na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem. Cze$¢ pionowq wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgcg sie w gornej
czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go Srubami
znajdujgcymi sie w nagwintfowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy
obcigzeniu go oprawq lub ciezarem réwnym ciezarowi oprawy. Potgczenia wysiegnika ze
stupem chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturem ostonowym,
wysiegnikiem i rurg wierzchotkowq stupa wypetni¢ kitem miniowym. Wysiegniki powinny by
ustawione pod kgtem 90° z doktadnosciqg +2° do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku gdy
jezdnia jest w tuku. Nalezy dgzy¢, aby czesci ukosne wysiegnikdw znajdowaty sie w jednej
ptaszczyznie rownolegte] do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.9. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu
z balkonem. Kazdqg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzic jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowad po uprzednim wciggnieciu
przewoddw zasilajgcych do stupdw i wysiegnikdéw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej
oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym przewodzie trojzytowym. Oprawy nalezy mocowaé na
wysiegnikach w sposdb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich
przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢é mocowane
w  sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla strefy wiatrowej Il

5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Ochrone przeciwporazeniowq wykonac¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2017-09 oraz
N-SEP-E-001. Jako dodatkowqg ochrone przeciwporazeniowq zastosowano srodek ochrony przy
uszkodzeniu 1j. samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-C-S z rozdziatem
sieci w stupie o$wietleniowym. Stupy nalezy uziemi¢, a do zasilania oprawy zastosowad
bezpiecznik DOT-2A w stupie. W celu readlizacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
nalezy wzdtuz kabla uktadac¢ bednarke ocynkowang FeZn 25x4mm oraz uziemi¢ do niej stupy
o$wietleniowe na catej dtugosci trasy. Wartos¢ rezystancii uziemienia kazdego stupa powinna
wynosi¢ ponizej 10Q.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Sprawdzenie ,,na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowq” oznacza sprawdzenie wszystkich
elementdw oznaczonych liczbami lub symbolami na rysunkach projektowych.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Sprawdzenie zgodnosci lokalizacji, wymiardw i zabezpieczenia scian wykopu z dokumentacjg
projektowq. Po zasypaniu kabli lub fundamentdw, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu,
ktory powinien by¢ zgodny z normg PN-S-02205 i usuniecie nadmiaru ziemi.

6.3. Fundamenty

Badania powinny obejmowac sprawdzenie ksztattu, wymiardw, wyglgdu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej oraz w normach PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢
doktadnos¢ ustawienia w planie.

6.4. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i normami PN-E 40 (BN-
79/9068-01). Stupy oéwietleniowe, po ich montazu, nalezy sprawdzi¢ pod kgtem:

doktadnosci ustawienia pionowego;

e prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni;

e jakosci potgczen srubowych;

e jakoscipotgczen kablii przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej, rozdzielni
zasilajgco sterowniczej sygnalizatordéw oraz na zaciskach oprawy;

e stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementdw.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

e Gtebokosci zakopania kabla;

e Grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem;
e Odlegtosci folii ochronnej od kabla

e Rezystanciji izolacjii ciggtosci zyt kabla

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiardéw
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywadé dla kazdego odcinka kabla, a
uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji
nie wiece] niz o 1%. Nalezy sprawdzi¢c stopieh zageszczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy szafa licznikowa lub jej czesci odpowiadajg tym
wymaganiom dokumentacii projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia
narzedzi i bez demontazu podzespotdw. Sprawdzeniem nalezy ujac jakos¢ wykonania i
wykonczenia, a zwtaszcza:

e jako$¢ wykonania potgczeh w obwodach gtdwnych i pomocniczych;
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e ciggto$¢ przewoddw ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych
elementdw moggcych znalezé sie pod napieciem;

e stan pokry¢ antykorozyjnych;

e jakos¢ konstrukcii;

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

e jakos¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentem, a konstrukcjg szafy;

¢ stan powtok antykorozyjnych;

e jakos¢ potgczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych;

e zgodnosci schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien byé
zamieszczony na widocznym miejscu wewnagtrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomdw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosdci utozenia bednarki nalezy
wykonywa¢ co 10m, przy czym bednarka powinna by¢ uktadana wzdtuz kabla
o$wietleniowego. Po wykonaniu uziomdw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanciji.
Otrzymane wyniki nie mogq by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacii projektowe.
Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancije petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej wg normy PN-HD 60364-6:2016-07.
Wszystkie wyniki  pomiarédw nalezy zamiescic w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.8. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywacé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtgczenia lamp. Pomiary
nalezy wykonywad przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i
jakichkolwiek obiektéw obcych, moggcych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiardw nie
nalezy przeprowadzac podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
(mgta, $niezyca, unoszgcy sie kurzitp.). Do pomiardw nalezy uzywac przyrzgddw pomiarowych
o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali
na danym zakresie. Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza
wyposazonego w urzgdzenie do korekcji kgtowej, a element swiattoczuty powinien posiadac
urzgdzenie umozliwigjgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy
przeprowadza¢ dla punktdéw jezdni, zgodnie z PN-EN 13201.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowq dla linii kablowych, przepustdw, rur ostonowych i folii jest metr, a dla
opraw, fundamentdw, stupdw, wysiegnikdw, tabliczek 1ZK, bezpiecznikdw i szaf
o$wietleniowych jest sztuka.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Roboty zostajg uznane za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, Specyfikacjg
Techniczng i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiaru z zachowaniem
toleranciji daty wyniki pozytywne.

8.2. Wymagane dokumenty odbioru roboét

Przy odbiorze kohcowym Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:

¢ Dokumentacje Projektowq z naniesionymi poprawkami powykonawczymi;

e geodezyjng dokumentacje powykonawczg;

e protokoty pomiaréw: skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji izolaciji
kabli oswietleniowych, fotometrycznych, rdwnomiernosci obcigzenia faz oraz
zageszczenia gruntu wokoét stupdw, przy szafie oswietleniowej i na trasach uktadanych
kabli.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m linii kablowejnn-0,4kV, 1 szt. stupa o$wietleniowego, 1 szt. oprawy o$wietleniowej
oraz 1 szt. szafy sterowniczej o$wietleniowej obejmuje wynagrodzenie za dostarczenie i
utozenie wszystkich materiatéw uzytych do jej budowy oraz robocizne, sprzet i wszystkie inne
czynnosci niezbedne do wykonania robot.

Cena jednostkowa:

a) 1 msieci elekiroenergetycznej nn obejmuje:

e wykopanie rowu gtebokosci 0,8 m;

e uktadanie rur HDPE;

¢ montaz kabli odwietleniowych w wykopie bgdz w rurach;
¢ montaz bednarki FeZn 25x4mm;

e utozenie folii ostrzegawczej;

e zASypanie wykopu.

b) 1 szt. stupa odwietleniowego obejmuje:

¢ montaz fundamentu prefabrykowanego;

¢ montaz stupa oswietleniowego;

e montaz wysiegnika;

o montazrozdzielni stupowych;

¢ montaz uziomu przewodu PEN w stupie.

c) 1 szt. oprawy oswietleniowej obejmuje:

e montaz oprawy oswietleniowej na stupie;

d) 1 szt. szafy sterowniczej obejmuje:

e demontaz istniejgcej szafy oswietleniowej;

e posadowienie nowej szafy o$wietleniowe;

e podtgczenie przewodow i osprzetu wewngtrz szafy;
e pomiary i testy poprawnosci zadziatania;
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Ponadto cena wykonanych robdt obejmuje:

e roboty przygotowawcze;

e geodezyjne wytyczenie trasy;

e koszt materiatow;

e dostarczenie materiatéw;

e przeprowadzenie inwentaryzacii: przebiegu kabli pod ziemiq, lokalizacji stupdw i szaf
o$wietleniowych;

e przeprowadzenie niezbednych pomiardw: skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
rezystancji uziemienia i izolacji, parametréw fotometrycznych i innych;

e zageszczenie grunfu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu;

e sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej;

e uporzgdkowanie terenu z odpaddw powstatych podczas budowy oswietlenia i
ewentualne odtworzenie nawierzchni;

¢ wykonanie dokumentacji powykonawczej;

e konserwacja urzgdzeh do chwili przekazania oswietlenia Zamawigjgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1]. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych.

[2]. PN-75/E-05100-1 Elekiroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

[3]. PN-76/E-05125 Elekiroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

[4]. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecia znamionowe 0,6/1kV.

[5]. PN-74/E-90184Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;j.

[6]. PN-79/E-06314Elekiryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

[7]. PN-83/E-06305/00 Elekiryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymaganiai badania. Postanowienia ogdine.
[8]. PN-83/E-06305/07 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdine wymagania i badania. Zabezpieczenie przed
porazeniem.

[9]. PN-83/E-06305/08 Elekiryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Odporno$¢ na wode,
pytiwilgoc.

[10]. PN-79/E-06305/14 Elekiryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i

badania. Wymagania swietine.

[11]. PN-IEC 598-2-3; 12.1994 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegdtowe. Oprawy oéwietleniowe drogowe
i uliczne.

[12]. PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Ogdine wymagania i badania.

[13]. PN-21/E-05160/01 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.

[14]. PN-92/E-05009/41 Ochrona zapewnidjgca bezpieczehstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

[15]. PN-90/E-06401/01 Elektfroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogdine.

[16]. PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Potgczenia i zakohczenia zyt.

[17]. PN-90/E-06401/03 Elekifroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nieprzekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nieprzekraczajgce 0.6/1kV

[18]. PN-90/E-06401/04 Elekifroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nieprzekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1kV

[19]. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

[20]. PN-80/B-03322 Elekiroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
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[21]. PN-90/B-30000 Cement portlandzki.

[22]. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

[23]. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

[24]. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

[25]. PN-EN 50086-1:2001 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.
[26]. PN-EN 50086-2-1:2001 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Cze$¢ 2-1: Wymagania
szczegdtowe dla systemdw rur instalacyjnych sztywnych.

[27]. PN-EN 50086-2-2:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Czes¢ 2-2: Wymagania
szczegdtowe dla systemdw rur instalacyjnych elastycznych.

[28]. PN-EN 50086-2-3:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Czes¢ 2-3: Wymagania
szczegotowe dla systemdw rur instalacyjnych elastycznych

[29]. PN-EN 50086-2-4:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Cze$c 2-4: Wymagania
szczegdtowe dla systemdw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

[30]. PN-EN 50086-2-4/Ap1:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Czes¢ 2-4: Wymagania
szczegotowe dla systemdw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

[31]. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

[32]. PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

[33]. PN-92/0-79100 Opakowania transportowe z zawartosciq.

[34]. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[35]. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

[36]. BN-80/6112-28 Kit miniowy.

[37]. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych.

[38]. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

[39]. BN-88/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[40]. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

[41]. BN-85/3061-29 Lampy sodowe wysokoprezne do ogdinych celdw oswietleniowych.

[42]. PN-EN 50274:2003(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przeciwporaz. Ochrona przed
przypadkowym dotykiem bezposrednim.

[43]. PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cz. 1: Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.

[44]. PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cz. 2: Wymagania dotyczqce przewoddw
szynowych.

[45]. PN-90/E-01005 Technika $wietina. Terminologia.

[46]. PN-IEC 60050-195 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia i ochrona
przeciwporazeniowa.

[47]. PN-IEC 60050-826 Miedzynarodowy stownik elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
[48]. PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania ogdine.
[49]. PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenia ogdlne charakterystyk.

[50]. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

[51]. PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

[52]. PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ dtugotrwata przewoddw.

[563]. Pr PN-IEC 61140 Ochrona przed porazeniem elektrycznym. Wspdine aspekty instalacji i urzgdzen
elektrycznych.

[54]. PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP).

[55]. PN-83/E-01240 Sprzet elekirotechniczny i elektroniczny. Symbole graficzne zastepujace napisy ogdinego
przeznaczenia.

[56]. PN-90/E-01242 Oznaczenia identyfikacyjne urzadzen i zakonczen przewoddw oraz ogdine zasady systemu
alfanumerycznego .

[57]. PN-91/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami cyframi.
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[58]. PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzgdzeh elekirycznych i elekfronicznych z punktu widzenia ochrony przed
porazeniem elektrycznym.

[59]. PN-IEC-60364-6-61Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
[60]. PN-EN-50110-1: 2001 Eksploatacja urzadzeh elekirycznych.

[61]. PN-EN 40-1; 2002 Stupy oéwietleniowe. Terminy i definicje.

[62]. PN-EN 40-2; 2002 Stupy oéwietleniowe. Cz. 2. Wymiary i tolerancje.

[63]. PN-EN 40-3-1; 2002 Stupy oéwietleniowe. Cz..3-1. Projektowanie i sprawdzanie. Specyfikacja obcigzen.

[64]. PN-EN 40-3-2; 2002 Stupy o$wietleniowe. Cz..3-2. Projektowanie i sprawdzanie. Sprawdzenie przez badania.
[65]. PN-EN 40-5; 2002 Stupy o$wietleniowe. Cz..5. Specyfikacje dla stupdw stalowych.

[66]. PN-EN 40-6; 2002 Stupy oéwietleniowe. Cz..6. Specyfikacje dla stupdw aluminiowych.

[67]. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogdlne wymagania i badania,

[68]. PN-EN 13201-1 Wybdr klas oswietlenia

[69]. PN-EN 13201-2 Wymagania o$wietleniowe

[70]. PN-EN 13201-3 Obliczenia o$wietleniowe

[71]. PN-EN 13201-4 Metody pomiardw parametréw oswietleniowych

[72]. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne Inie kablowe. Projektowanie i budowa

10.2. Inne dokumenty

[73]. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlanych. Dz. U. nr 47 poz. 401 z dnia 2003.02.06

[74]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczqcej bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dz. U. nr 120 poz. 1126 z dnia 2003.06.23

[75]. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Cze$¢ KV Instalacje elekiryczne
1973r.

[76]. Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994. Dz. U. z 1994r Nr 89, poz. 4141 z p&zniejszymi zmianami.

[77]. Rozporzqgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 1999-03-02 w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich usytuowanie. Poz. 430 Dz. U. Rz. P. z dn. 1999-05-
14

[78]. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2003.07.03 w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych
dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzeh bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkdw ich
umieszczania na drogach. Poz. 2181Dz. U. Nr 220 z dn. 23.12.2003r . Zatgcznik nr 3

Strona | 13



