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Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego I975r.
W sprawie samodzielnych finkgji technicanych w budownictwie (DzU. Nr8 .
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samodzielnej fimkeji
projektanta, kierownika budowy 1 robdt

w specjalnoci .....Konstrukeyjno - budowlane)
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Panfi ... Ryszard Woidak . creeaeteesniesaseseeneees J€SE UpOWERITIOMY/8 do:

sporzgdzania projektdw w zakresle rozwigzan konstrukcyjno -
budowlanych budynkdw oraz innych budowli, z wyigczeniem lipii,
wezléw 1 stacji kolejowych, drég i nawlerzchni lotniskowych,
mostdw, budowli hydrotechnicznych § melioracji wodnych,

sporzgdzania projektdw w zakresie rozwigzar architektonicznych
budynkdw inwentsrskich i gospodarczych, adaptacji projektdw
powtarzalnych innyech budynkdw oraz sporzgdzania plandw zagospo-
darowanis dzialki zwigzanych z realizacjs tych budynkdw,

kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robdt), kie-
rowania i1 kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych elementdw
budowlanych oraz oceniania i badania stanu technicznego w za-
kresie wszelkich budynkdw i innych budowli, z wylaczeniem linii,
wgzidw i stacil kolejowych, drdg i nawierzchni lotniskowych,
mostdw, budowli hydrotec ch i wodno, - melicracyjnych.

Ryszard Wojdak
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

POM-2T5-T8A-6FG *

Pan Ryszard Wojdak o numerze ewidencyjnym POM/BO/5361/01

adres zamieszkania ul.Rabatki 13, 80-299 Gdansk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-01-01 do 2019-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-12-04 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczrym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sy
rownowaine pod wrgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wizsnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocy numeru weryfikacyjnego zaswizdczenia na
stranie Polskiej lzby Inéynierow Budownictwa www. piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Indynierow
Budownictwa.



OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCYJINY
do projektu budowlanego
,POSADOWIENIA 4 MASZTOW FLAGOWYCH O WYSOKOSCI 18 m W PASIE DROGI ZIELONEJ W GDANSKU”

1.1. Podstawa opracowania

Zlecenie ARKON ATELIER 80-402 Gdarnsk, ul. Kochanowskiego 64/4

Projekt architektoniczno budowlany ,,POSADOWIENIA 4 MASZTOW FLAGOWYCH O WYSOKOSCI 18 m
W PASIE DROGI ZIELONEJ W GDANSKU” opracowany przez ARKON ATELIER 80-402 Gdarsk, ul.
Kochanowskiego 64/4

Opinia geotechniczna i dokumentacja badan podtoza gruntowego w rejonie projektowanego
posadowienia czterech masztéw flagowych u zbiegu Zielonej Drogi, Al. Grunwaldzkiej i ul.
Czyzewskiego w Gdansku opracowana przez A.B.G Firma Projektowo-Wykonawcza 80-438 Gdansk ul.
Aldony 8/1.

Polskie Normy i przepisy budowlane

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest zaprojektowanie POSADOWIENIA 4 MASZTOW FLAGOWYCH O WYSOKOSCI 18
m W PASIE DROGI ZIELONEJ W GDANSKU”

1.3. Zatozenia przyjete do obliczen konstrukcyjnych - obcigzenia materiaty i normy
1.3.1 Przypadki obcigzenia fundamentu masztem flagowym

1. Przypadek 1 — predkos¢ wiatru do 16.7 m/s (60 km/h) z flaga ha maszcie o wymiarach 2.8*4.5 m
2. Przypadek 2 — predkos¢ wiatru 26 m/s bez flagi na maszcie (1l strefa wiatrowa)

UWAGA: W przypadku wiatru powyzej 60 km/h nalezy z masztu zdja¢ flage

1.3.2 Materiaty

Maszt: -wysokos¢ masztu 18 m
-podstawa o $rednicy 175 mm; géra 65 mm

Flaga: -flaga wymiary 2.8*4.5 m
-materiat flagi 0.115 kg/m2

Beton C25/30;

Stal fyx =500 MPa (RB 500 W lub B500SP) zbrojenie gtowne

1.3.3 Normy

PN-EN 1990 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1991-1-1 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1: Oddziatywania og6lne.
Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty og6lne i reguty dla
budynkow.

PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogolne.

Oddziatywania wiatru. Do obliczen przyjeto 2 strefe

1.4 Warunki gruntowo —wodne



Projektowany obiekt zostat zaliczony do | kategorii geotechnicznej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych.
W podtozu gruntowym wg przeprowadzonych badan wystepuja nastepujace warstwy:

- A nasypy niebudowlane, sktadajace sie z piaskéw drobnych-préchniczych z domieszkami gruzu, w

stanie sredniozageszczonymoo I, = 0.4

- 1, piaski drobne w stanie sredniozageszczonymo I, = 0.5

- I,, piaski drobne w stanie sredniozageszczonym o I, = 0.7

- II pospétka w stanie zageszczonymo I, = 0.7
Woda gruntowa znajduje sie ponizej poziomu posadowienia. Istniejgce warunki gruntowe sa korzystne w
poziomie posadowienia i nadaja sie do bezposredniego posadowienia nowo projektowanych masztow.

1.5.2. Posadowienie

Posadowienie masztéw zaprojektowano na stopach fundamentowych o wymiarach 1.8x1.8 m o grubosci 0.25
m. Do osadzenia masztu ze stopy wypuszczono stup o wymiarach 0.40*0.40 m. W stupie przed jego
zabetonowaniem nalezy osadzi¢ element mocujacy maszt dostarczony przez producenta masztu. Poziom
posadowienia przyjeto 1.0 m ponizej poziomu gruntu. Stopy nalezy wykonac z betonu C25/30 a zbrojenie ze
stali o granicy plastycznosci f,, = 500 MPa. Pod stopa nalezy wykona¢ warstwe betonu podktadowego o
grubosci 10 cm z betonu C8/10. Beton nalezy uktada¢ w suchym wykopie, podczas wigzania i twardnienia
betonu nalezy zapewni¢ mu odpowiednia pielegnacje.

Opis wykonat: dr inz. Ryszard Wojdak



OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMAtOSCIOWE POSADOWIENIA

MASZTOW FLAGOWYCH O WYSOKOSCI 18 m



1.0 Maszt flagowy o wysokosci 18 m

Zatozenia: -wysokos¢ masztu 18 m
-flaga wymiary 2.8*4.5 m
-materiat flagi 0.115 kg/m?
-maszt podstawa 175 mm; géra 65 mm
-wiatr Il strefa

p2 [kN/m] | : 1

PkN] |

p1 [kN/m]

1.1 Przypadek obcigzenia nr 1 — predkosé wiatru do 16.7 m/s z flaga na maszcie

Zebranie obcigzen

-obcigzenie od flagi dla predkosci 26 m/s



¥ Obciazenie wiatrem

| Dane Wyniki
| Geometia Lokalizacis Teren  Parametry Pole obcigzenia -
I Obiekty Flagi Elementy Swohodne Obcigienia  Cignienia  Parametry
I . Wspolczynnik
it : =
L] E konstrukeyjny Gly= 1.0
:: > =]
2 Iﬁ Wispélczynnik obcigzenia 171,58
i
= T
]
] m=012 kg
L o
Sila oddzighrwania
= : =0,46 kM
M.. wigtru F'.\' 4
Mnoznik: 1,00 Wartosc 26,00 Wynik: 26,00
Amulyj | | Przenies

Dla predkosci 16.7 m/s site nalezy przyja¢

P =0.46 0'17—019kN
T 042

-obcigzenie masztu
WSspotczynnik oporu aerodynamicznego dla walca obliczono dla chropowatosci 0.02 mm
¢ =073
Wspétczynnik ekspozycji
Ce(z=18) = 2.65
Cisnienie bazowe
q, = 0.17 kN/m?
Cisnienie dziatajgce na powierzchnie
w, =0.17-0.73 * 2.65 = 0.33 kN/m?

Obciazenie dziatajace ha maszt
- U podstawy

p, = 0.33-0.175 = 0.058 kN/m
- gory

p, = 0.33-0.065 = 0.021 kN/m
Wielkosci statyczne

Moment dziatajacy u podstawy

10



2 2

18
Mgy =0.19-16.6-15+0.021 - - 15+0.037- 5 15=1282kNm

Sita poprzeczna
Vsq =019-15+0.021-18-15+0.037-18*05-15=135kN

1.2 Przypadek obcigzenia nr 2 — predkos¢ wiatru 26 m/s bez flagi na maszcie

-obcigzenie masztu
Wspétczynnik oporu aerodynamicznego dla walca obliczono dla chropowatosci 0.02 mm
¢ =073
Wspétczynnik ekspozycji
Co(z=18) = 2.65
Cisnienie bazowe
q, = 042 kN/m?
Cisnienie dziatajace na powierzchnie
w, = 0.42-0.73 * 2.65 = 0.81 kN/m?

Obcigzenie dziatajace ha maszt
- U podstawy

p; =0.81-0.175 =0.142 kN/m
- gory

p, = 0.81-0.065 = 0.053 kN/m
Wielkosci statyczne

Moment dziatajacy u podstawy

2 2

18
Ms, = 0.053 - - 1.5+ 0.089- 5 15 =20.08 kNm

Sita poprzeczna
Vsq =0.053-18-15+0.089-18-05-15=263kN

1.3 Fundament 1.8x1.8*0.25

Dla wymiarowania fundamentu przyjeto przypadek obcigzenia nr 2

Geometria

Szerokos¢ stopy B [m] 1.80
Dtugosc¢ stopy L [m] 1.80
Wysokos¢ stopy Hy [m] 0.25

11




Szerokos¢ przekroju stupa b [m] 0.40
Wysokos¢ przekroju stupa h [m] 0.40
Mimosrdd e, [m] 0.00
Mimosrod ey [m] -0.00
070 o D40 0.70 -
T T
Y
g +£> I =
* 1.80 $9==]
Mat eri aty
Kl asa bet onu C25/ 30
Kl asa stali RB 500 W
Q ulina [cm 7. 00
Sredni ca pretow [ 12. 00
WAr unki grunt owe
1.00 m
AT
2.00m
AT
2,00 m
A"T
2.00m
J'T
Var st wa Nazwa M azszosé|  p(m cm, f(m, M M,
gruntu [ [t/ n?] [ kPa] [°] [ kPa] [ kPa]
1 Pi aski 2.00 1.85 0. 00 30.41| 77385.50| 61908. 25
dr obne
2 Pi aski 2.00 1.85 0.00 31.40|110798. 94| 88639. 05
dr obne
3 Pospd ki 3.00 1.85 0. 00 39.91/196082. 75|196082. 75
oci azeni a
Nurrer N [ kN M, [ kNnj Ty, [KN] M [ kNnj T, [kN]
zest awu
1 2.00 20. 08 -2.63 0.00 0. 00

Stan grani czny nosnosci
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DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1

N=79.72 kN £ nmfQn\=0.81 * 1183.64 = 958.75 kN

N=79.72 kN £ nrQy=0.81 * 1306.09 = 1057.94 kN
DLA WARSTWY NR 2

N=479.30 kN £ ntQn\g=0.81 * 18765. 75 = 15200. 26 kN

N=479.30 kN £ mFQy=0.81 * 19012.65 = 15400.24 kN
DLA WARSTWY NR 3

N=1291. 31 kN £ mFQne=0.81 * 164180. 41

N=1291. 31 kN £ mFQy=0.81 * 164980. 13

132986. 13 kN
133633. 91 kN

Napr ezeni a pod fundament em

2.27 kN/m2Z ‘ 3.27 kn/m2

45,94 kN/mZz 45.94 kN/mz

St at ecznosé fundanent u

STATECZNOS¢E NA OBROT:

DLA SCHEMATU NR 1
Statecznos¢ OK. Myp=20.7 KNm £ nmtMy,,ym = 0.72 * 51.5 = 37.1 kNm
Statecznosé¢ OK. Myp=0.0 KNm £ m*My,;zym = 0.72 * 51.5 = 37.1 kNm

STATECZNOSC NA PRZESUW

DLA SCHEMATU NR 1
Przesuw po warstwie 1
Statecznos¢ OK Tyy=2.6 kKN £ ntTy,y, = 0.72 * 17.2 = 12.4 kN
Przesuw po warstwi e 2

Statecznosé¢ OK Tyy=2.6 KN £ ntTy,y, = 0.72 * 107.4 = 77.3 kN
Przesuw po warstwi e 3
Statecznos¢c OK Tyy=2.6 kN £ n¥Ty, = 0.72 * 275.6 = 198.4 kN

Gsi adani e fundanmentu

DLA SCHEMATU NR1
Gsi adani a pierwotne = 0.022 cm
Csi adania wt 6rne = 0.000 cm

13



Gsi adani a catkowite = 0.022 cm

KONI EC OBLI CZEXN

Obliczenia wykonat: dr inz. Ryszard Wojdak

14



