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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru robét przy montazu masztéw flagowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegoétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych roboét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na
podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspélne dla robot
budowlanych objetych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegétowymi specyfikacjami technicznymi
(SST)

1.4. Okreslenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:

- obiekt matej architektury;

1.4.2. obiekcie matej architektury — nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty urzadzenia terenu.
1.4.3. budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a
takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.4. robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

1.4.5. urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z
obiektem budowlanym zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem,
1.4.6. terenie budowy — nalezy przez to rozumiec¢ przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty
budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.

1.4.7. prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane — nalezy przez to rozumie¢ tytut
prawny wynikajgcy z prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa
rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robét
budowlanych.

1.4.8. pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajacg na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robdt budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego.

1.4.9. dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w
przypadku realizacji obiektéw metodg montazu — takze dziennik montazu.

1.4.10. dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi.

1.4.11. aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajgcg jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.12. wiasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego
lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci okreslonych w
rozdziale 8.

1.4.13. wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w
sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako
zestaw wyborow do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa.
1.4.14. organie samorzgdu zawodowego — nalezy przez to rozumieé organy okreslone w ustawie z
dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzgdach zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz
urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pézn. zm.).



1.4.15. dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

1.4.16. kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszgca ustawowg
odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

1.4.17. materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez
rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.18. poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczgce sposobu realizacji robét lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.19. projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedaca
autorem dokumentacji projektowej.

1.4.20. rekultywacji — nalezy przez to rozumieé¢ roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie
pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robo6t budowlanych.

1.4.21. ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szczegoétowych specyfikacjach technicznych.

1.4.22. inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie
techniczne i praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje
techniczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzér nad budowg obiektu budowlanego.
Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezgcg kontrole jakosci i ilosci
wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robét zakrywanych i zanikajacych,
badaniu i odbiorze instalacji oraz urzgdzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.
1.4.23. instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce
urzadzen technicznych i maszyn, okre$lajgca rodzaje i kolejnosé¢ lub wspotzaleznosé czynnosci
obstugi, przegladéw i zabiegéw konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne
uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest rowniez sktadnikiem dokumentaciji
powykonawczej obiektu budowlanego.

1.4.24. istotnych wymaganiach — oznaczajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i
pewnych innych aspektow interesu wspdlnego, jakie maja spetniaé roboty budowlane.

1.4.25. normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzaciji
(CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy
europejskie (EN)” lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogéinymi zasadami dziatania tych
organizaciji.

1.4.26. przedmiarze robot — to zestawienie przewidzianych do wykonania robét podstawowych w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw
ustalajgcych szczegdtowy opis, oraz wskazanie szczegotowych specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét
podstawowych.

1.4.27. Wspdlnym Stowniku Zamoéwieh — jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robét
budowlanych, stworzonych na potrzeby zaméwieh publicznych. Sktada sie ze stownika gtéwnego oraz
stownika uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z
postanowieniami rozporzgdzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV do okreslania przedmiotu
zaméwienia przez zamawiajgcych z dwczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato sie obowigzkowe

z dniem 20 grudnia 2003 r. Polskie Prawo zaméwien publicznych przewidziato obowigzek stosowania
klasyfikacji CPV poczawszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

1.4.28. Zarzadzajgcym realizacjg umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych
postanowieniach umowy,

zwana dalej zarzgdzajgcym, wyznaczona przez zamawiajgcego, upowazniona do nadzorowania
realizacji robot i administrowania umowg w zakresie okreslonym w udzielonym petnomocnictwie
(zarzgdzajacy realizacjg nie jest obecnie prawnie okreslony w przepisach).



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacijg
projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i
wspoirzedne punktéw gtéwnych obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierac opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczego6towych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robat.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony $rodowiska naturalnego.

1.5.6. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

1.5.7. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczer obcigzenia na 0$ przy transporcie
gruntu, materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robo6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzgdowej, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét. Np. rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

2. MATERIAL

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczgce, zamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

2.2. Pozyskiwanie masowych materiatéw pochodzenia miejscowego

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedag
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywac;ji terenu po ukonczeniu robaét.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.



2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé¢ i wiasciwos¢ do robdt i
byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajow
materiatdw do wykonywania poszczegdlnych elementéw robdét Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru.

Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze byé pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢é wykonywanych robét i wtadciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nhadzoru w terminie przewidzianym w
umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréow technicznych.
Wykonawca bedzie usuwacé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Przed rozpoczeciem robét wykonawca opracuje:

- projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadaé sie z czesci opisowej i graficznej,
- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

- projekt organizacji budowy,

- projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéw prefabrykowanych lub elementow
konstrukcyjnych o wiekszych gabarytach lub masie).

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg lub kontraktem oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektu projektem organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora
nadzoru.

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu
wszystkich elementow robdét okreslonych w dokumentaciji projektowej lub przekazanych na pismie
przez Inspektora nadzoru.

5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu

i wykonywaniu robét zostana, jesli wymagacé tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.



5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentac;ji projektowej i w
SST, a takze w normach i wytycznych.

5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczgce realizacji robot bedg wykonywane przez Wykonawce
nie pozniej niz w czasie przez

niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w
takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposob
wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

- organizacje wykonania robét, w tym termin i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatow.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobiefAstwem wytypowane do badan. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢
udziatu w pobieraniu prébek.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru
Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzagdzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),,

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

3. Polskg Normg lub

4. aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

5. znajdujg sie w wykazie wyrobdéw, o ktérym mowa w rozporzgdzeniu MSWIA z 1998 r. (Dz. U.98/99).
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jedno-znaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy.



Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczyé przebiegu roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementéw robot,

- przebieg robat,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdélnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

[2] Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach
przyjetych w kosztorysie lub w SST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét.
[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) protokoty odbioru robét,

d) operaty geodezyjne,

e) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Zasady okre$lania ilosci robét podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-
ach oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i kosztorysowej przedmiarze robdét.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajgc w sposob ciagty zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot



W zalezno$ci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu (kohcowemu),

d) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

e) odbiorowi po gwarancyjnemu po uptywie okresu gwaranciji.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
robot oraz ilosci tych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbioru tego
dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowosc¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inspektora nadzoru.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robo6t dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do zakresu
(ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakohczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg
projektowg i SST.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (kohcowe)

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robét, sporzgdzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3. protokoty odbioréw robét ulegajagcych zakryciu i zanikajgcych,

4. protokoty odbioréw czesciowych,

5. recepty i ustalenia technologiczne,

6. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

7. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

8. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot,

9. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robat.

8.5. Odbidr po gwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robét
zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancji gwarancyjnym i rekojmi.
Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbiér ostateczny
robot(koncowy) robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI



9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.

Dla robét wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozyciji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczaitowe robot bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu
organizaciji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robat.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
z pozn. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr
147, poz. 1229).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.).
— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zm.).
— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2086).

10.2. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemoéw oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz.
1779).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu
i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

(Dz. U. Nr 202, poz. 2072).
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr
198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego
dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom 1, II, I, 1V, V) Arkady,
Warszawa 1989-1990.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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SST-01 Roboty zwigzane z przygotowaniem i montazem zbrojenia

1 WSTEP

1.0. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru zbrojenia stup fundamentowych wykonywanych na mokro przy montazu masztéw flagowych

1.1. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

Znaczy to, iz projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegotowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej
standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem
robot, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robét, ktére sg
niezbedne do okreslania ich standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach matych prostych roboét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych
istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na
podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia konstrukcji
budynkow oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie
robot zwigzanych z:
— przygotowaniem zbrojenia,
— montazem zbrojenia,
— kontrolg jakosci robét i materiatow.

Zakres robot obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentoéw, podpdr, muréw, konstrukcje
szkieletowe, ptyty, belki, podciagi, gzymsy oraz konstrukcje zwigzane z wyposazeniem i obstugg
obiektow.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST B.00.00.00 (kod 45000000-01) ,Wymagania ogdlne”.

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kolowym zebrowane o srednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajgce do niej naprezen w
sposo6b czynny.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdéine wymagania dotyczgce robot podano w ST B-
00.00.00 (kod 45000000-01).

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST B-00.00.00
(kod 45000000-01) ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.0. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem
kontraktu stosuje sie stal klas i gatunkéw wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-84023/6: Alll,
gatunku RB500W/BSt500S-0.T.B. oraz stal klasy Al, gatunku St3SX-b.

2.1.2. Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragte Zzebrowane ze stali gatunku 34GS wg normy PN-H-84023/06 o nastepujgcych
parametrach:

— Srednica preta w mm 8/12
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— granica plastycznosci Re (min) w MPa 410

— wytrzymatos$é na rozcigganie Rm (min) w MPa 590
— wytrzymatos$é charakterystyczna w MPa 410
— wytrzymatos$é obliczeniowa w MPa 350
— wydtuzenie (min) w % 16
zginanie do kata 90° d=3a brak peknie¢ i rys w ztgczu.
Prety okragte gtadkie ze stali gatunku St3SX-b wg normy PN-H-84023/06 o nastepujgcych parametrach:
Srednica preta w mm 6
— granica plastycznosci Re (min) w MPa 240
— wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370
— wytrzymatos$é charakterystyczna w MPa 240
— wytrzymato$é obliczeniowa w MPa 200
— wydtuzenie (min) w % 24
— zginanie do kata 180° d=2a brak peknie¢ i rys w ztgczu.

Powierzchnia walcéwki i pretdw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia
widoczne gotym okiem.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢é zaopatrzona w atest, w ktéorym majag by¢
podane:

— nazwa wytwaércy,

— 0znaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

— numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowe;j,

— masa partii,

— rodzaj obrobki cieplne;j.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretéow (po dwie do
kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:

— znak wytwoércy,

— $rednica nominalna,

— znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,

— znak obrobki cieplne;j.

2.1. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

2.2. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu. Podktadki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretéw.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01) ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie
rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac
fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przykladowo
ostony zebatych i pasowych urzagdzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne
dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01) ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob
zapewniajgcy unikniecie trwatych odksztatceh oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST B-00.000.00 (kod 45000000-01) ,Wymagania
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ogolne” pkt 5

5.0. Organizacja robét
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN 91/5-
10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.1.2. Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczy$ci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu

i btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opalac¢ lampami benzynowymi

lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze.

Stal narazong na chocéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokrytg tuszczacy sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie bgdz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.
Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora

nadzoru.

5.1.3. Prostowanie pretow

Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomocg kluczy, miotkéw, Scianek. Dopuszczalna wielko$¢
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.1.4. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatlu. Wskazane jest
sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

5.1.5. Odgiecia pretéw, haki

Minimalne Srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy
PN-S-10042. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine,
wynosi 10d dla stali A-1ll i A-ll lub 5d dla stali A-l. Na zimno na budowie mozna wykonywaé odgiecia
pretow o $rednicy d £ 12 mm. Prety o Srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.

Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane
dla hakow. Przy odbiorze hakéw i odgiec pretdw nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na ich zewnetrzng
strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia
5.2.1. Wymagania ogéine
Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nietuszczgcej sie
rdzy.

Nie mozna wbudowac¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretdw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:
— 0,08 m — dla zbrojenia gtéwnego fundamentow i podpor masywnych,
— 0,055 m — dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,
— 0,05 m —dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,
— 0,03 m — dla zbrojenia gtéwnego ram, belek, pociggdéw, gzymsow,
— 0,02 m — dla strzemion ram, belek, podciggéw i zbrojenia ptyt, gzymsow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.2.2. Montowanie zbrojenia
Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowe;.
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Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretdéw o Srednicy
do 12 m, przy srednicach wiekszych nalezy stosowac drut o srednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretoéw naroznych ze
strzemionami, a pozostatych pretéw — na przemian.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01) ,Wymagania ogéine”
pkt 6.

Kontrola jakosci robét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

— sprawdzenie zgodnos$ci przywieszek z zamowieniem,

— sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

— sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,

— sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

— préba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
— préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobra¢ z
réznych miejsc kregu.

Jakos¢ pretdow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik
pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano
ponizej.

Usytuowanie pretow:

— otulenie wktadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie zmniejszenia
grubosci otuliny,

— rozstaw pretéw w swietle: 10 mm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,

— dtugosc¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm,

— miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykonaé¢ z doktadnoscig: +1 mm (wzajemne odlegtosci mierzone w
przekroju poprzecznym).

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:
— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno

przekracza¢ 3%,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na
tym precie,

— roznica w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinna przekracza¢ +0,5 cm,

— rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé £2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01) ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.0. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilo$¢ (kg)
zmontowanego uzbrojenia, tj. tgczng dtugosc¢ pretdw poszczegolnych srednic pomnozong odpowiednio
przez ich mase jednostkowg (kg/m). Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy tgczeniu pretéw,
przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu
w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o sSrednicach wiekszych od wymaganych w
dokumentacji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01) ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.0. Zgodnosé robét z dokumentacja projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST oraz pisemnymi poleceniami
Inspektora nadzoru.

8.1. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.1.1. Dokumenty i dane
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Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu sa:
— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST,
— inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.
8.1.2. Zakres robot
Zakres roboét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru
lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.
8.2. Odbior koncowy
Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia robdt zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczecie
betonowania elementéw, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.
Odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu:
— zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa,
— zgodnosci z dokumentacjg projektowg liczby pretéw w poszczegdinych przekrojach,
— rozstawu strzemion,
— prawidlowosci wykonania hakow, ztgcz i dlugosci zakotwien pretéw,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.
Do odbioru robét majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01)
~WVymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01)
~YWymagania ogoélne” pkt 9.

9.0. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuije:

— zapewnienie niezbednych czynnikow produkgiji,

— oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretow stalowych,

— faczenie pretow, w tym spawane ,na styk” lub ,na zaktad”,

— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg projektowa
i niniejszg ST,

— wykonanie badanh i pomiardw,

— oczyszczenie terenu robét z odpaddw zbrojenia, stanowigcych witasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich
poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

IDT-1SO 6935-1:1991

PN-1SO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania.
PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

IDT-ISO 6935-2:1991 Prety Zebrowane

PN-1SO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe

Poprawki PN-ISO 6935-2/ wymagania
/AK:1998/Ap1:1999

PN 82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu Poprawki: 1. BI
4/91 poz. 272. Bl 8/92 poz. 38 Zmiany 1. Bl 4/84 poz. 17

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukciji,
— Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.
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SST-02 Betonowanie konstrukcji
I. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem fundamentéw masztéw flagowych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegotowe]j specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

Znaczy to, iz projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegoétowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej
standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem
robot, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robot, ktére sg
niezbedne do okreslania ich standardu i jakosci.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich
czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— przygotowaniem mieszanki betonowej,

wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

pielegnacjag betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
ST B.00.00.00 (kod 45000000-01) ,Wymagania ogdlne”, a takze podanymi ponizej:

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich skfadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton, do jego masy w stanie
suchym.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na prébki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania prébek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang Re® w MPa.
Wytrzymalos¢ gwarantowana betonu na sciskanie R,® — wytrzymatos¢ (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na Sciskanie kostek szesciennych o boku 150
mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-B-06250.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych robét oraz za zgodnos$c¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogéine wymagania dotyczgce robét
podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01) ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania
0golne” pkt 2.

Wymagania dotyczgce jakosci mieszanki betonowej regulujg odpowiednie polskie normy.

2.1. Beton
- beton podktadowy klasy C8/10
- stopy fundamentowe wykonane z betonu klasy C25/30

Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— nasigkliwo$é — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

— mrozoodpornos¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sciskanie nie wiekszy
niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

— wodoszczelnosé — wieksza od 0,8MPa (W8),

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci.

Zawartosc¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy
kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

— z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie
wiekszg od dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,

— za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomeya stosowanego do wyznaczenia wskaznika wi/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy okre$li¢ doswiadczalnie. Wspodtczynnik ten wyznacza
sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o ré6znych wartosciach w/c (mniejszych
i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla
teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru
A podawanego w literaturze fachowej.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m? — dla betonu klas do B30,

— 450 kg/m?® — dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), s$rednig wymagang
wytrzymatosé na Sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 Re°.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy PN-B-06250
nie powinna przekraczac:

— wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

— wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa
do 16 mm,

— wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie
PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:

— metodg Ve-Be,

— metodg stozka opadowego.

Rdéznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w normie

PN-B-06250 nie mogg przekraczac:

— +20% wartosci wskaznika Ve-Be,

— 110 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be.
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Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01) ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru. Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie
odbywac wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszanek
wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami
o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;j,
o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej
dtugosci.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace $rodkéw transportowych podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01)
~WVymagania ogolne” pkt 4.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac¢ przy pomocy mieszalnikéw samochodowych
(tzw. gruszek). llos¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac¢ przy pomocy pompy
do betonu lub innych srodkdéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
— 90 min. — przy temperaturze +15°C,
— 70 min. — przy temperaturze +20°C,
— 30 min. — przy temperaturze +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST B-00.000.00 (kod 45000000-01) ,Wymagania ogdlne” pkt
5.

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty budowlane.

5.1. Zalecenia ogolne

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce

szczegotowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru)

obejmujacej:

— wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposob transportu mieszanki betonowe;,

— kolejnos¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,

— sposob pielegnaciji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

— zestawienie koniecznych badan.
Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru

prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidlowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,

— prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos¢ rzednych z projektem,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos$¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$é
otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowosé wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

— prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementow wbudowanych w betonowg
konstrukcje (kanatéw, wpustow, saczkéw, kotw, rur itp.),

— gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
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Roboty betoniarskie muszg byé wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-
06251.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac¢ sie wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie

produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zgdane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylgcznie wagowo z
dokfadnoscia:

— 12% — przy dozowaniu cementu i wody,

— 13% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizaciji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny byé sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.
Przy dozowaniu sktadnikédw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe
ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu
pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg
spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomoca rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé wymogéw
dokumentac;ji technologicznej, ktdra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

— w fundamentach, scianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociaggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy,

— przy betonowaniu oczepdéw, gzymsow, wspornikéw, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetniaé¢ nastepujgce warunki:

— wibratory wgtebne stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o srednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5+8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

— belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak,
aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione w Projektantem,
a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do
powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego,
luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.
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Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2
godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidiowe wykonawstwo
robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga
to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili
ukfadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
zabezpieczyé miejsce robét za pomocg mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

— réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.
Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja

projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to

bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnaé za pomoca
tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania
Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpdr) nalezy
wykonaé¢ wedlug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen
statyczno-wytrzymatosciowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej
i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniaé:
— szybkos¢ betonowania,
— sposoOb zageszczania,
— obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
— zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,
— zapewniac jednorodng powierzchnig betonu,
— zapewnia¢ odpowiednig szczelnosc,
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— zapewnia¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,
— wykazywac¢ odpornosé na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$¢ deskowan
mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Ill lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do fgczenia na wpust i piéro. Styki, gdzie
nie mozna zastosowac potgczenia na piéro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych
albo piankg. Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na uszczelnienie stykéw scian z dnem deskowania oraz
stykéw deskowan belek i poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywaé¢ zgodnie z dokumentacijg projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg by¢ wykonywane
w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykona¢ wg wymagan
dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01) ,Wymagania ogdéine”
pkt 6.

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobierac probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

— 1 probka na 100 zarobow,

— 1 prébka na 50 m? betonu,

— 3 probki na dobe,

— 6 probek na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej, rGwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje
sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej
klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku
w okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w
okresie krétszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikéw betonu, sposobu
uktadania i zageszczania po 3 prébki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym,
zgodnie z normg PN-B-06250.

Prébki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z
normg PN-B-06250.

Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez badaé na probkach wycietych z konstrukciji.

Dla okreslenia mrozoodpornoéci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikoéw i sposobu
wykonywania betonu po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100
mm. Prébki nalezy przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z
normg PN-B-06250.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycietych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek reprezentujgcych
dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopienn wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 6
prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub srednicy 100
mm.

Probki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i badaé w okresie 28 dni wg normy PN-
B-06250.

Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, atakze gromadzenie,
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przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci
betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszg ST oraz ewentualnie inne, konieczne

do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikow betonu,

— badanie mieszanki betonowej,
— badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

R . : Metoda badania Termin lub czestos¢
odzaj badania :
wediug badania
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem kazdej
sktadnikdéw | — czasu wigzania PN-EN 196-3 dostarczonej partii
betonu — statos¢ objetosci j-w.
— obecnosci grudek PN-EN 196-6
— wytrzymatosci PN-EN 196-1
j-w. 2) Badanie kruszywa j-w.
— sktadu ziarnowego PN-EN 933-1
— ksztattu ziaren PN-EN 933-3
— zawartosci pytéw PN-EN 933-9
— zawartosci PN-B-06714/12
zanieczyszczeh
— wilgotnoéci PN-EN 1097-6
jw. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robot
i w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenia
jw. 4) Badanie dodatkow PN-B-06240
i domieszek i Aprobata
Techniczna
Badanie Urabialnos¢ PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robot
mieszanki
betonowej
j-w. Konsystencja j-w. Przy projektowaniu recepty
i 2 razy na zmiane roboczag
j-W. Zawartos¢ powietrza j-W. j-w.
Badanie 1) Wytrzymatos$¢ na j-w. Po ustaleniu recepty i po wykonaniu
betonu Sciskanie na probkach kazdej partii betonu
j-w. 2) Wytrzymatos$¢ na PN-B-06261 W przypadkach technicznie
Sciskanie — badania PN-B-06262 uzasadnionych
nieniszczgce
j-w. 3) Nasigkliwosé PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy
w okresie wykonywania konstrukcji i
raz na 5000 m? betonu
j-w. 4) Mrozoodpornosc¢ j-w. jw.
jw. 5) Przepuszczalno$¢ jw. jw.
wody
6.2. Tolerancja wykonania

6.2.1. Wymagania ogélne

— Rozréznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca sie w
przypadku wykonywania elementéw szczegdlnie istotnych z punktu widzenia niezawodno$ci
konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze
monumentalnym.

— Ustalenia projektowe powinny okreslaé wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych z
podaniem:
a) zmian wartosci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,
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b) innych typéw odchylen, ktére powinny byé dodatkowo kontrolowane, poza warto$ciami podanymi
w normie, tgcznie z okreslonymi parametrami i wartosciami dopuszczalnymi,

¢) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegélnych elementéw konstrukc;ji.

Dokfadnos¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach

projektowych.

Odchylenia poziome usytuowania podpor i elementéw powinny byé mierzone w stosunku do osi

podituznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajgcych sie z osiami scian lub stupéw.

Odchylenia poziome wzdluz wysokosci budynku powinny przyjmowaé wartosci ré6znoimienne w

stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze

systematycznym nalezy podjaé dziatania korygujace.

6.2.2. System odniesienia

Przed przystgpieniem do robét na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjetg
osnowg geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okre$lania usytuowania
elementow konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6.2.3. Fundamenty (tawy-stopy)

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno byé wieksze niz:

1+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

1+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego
nie powinno by¢ wieksze niz:

1+ 20 mm przy klasie tolerancji N1,

1 15 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.4. Przekroje

Dopuszczalne odchylenie wymiaru li przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wieksze niz:
1 0,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

1 0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym oraz
odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz:

1 0,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

1 0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz:

—10 mm przy klasie tolerancji N1,

-5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgiec i potgczen pretéw nie powinno by¢ wigksze niz:

—10 mm przy klasie tolerancji N1,

-5 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.5. Powierzchnie i krawedzie

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie
powinny by¢ wigksze niz:

7 mm przy klasie tolerancji N1,

5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢
wieksze niz:

15 mm przy klasie tolerancji N1,

10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku
0,2 m nie powinny by¢ wigksze niz:

5 mm przy klasie tolerancji N1,

2 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie
powinny by¢ wigksze niz:

6 mm przy klasie tolerancji N1,

4 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o dlugosci L (w mm) powodujgce jego skosnosé (odchylenie od
obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:

L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,

L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wieksze niz:
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4 mm przy klasie tolerancji N1,
2 mm przy klasie tolerancji N2.
6.2.6. Otwory i wktadki
— Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworéw i wktadek nie powinno by¢ wieksze niz:
1+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01) ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m® (metr szescienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilosci przedmiarowej
przyjmuje sie ilos¢ konstrukcji wg dokumentac;ji projektowej. Z kubatury nie potrgca sie rowkéw, skoséw
o przekroju réwnym lub mniejszym od 6 cm?2.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01) ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.1. Zgodnosé robot z dokumentacja projektowg i ST
Roboty powinny byé wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu
Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu jest:
— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa i ST,
— inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.
Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora
nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiér konncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia robot betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczgcych tych robdot zawartych w
umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01)
~YWymagania ogoélne” pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordw, jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostéw,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych witasnoscig Wykonawcy, materiatéw
rozbiorkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiatdw drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i
projektowanie. Materiaty.
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PN-5-10040

PN-5-10042
PN-B-01100
PN-EN 197-1
PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-B-04320
PN-EN 934-2

PN-EN 480-1

PN-EN 480-2
PN-EN 480-4

PN-EN 480-5

PN-EN 480-6
PN-EN 480-8

PN-EN 480-10
PN-EN 480-12
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261
PN-B-06262
PN-B-14501
PN-B-06712
PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-EN 1097-6
PN-B-06714/34
PN-B-32250
PN-B-04500
PN-C-04541
PN-C-04554/02

PN-C-04566/02

PN-C-04566/03

PN-C-04600/00

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia.

Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badan.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody
wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;j.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji
kapilarnej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.
Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej
substanciji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
alkaliow w domieszkach.

Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N.

Zaprawy budowlane zwykfe.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skifadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik
ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno$ci alkalicznej.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Woda i Scieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy
prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i
substancji rozpuszczonych lotnych.

Woda i scieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogolnej powyzej 0,337
mval/dm?® metodg wersenianowa.

Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkéw rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem o-
hydroksyrteciobenzoesowym.

Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkow rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczna.

Woda i $cieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkéw oraz zapotrzebowania
chloru. Oznaczenie pozostatego uzytecznego chloru metodg miareczkowg
jodometryczna.
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PN-C-04628/02

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-D-95017
PN-N-02251
PN-N-02211
PN-M-47900.00
PN-M-47900.01

PN-M-47900.02

PN-M-47900.03
PN-B-03163-1
PN-B-03163-2
PN-B-03163-3
PN-1SO-9000

10.2. Inne

Woda i Scieki. Badania zawarto$ci cukrow. Oznaczanie cukrow ogélnych, cukrow
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng z antronem.
Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogdélnego przeznaczenia.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okreslenia.
Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gldwne wymiary.
Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych.
Ogodlne wymagania i badania oraz eksploatacja.

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogdlne wymagania i
badania.

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Ztgcza. Ogélne wymagania i badania.
Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

(seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczgce zarzgdzania jakoscig i zapewnienie
jakosci.

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

—240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych,
—306/91  Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych,
— Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
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SST-03 Montaz masztéw flagowych
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét przy montazu masztéw flagowych z flaga.

1.2. Zakres stosowania ST Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu i montazu
masztow flagowych:

— Montaz masztéw flagowych;

— Montaz flag;

— Przywrdcenie do stanu pierwotnego trawnika w pasie rozdzielczym

1.4. Okreslenia podstawowe Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$é ich wykonania
oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami inspektora nadzoru.

2. Materiatly
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow.
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST "Wymagania ogélne"

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét na wedtug zasad niniejszej Specyfikacji sa:

2.1.1. Maszty flagowe wtdkna szklanego powleczonego poliestrem oraz powtokg zelowa, btyszczgcg

- wysokosé: 18,0 m;

- przekrdj rurowy, zwezajgcy sie ku gorze, srednica zmienna: 65 mm — 175mm;

- kolor szary (zblizony do koloru betonu technicznego), lub biaty

- zwienczenie masztu stozkowe, srebrne,

- wyposazenie: linka prowadzona wewnatrz masztu, zabezpieczona mechanizmem korbowym, ktéry
umozliwia swobodne podnoszenie lub opuszczanie flagi, okucia fundamentowe, obcigznik oraz zamek
na klucz (zamek wykonany w catosci z metalu), korba wyjmowana z mechanizmem korbowym,
maskownica w kolorze szarym, zwienczenie w kolorze srebrnym;

2.1.2. Flaga — 2 komplety

- flaga pozioma, swobodnie powiewajgca na maszcie w zaleznosci od kierunku wiatru;

- wymiar flagi: 4,5 x 2,8 m;

- flaga wykonana z dzianiny o perforowanej strukturze, gramatura 130g/m?, przelew 90%, duza
odpornosé na wiatr i na rozdarcie, pokryta apreturg przystosowujgcg materiat do ekspozycji w
srodowisku wyzszego zasolenia (lokalizacja nad morzem);

1. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST "Wymagania ogolne”

- Zuraw na podwoziu samochodowym.

- Sprzet do montazu zalecany przez producenta.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST "Wymagania ogdine"

Elementy masztéw flagowych nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST "Wymagania ogdlne"

5.2. Ustawienie masztéw flagowych
Maszty flagowe nalezy montowa¢ w fundamencie wedtug zalecen producenta.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.1. Kontroli jakosci robét podlegaja:
- jakos¢ uzytych materiatéw,
- zgodnos$¢ wykonania robo6t z Dokumentacjg Projektowg oraz z poleceniami Inspektora nadzoru.

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru robét szt. (sztuki) wykonanych i ustawionych masztéw flagowych.
Ogodlne zasady obmiaru robét poddano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine".

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine".
- prace pomiarowe,

- zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robdét,

- montaz masztu flagowego,

- uporzgdkowanie miejsc prowadzenia robét.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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SST-04 Nawierzchnia z kostki betonowej
1. WSTEP

1.1. Zakres robot.

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonej z kostki betonowej petnej gr. 6 cm
przy masztach flagowych

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych niniejszg SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania nawierzchnia placow $ciezek z kostki betonowej
gr.6cmi8cm

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diugosciag nie wiekszg niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terenéw
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatceh temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST-00 ,Wymagania ogdlne" .

1.5 Ogdblne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST-00. ,Wymagania ogélne” 1.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST-00. ,Wymagania ogdlne” 2.

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00
~YWymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatgczni .
Lp. Cecha K normy Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
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11 Dopuszczalne odchytki w mm|C Dtugos¢ Szerokosé Grubosé [Rdéznica pomiedzy
od zadeklarowanych wymiaréow dwoma pomiarami
kostki, grubosci, tej samej
grubo$ci <100mm 12 12 13 kostki, powinna

>100mm 13 13 14 by¢ <3 mm

1.2 Odchyiki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli maksymalne wypuktosé wklestosé
wymiary kostki > 300 mm), przy
dtugosci pomiarowej 1,5 1,0
300 mm 2,0 15
ADN mMmm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornosé na|D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia
zamrazanie/rozmrazanie z <1,0kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik <
udziatem soli odladzajgcych 1,5 kg/m2

2.2 Wytrzymato$s¢ na rozcigganie|F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa.
przy roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien

wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz

250 N/mm diugosci roztupania

2.3 Trwatosé (ze wzgledu nalF Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosé)
wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

24 Odpornos¢ na scieranie (wg|GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasv 3 oznaczenia H normv)

szerokiej Sciernej, |Bohmego, wg zat. H normy -

wg zat. G normy - |badanie alternatywne

badanie

podstawowe

<23 mm <20.000mm3/5000 mm2

25 Odpornosé nafl a) jesli gbérna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana - Zzadawalajgca

odpornosg,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢

rys i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
by¢ warstwa Scieralna lub caty poréwnane z probkg producenta, zatwierdzong
element) przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosciach surowcow i

2.2.2. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2.3. Sktadowanie kruszyw
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania podbudowy, warstwy odsgczajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego, cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do zaspoinowania nawierzchni piasek drobny.

2.4. Materiat na wykonanie podbudowy

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych,
otoczakow, zwiru o ziarnach wiekszych od 8 mm, kruszywa z recyklingu materiatdw z rozbiorki.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Do wykonania
podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0/31,5 mm.

2.5. Materiat na wykonanie warstwy odsaczajacej
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sg:
piaski

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 0. ,Wymagania ogoélne” 3.

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

- recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

mechanicznie, przy zastosowaniu urzgdzeh ukfadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wézka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” 4.
Transport moze by¢ wykonany dowolnym srodkiem transportowym zgodnie z jego przeznaczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0goélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdélne" pkt 5.

5.2. Konstrukcja podbudowy

-podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 3 cm
-podbudowa z kruszywa tamanego, stab.mech. gr. 12 cm
-warstwa odsgczajgca 10 cm

5.2.1. Podsypka
Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z p-ktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ £1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
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- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie
nawierzchni i wypetnienie spoin musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.2.2 Warstwa odsaczajaca

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:

Piaski

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowana. Natychmiast po
koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystapic¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podtuznymi czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podiuznymi
czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481 [1].

5.2.3 Podbudowa z kruszywa tamanego

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych,
otoczakow, zwiru o ziarnach wiekszych od 8 mm, kruszywa z recyklingu materiatéw z rozbidrki.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Do wykonania
podbudowy nalezy stosowac kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0/31,5 mm.

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.3.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papg itp.).

5.6.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robdt zaleca sie stosowacé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
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uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc
prowizorycznie okofo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg byé¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.
5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po
utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic piaskiem.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac do
uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz
ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku Zgdania ich przez
Inzyniera, wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt-u 2.2.2.,

b) w zakresie innych materiatbw sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow
prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy), ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu,
wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podtoza lub koryta|Wg SST D-04.01.01.

2 Sprawdzenie ew. podbudowy |Wg SST D-04.04.02

3 Sprawdzenie obramowania Wg SST D-08.01.01; D-08.03.01

Lp. Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

nawierzchni
4 |Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola j: Wg pktu 5.6; odchytki od
(przymiarem liniowym lub grubosci, spadkéw i cech  |projektowanej grubosci +1 cm
metodg niwelacji) konstrukcyjnych w
poréwnaniu z

5 |Badania wykonywania nawierzchni kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjg  |Sukcesywnie na -

projektowg kazdej dziatce
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich | Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyinie) punktach projektowanej do 2 cm
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¢) rzedne wysoko$ciowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia: +1 cm; -2 cm
(pomierzone instrumentem  |krawedziach oraz we
pomiarowym) wszystkich punktach

d) réwnos¢ w profilu Jw. Nieréwnosci do 8 mm
podtuznym (wg BN-68/8931-
04 - fatg czterometrowg)

e) rownos¢ w przekroju Jw. Prze$wity miedzy fatg a
poprzecznym (sprawdzona powierzchnig do 8 mm
tatg profilowg z poziomnicg i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz

f) spadki poprzeczne Jw. Odchyiki od dokumentaciji pro-
(sprawdzone metodg jektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szerokosci projekto-
(snrawdzona przvmiarem wanei do +5 cm

h) szerokos$¢ i gtebokos¢ W 20 punktach Wg pkt-u 5.6.5
wypetnienia spoin i szczelin |charakterystycznych
(ogledziny i pomiar dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po

i) sprawdzenie koloru kostek i |Kontrola biezgca Wg dokumentacji projektowej
desenia ich utozenia lub decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposbb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego |Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, |prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,

Sciekow plam, deformac;ji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w |Geodezyjne sprawdzenie potozenia 0si co 25 miw
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, réwnosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
poprzeczne i szerokosc wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i |Wg pktu 5.5

szczelin  w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami
araz wvnelnienie snoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Odbiorowi robét podlegajg: nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymogami Inzyniera, jezeli
pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wynik pozytywny.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wypemienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" oraz
odpowiednich SST.

35



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogélne" pkt 9.
Cena jednostkowa dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robat,

- przygotowanie podioza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje roboét towarzyszacych jak:
podbudowa, obramowanie .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
D.04.04.02.
D.04.01.01.
D.08.01.01.
D.08.03.01.

Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg.
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
Profilowanie i zageszczanie podioza
Krawezniki betonowe
Betonowe obrzeza chodnikowe
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