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|. Opis techniczny

do projektu wykonawczego
mostu przez kanat Raduni w ramach zadania Wiadukt Biskupia Gorka w Gdansku.

1.0. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania niniejszego projektu jest umowa zawarta pomiedzy

Biurem Projektow Budownictwa Komunalnego S.A. Gdansk, a Zamawiajacym.

2.0. Cel opracowania.

Celem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy mostu przez Kanat
Raduni, tagczacego Trakt Swietego Wojciecha z ul. Zaroslak w Gdansku wraz z
murami oporowymi wzdtuz drogi technologicznej na wale Kanatu Raduni w

ramach przedsiewziecia Wiadukt Biskupia Gérka w Gdansku.

Opracowanie zawiera rozwigzania konstrukcji nosnej obiektu, podpér, muréw

oporowych - wszystko w zakresie projektu wykonawczego.

3.0. Materiaty wykorzystane przy projektowaniu.

Norm:

* PN -91/S - 10042 — ,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe
i sprezone. Projektowanie”.

* PN - 85/S - 10030 — ,,Obiekty mostowe. Obcigzenia”.

* PN -81/B - 03020 — ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowili.

Obliczenia statyczne i projektowanie”.

* PN - 83/B - 02482 — ,Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw
palowych”.

* PN-EN 206-1 .Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosc”.

* Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U.nr 120
poz. 1133) oraz w Ustawie Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 (Dz. U. Nr 89,

p0z.414) z pOdzniejszymi zmianami.

* Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi

publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz. 430 z dnia 14 maja 1999r.).

* Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 63 poz. 735 z dnia 3

sierpnia 2000r.).

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24
wrzesnia  1998r. wsprawie ustalania  geotechnicznych  warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. Nr 126 poz. 839 z dnia 10
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4.0.

pazdziernika 1998r.).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

- Mapa do celéw projektowych w skali 1:500 w wersji elektronicznej z
inwentaryzacjg uzbrojenia.

- Projekt koncepcyjny wezta integracyjnego wykonany przez BPBK S.A.
« Koncepcja budowy wiaduktéw ,Biskupia Gorka” wykonana przez BPBK S.A.

Warunki geotechniczne.

Z przeprowadzonych badan geologiczno-inzynierskich wynika, ze podtoze w
rejonie planowanej inwestycji do gtebokosci rozpoznania budujg gtdwnie utwory
czwartorzedowe plejstocenskie tj. lodowcowe gliny, piaski gliniaste i pyty oraz
wodnolodowcowe piaski 0 réznej granulacji oraz lokalnie zwiry i pospotki. Od
powierzchni terenu zalegajg nasypy niekontrolowane piaszczysto-spoiste z duzg
domieszka czesci organicznych oraz gruzu ceglanego. Lokalnie ponizej nasypow
nawiercono holocenskie utwory organiczne wyksztalcone w postaci torfow i
namutéw oraz piaskéw deltowych.

Woda podziemna wystepuje zarébwno w postaci zwierciadta swobodnego jak i
napietego w piaskach zalegajgcych bezpos$rednio pod nasypami oraz
podscielajgcych grunty organiczne i spoiste. Zwierciadto napiete stabilizuje sie w
poziomie zwierciadta swobodnego i na catym obszarze wystepuje na réznych
poziomach zblizonych do rzednej 0,5-1,0m npm.

Wahania wody podziemnej w tym rejonie mogg siega¢ £1,0m.

W podiozu badanego terenu zalegajg grunty roznigce sie litologig, genezg i
wartosciami parametrow geotechnicznych, w zwigzku z czym podzielono je na
warstwy geotechniczne. Do kazdej z warstw zaliczono grunty o podobnych
wiasciwosciach geotechnicznych.

Wyszczegdlniono warstwy:

Warstwa | — stanowig czwartorzedowe, holocenskie utwory organiczne
wyksztalcone w postaci torfow i namutow. Najprawdopodobniej sg to grunty
pochodzenia deltowego choc¢ nie nalezy wykluczy¢, ze ich pochodzenie zwigzane
jest z optywem Mottawy w Kkorycie zasypanej starej fosy. Dla gruntéw
organicznych ze wzgledu na rodzaj gruntow (zawartos¢ czesci organicznych i
geneze powstania) w obrebie tej warstwy wydzielono dwie podwarstwy:

podwarstwa la
- wilgotne torfy — grunty organiczne o duzej scisliwosci i matej wytrzymatosci na
Scinanie w wysokosci Timax = 0,019MPa

podwarstwa Ib

- wilgotne namuty — grunty organiczne o duzej scisliwosci i matej wytrzymatosci
na scinanie w stanie miekkoplastycznym lub plastycznym o charakterystycznym
stopniu plastycznosci w wysokosci 1./"=0,50

Warstwa |1l — stanowig czwartorzedowe, plejstocenskie utwory spoiste

wyksztatlcone w postaci glin piaszczystych, piaskéw gliniastych i lokalnie pytow.

Sa to grunty pochodzenia lodowcowego. Dla gruntéw spoistych ze wzgledu na
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stan tych gruntow (stopien plastycznosci) w obrebie tej warstwy wydzielono dwie
podwarstwy:

podwarstwa lla
- wilgotne gliny piaszczyste i piaski gliniaste oraz pyly w stanie plastycznym o
charakterystycznym stopniu plastycznosci w wysokosci 1,/"=0,35

podwarstwa llb

- wilgotne gliny piaszczyste i piaski gliniaste oraz pyly w stanie
tvyzilrdoplastycznym 0 charakterystycznym stopniu plastycznosci w wysokosci
||_n:O,20

Warstwa Il — stanowig czwartorzedowe, plejstocenskie grunty niespoiste
reprezentowane przez piaski drobne i $rednie. Sg to grunty pochodzenia
wodnolodowcowego. W obrebie tej warstwy ze wzgledu stopien zageszczenia
wydzielono kilka podwarstw:

podwarstwa llla
- wilgotne piaski drobne i srednie w stanie luznym o charakterystycznym stopniu
zageszczenia zbadanym sondg udarowa DPH i DPSH w wysokosci I5™"=0,30 .

podwarstwa llIb

- wilgotne piaski drobne i $rednie w stanie sredniozageszczonym zblizonym do
luznego o charakterystycznym stopniu zageszczenia zbadanym sondg udarowa
DPH i DPSH w wysokosci 15"=0,40 .

podwarstwa llic

- wilgotne i nawodnione piaski drobne i srednie w stanie sredniozageszczonym o
charakterystycznym stopniu zageszczenia zbadanym sondg udarowa DPH i
DPSH w wysokosci 15"=0,50 .

podwarstwa llid

- wilgotne piaski drobne i $rednie w stanie $redniozageszczonym o
charakterystycznym stopniu zageszczenia zbadanym sondg udarowa DPH i
DPSH w wysokosci 15"=0,60 .

podwarstwa llle

- wilgotne piaski drobne i srednie w stanie zageszczonym o charakterystycznym
st/o,oniu zageszczenia zbadanym sondg udarowa DPH i DPSH w wysokosci
Io"™=0,75 .

podwarstwa IlIf

- wilgotne piaski drobne i $rednie w stanie bardzozageszczonym o
charakterystycznym stopniu zageszczenia zbadanym sondg udarowa DPH i
DPSH w wysokosci 15/"=0,80-0,85 .

Warstwa IV — stanowig czwartorzedowe, plejstocenskie grunty niespoiste
reprezentowane przez pospotki i zwir. Sg to grunty pochodzenia

wodnolodowcowego. W obrebie tej warstwy wydzielono jedng podwarstwe:

podwarstwa IV

- wilgotne pospotki i zwir w stanie sredniozageszczonym o charakterystycznym
st/o niu zageszczenia zbadanym sondg udarowa DPH i DPSH w wysokosci
|Dn:O,50
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5.0.

5.1.

Projektowane obiekty zaliczono do drugiej kategorii geotechnicznej w
zlozonych warunkach gruntowo-wodnych.

Charakterystyka projektowanego obiektu.

Obiekt stanowi dojazd przez Kanat Raduni od Traktu Swietego Wojciecha do
ul Zaroslak. Istniejacy most ze wzgledu na projektowang geometrie Traktu
Swietego Wojciecha nie bedzie mogt petni¢ dalej obecnej funkcji i zostanie
zachowany jedynie jako dojazd do drogi technologicznej na wale Kanatu Raduni.

Pod projektowanym obiektem przebiega rowniez istniejgca droga technologiczna
biegnaca po wale kanatu z zachowaniem skrajni pionowej 2,5m i szerokosci
3,6m.

Uktad statyczny projektowanego obiektu to jednoprzestowa rama zelbetowa o
rozpietosci teoretycznej 17,5m i szerokosci 16,74m. Konstrukcje zaprojektowano
z prefabrykowanych belek sprezonych potgczonych warstwg nadbetonu i
zespolonych z zelbetowymi podporami.

Podpory w postaci scian o grubosci 70cm posadowiono poza istniejgcymi
murami stanowigcymi umocnienie brzegow Kanatu Raduni, na jednym rzedzie
pali wierconych @1200mm, zwienczonych oczepem palowym grubosci 1m.

Obiekt zaprojektowano na obcigzenia klasg ,A” wg PN 85/S-10030. Oznacza to,
ze po obiekcie bedga mogly porusza¢ sie pojazdy o masie 500kN (50T) bez
ograniczen.

Wzdtuz drogi technologicznej na wale Kanatlu Raduni po obu stronach mostu
zaprojektowano zelbetowe mury oporowe typu katowego utrzymujace
podwyzszony korpus drogowy Traktu Sw. Wojciecha. Mury te licujg sie z podpora
mostu.

Sciany przyczétkéw oraz mury oporowe wzdiuz kanatu oblicowano plytkami
klinkierowymi nawigzujacymi do oblicowania istniejgcego umocnienia brzegow
kanatu oraz zastosowano gzymsy z cegiet klinkierowych.

Za Scianami przyczotkdw obiektu pod jezdnig zaprojektowano ptyty przejsciowe
wylewane ,na mokro” o dtugosci 4,5m.

Charakterystyczne parametry mostu:

- rozpietosc teoretyczna przeset 18,5m,
- dlugos¢ catkowita (mierzac po osi niwelety) 19,33m,
- szerokos¢ catkowita 16,74m,
- grubos¢ ptyty pomostu 0,87m —1,1m,
- szerokos¢ jezdni na obiekcie 2 x3,0m + 3,5m +2 x 0,2m(opaska),
- szerokos$¢ ciggéw pieszo-rowerowych 2x2,0m.

Fundamentowanie.

Pale fundamentowe

Kazda z podpor posadowiono na jednym rzedzie pali zelbetowych wierconych
@1200mm z betonu C25/30 zwienczonych oczepem grubosci 1,0m. Pale
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5.2.

zlokalizowano poza istniejgcymi murami stanowigcymi umocnienie Kanatu
Raduni.

Pale fundamentowe zaprojektowano w technologii zagtebiania i wyciggania rur
obsadowych gtowicg pokretng tak, aby dla kazdej podpory w odniesieniu do
maksymalnych sit z uktadu podstawowego obcigzen spetniony byt warunek
nosnosci pali w grupie.

Qr max (N0$N0SC¢ pala) < m (wspotczynnik, m = 0.9) * Nig (max reakcja na pal)

lloci, dlugosci, srednice oraz nosnosci pali w grupie dla poszczegoélnych podpor
przedstawiono w tabeli:

Podpora Podpora 1 | Podpora 2
llosé pali 7 7
Dlugo $¢ 16m 16m
Srednica 1200mm | 1200mm
Nosnosé m*Ny | 1850 kN | 1680 kN

Obcigzenie pojedynczego pala (wartos¢ obliczeniowa), policzone dla
najniekorzystniejszego uktadu obcigzen:

Podpora Podpora 1 | Podpora 2
Obciazenie 1545 kN | 1545 kN

Moment zginajacy ( warto$¢ obliczeniowa), policzony dla najbardziej wytezonego

pala, dla najniekorzystniejszego uktadu obcigzen wynosi 650kNm.

Konstrukcja nosna.

Konstrukcje nosng obiektu stanowi rama zelbetowa o0 rozpietosci teoretycznej
18,5m, wykonana z belek sprezonych typy Kujan NG 18, potgczonych warstwg
nadbetonu i zespolonych z podporami.

Podpory stanowig $ciany zelbetowe o grubosci 0,7m, a ptyta pomostu ma taczng
grubosc¢ 87+110cm.

Pod chodnikami wykonstruowano zelbetowe kapy chodnikowe, posiadajgce
dodatkowe odcigzenie w postaci zabetonowanych rur ¢ ~110mm typu DVK-T ze
zlagczkami wodoszczelnymi FP, wykonane z polietylenu wysokie] gestosci
(HDPE). Rury nalezy szczelnie zaslepic¢ i wykonac ze spadkiem na zewnatrz.

Od strony ul. Zaroslak zaprojektowano zelbetowe skrzydia zawieszone
zespolone z korpusem przyczotka, z dolng krawedzig dostosowang do
pochylenia skarpy nasypu.

Sciany przyczotkow oblicowano plytkami klinkierowymi klejonymi na zaprawie
mrozoodpornej, hawigzujgcymi do oblicowania umocnienia brzegoéw kanatu, a na
moscie zastosowano gzymsy z cegiet klinkierowych z wyokrgglonymi
krawedziami, kotwionych do zelbetowych kap chodnikowych.
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5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

Odwodnienie.

Ze wzgledu na niewielkg diugo$¢ obiektu, wody opadowe odprowadzane sag
powierzchniowo ciekami wyksztalconymi wzdtuz kraweznikbw do wpustow
drogowych umieszczonych poza obiektem.

Izolacje.

Powierzchnie betonowe ftaw fundamentowych i korpusow podpor, ulegajgce
zasypaniu gruntem, nalezy zabezpieczy¢ grubopowitokows izolacja.

Pionowe $ciany podpér od strony nasypu nalezy dodatkowo zabezpieczyc
warstwg ochronno — drenazowa z polietylenu wyttaczanego z przyklejong tkaning
filtracyjng (od strony gruntu).

Powierzchnie betonowe odstoniete nalezy pokry¢ srodkami do powierzchniowej
ochrony betonu o zdolnosci przenoszenia zarysowan do 0.1mm.

Na plycie pomostu ( na calej szerokosci ptyty) zaprojektowano izolacje
z pap termozgrzewalnych gr. min 5mm. Dodatkowo pod kraweznikami
i kapami chodnikowymi dano drugg warstwe papy termozgrzewalne;.

Nawierzchnie.
Nawierzchnie jezdni na moscie zaprojektowano jako dwuwarstwowg z:
e warstwa wigzgca gr. 5cm z tzw. asfaltu twardolanego, na kruszywie 0/16mm,

* warstwa Scieralna gr. 4cm z masy typu SMA na kruszywie 0/8mm.

Przy kraweznikach zatozono pas szer. 0.1m z asfaltu lanego modyfikowanego
(polimeroasfalt) z kontrspadkiem do srodka jezdni, formujgc w ten sposob linie
cieku wzdtuz kraweznika.

W warstwie Scieralnej na krawedzi ( od strony gruntu) scianki zwirowej, nalezy
wykonaé¢ zalewke bitumiczng (szer. 2cm i gtebokosci 4cm), a warstwe wigzacq
wzmocni¢ tkaning na bazie wtdkna szklanego.

Krawezniki kamienne ukladane na fawie z grysu lakierowanego, wszystkie
kotwione do kap za pomocg pretow ¢ 12mm, osadzanych w wierconych
otworach na zywice epoksydowg (2 szt. na kraweznik).

Na kapach chodnikowych zaprojektowano nawierzchnio - izolacje epoksydowo -
poliuretanowag gr. min 5mm z wyciggnieciem jej na kraweznik min. 50mm.
Elementy zabezpieczajgce.

Pomiedzy jezdnig, a ciggami pieszo jezdnymi na moscie nalezy zastosowac
bariery energochtonne H2W2B.

Stupki barier zamocowano do konstrukcji poprzez przykrecenie blachy podstawy
stupkéw do kotew zabetonowanych w betonie kap chodnikowych. Na dojazdach
kontynuacje barier i barieroporeczy stanowi bariera kotwiona w gruncie.

Wszystkie elementy barieroporeczy powinny by¢é typowymi elementami barier
oraz posiada¢ zabezpieczenie antykorozyjne przez cynkowanie ogniowe
o grubosci powtoki min 70 pm.

Na krawedziach mostu oraz oczepie muru oporowego od strony Tczewa nalezy
wykonaé ozdobne stylizowane balustrady stalowe o wysokosci 1,2m, mocowane
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5.7.

5.8.

5.9.

6.0.

poprzez przykrecenie blach podstaw stupkéw do kotew wklejanych w wiercone w
konstrukcji zelbetowej otwory. Przy chodniku prowadzgcym w strone mostu dano
balustrade o wysokosci 1,1m ze stupkami kotwionymi w gruncie (ujetg w
projekcie branzy drogowej).

Balustrady nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe
0 grubosci powtoki min 70 pum oraz doszczelnienie systemem malarskim
o tgcznej grubosci powtoki min 240um.

Dlugosci segmentéw balustrady nalezy przyja¢ w dostosowaniu do mozliwosci
cynkowania ogniowego. Potgczenia poszczegolnych segmentéw nalezy wykonaé
w technologii nieniszczacej zabezpieczenie antykorozyjne.

Piyty przejsciowe.

Za scianami, na potgczeniu z nasypem wykonano ptyty przejsciowe zelbetowe,
posadowione na warstwie gruntu zageszczonego do wartosci 0.98° Proctora.
Izolacje na plycie zaprojektowano z papy termozgrzewalnej ochronionej warstwg
betonu ochronnego.

Kontrola osiadan obiektu.

W zwigzku z mozliwoscig kontroli osiadahn obiektu (zgodnie z DU Nr 63
z dnia 3 sierpnia 2000r), w konstrukcji i wszystkich podporach nalezy
zastabilizowac¢ repery niwelacyjne (stalowe prety cynkowane ogniowo osadzane
na zywice epoksydowg w  otworach  wierconych ~w  betonie)
i kontrolowac ich rzedne wysokosciowe w trakcie budowy i po zakonczeniu.

Repery ( z mozliwoscig pomiaru XYZ) nalezy zainstalowa¢ w srodku rozpietosci
przesta oraz nad podporami. Dodatkowo w podporach ( na zewnetrznych
bocznych ptaszczyznach) na dole (0,5m od poziomu gruntu) i gorze (0,5m od
spodu belek sprezonych) oraz na skrzydetkach (w gérnej czesci).

Mury oporowe.

Wzdtuz istniejgcej drogi technologicznej na wale Kanatu Raduni po obu stronach
mostu zaprojektowano zelbetowe mury oporowe typu katowego utrzymujgce
podwyzszony korpus drogowy Traktu Sw. Wojciecha. Mury te licujg sie z podporg
mostu.

Mury oblicowano ptytkami klinkierowymi nawigzujacymi do oblicowania
umocnienia brzegéw kanatu oraz zastosowano gzymsy z cegiet klinkierowych

zaokraglonych kotwionych do konstrukcji zelbetowej muréw za pomocg pretow
ze stali nierdzewnej wklejanych w wiercone otwory.

Materiaty konstrukcyjne.

Beton:

konstrukcyjny
nadbeton na belkach sprezonych mostu C30/37 XC4 XD1 XF4
kapy chodnikowe C30/37 XC4 XD1 XF4
podpory, mury oporowe, C30/37 XC4 XD1 XF2
ptyty przejsciowe C25/30 XC2 XF3
tawy fundamentowe C30/37 XC2 XAl
pale, fundamenty balustrady C25/30 XC2
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Opis techniczny

podkiadowy C12/15 X0

Stal:
zbrojeniowa klasy A-IlIN-C
konstrukcyjna S235 JO (balustrady)

Materiaty ceramiczne:

Cegta klinkierowa 25 x 12 x 6,5 cm klasy 35, nasigkliwo$¢ do 6%,
Ptytki klinkierowe 24,5 x 0,9 x 6,5 cm klasy 35, nasigkliwos¢ do 6%.

7.0. Kolorystyka obiektu.

konstrukcja ptyta mostu (od spodu) RAL 7047
podpory RAL 7047
belki gzymsowe RAL 7040
balustrady RAL 7040

Nawierzchnie na kapach chodnikowych obiektéw nalezy wykona¢ w kolorze
czerwonym dla Sciezki rowerowej oraz w kolorze szarym dla pozostatych
fragmentéw kap.

8.0. Uwagi ko ncowe.

1.

Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy wykonac prébne przekopy celem
identyfikacji przebiegu ewentualnych nie zinwentaryzowanych przewodéw
instalacyjnych.

Wszystkie przewody instalacyjne w obrebie robo6t nalezy zabezpieczy¢ na
czas prowadzenia roboét. Prace w obrebie przewoddw instalacyjnych nalezy
prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownikow.

Wszystkie roboty, a szczegOllnie montazowe i rusztowaniowe oraz z
zastosowaniem materiatbw niebezpiecznych, nalezy prowadzi¢ z
zachowaniem przepisow BHP.

Wszystkie zastosowane materialty powinny posiada¢ stosowne dopuszczenie
w budownictwie.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ nadzor archeologiczny w czasie
wykonywania robot ziemnych.

Przed rozpoczeciem rob6t Kierownik Budowy zobowigzany jest sporzadzic¢
PLAN BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA uwzgledniajgcy
specyfike planowanej inwestycji i warunki prowadzenia robét budowlanych
na kazdym stanowisku pracy.

Przed przystgpieniem do wykonywania scianek i wykonania wykopow nalezy
dokonac¢ przekopow prébnych, przebudowac sie¢ teletechniczng zgodnie z
odrebnym opracowaniem oraz zabezpieczy¢ wszelkie inne sieci w rejonie
robot.

Opracowat:

mgr inz. Mirostaw Waitega

Gdansk, pazdziernik 2015r.
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