D-04.08.01. Podbudowa z betonu cementowego

D-04.06.01. PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Budowa ul. Nowej Portowej w Gdansku — ETAP I droga jednojezdniowa od km 0+860 do km
1+244,37 (granica terenéw Gminy Miasta Gdanska)

1.2. Przedmiot i zakres robét obejmujacych ST

Przedmiotem i zakresem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu
cementowego klasy B30. Wszedzie tam, gdzie w Dokumentacji Projektowej stosowany jest
beton opisany jako C25/30 nalezy stosowac niniejsza ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacje techniczne (ST) stanowig podstawe¢ do wykonania warstw podbudowy z betonu
cementowego B30. Szczeg6étowa lokalizacje pokazano na przekrojach poprzecznych.
Niniejsze specyfikacje obejmuja podbudowg z betonu cementowego C25/30 grubosci 27 cm i
25cm.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje og6lne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 452000009 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czg$ci oraz robot w zakresie
inzynierii ladowej 1 wodne;.

Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria rob6t: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6. OKreSlenia podstawowe

1.5.1. Podbudowa z betonu cementowego — warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra
po osiggnieciu wytrzymatos$ci na $ciskanie stanowi fragment nos$nej czesci drogowe;.

1.5.2. Beton zwykty — beton o gestoéci w stanie suchym powyzej 2000 kg/m?, ale nie wiecej
niz 2600 kg/m®> wykonany z cementu, wody kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.5.3. Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

1.5.4. Zaprawa cementowa — mieszanka cementu, kruszywa mineralnego do 2mm i wody.

1.5.5. Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikéw uzywanych do wykonania
betonu przed zageszczeniem.
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1.5.6. Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy okre$lajacy wytrzymato§¢ gwarantowang
betonu ( Rp©), (beton klasy B30 - przy Rp® = 30MPa).

1.5.7. Szczelina skurczowa pozorna — szczelina dzielagca ptyty betonowe w czesci gbrnej
przekroju poprzecznego, na 1/3 ich wysokosci.

1.5.8. Szczelina skurczowa petna — szczelina dzielaca ptyty betonowe w calym przekroju
poprzecznym.

1.5.9. Masa zalewowa — mieszanki sktadajace si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywicy syntetycznej, wypetniacza i innych dodatkéw
uszlachetniajacych, przeznaczona do wypelnienia szczelin podbudowy. Masa
zalewowa aplikowana jest na gorgco. Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate
techniczng wydana przez IBDiM ze wskazaniem szczegbétowego przeznaczenia do
realizacji omawianych prac lub powinna by¢ oznakowana znakiem CE i posiada¢
Deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

1.5.10. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004
r., wyr6b budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robdt
budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,

- umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow

majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i1 bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dofaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje zgodnosci.
Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198,
poz. 2041 z 2004 r.).

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi $wiadectwa (certyfikaty) Producenta
potwierdzajace wtasciwosci wszystkich stosowanych materialéw do produkcji betonu wraz ze
szczegblowym opisem i wynikami wykonanych badan jakosci.

2.2.  Skladniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement

Do betonéw mostowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM niskoalkaliczny (czysty
bez dodatkéw) wg PN-EN 197-1:2012P. Do betonu klasy B30 i wyzszych - cement klasy
CEM 142,5 N-HSR/Na lub CEM I 42,5 N-MSR/Na. Cementy te muszg spetnia¢ wymagania
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okre§lone w Aprobatach technicznych (IBDiM)!. Dopuszcza sie w uzasadnionych
przypadkach (konstrukcje masywne, wysokie temperatury w okresie wbudowywania betonu,
beton na pale wiercone) zastosowanie innych cementéw niz CEM I jak CEM II lub CEM III.

Cementy muszg spelnia¢ wymagania PN-S-10040:1999 lub PN-B-19707:2003. Wymaga sig¢,
aby cementy te charakteryzowaty si¢ nastgpujacym sktadem:
* zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S — nie
wieksza niz 60,0%,
e zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2XC3A - nie wigksza niz 20,0%,
* zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C3A — nie wigksza
niz 7,0%,
e zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa
niereaktywnego 0,9%.

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢
rozgnies¢ w palcach. Transport i przechowanie cementu powinno by¢ zgodne z
postanowieniami normy BN-88/6731-08002. Do kazdej partii dostarczonego cementu musi
by¢ dotaczone $wiadectwo jako$ci (atest) wraz z wynikami badan z uwzglednieniem
wymagan Rozporzadzenia. Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty
poswiadczajgce dopuszczenie cementu do stosowania (m.in. deklaracje zgodnosci
wystawiong Producenta). Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow),
jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej
cementowni.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowac si¢ stato$cig cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia pozwalajacg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Kruszywo do wykonania
betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla
kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w punktach
2.2.2.1 12.2.2.2. Kruszywo nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem frakcji 1 asortymentow. Marka kruszywa nie moze by¢
nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu. Poszczegdlne frakcje kruszywa muszg by¢ w
Wytwoérni betonu sktadowane oddzielnie na umocnionym i czystym podtozu w taki sposob,
aby nie ulegly zanieczyszczeniu i nie mieszaly si¢. Nalezy stosowa¢ kruszywo z jednego
zrodla o sprawdzonych witasciwos$ciach. Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby nie
zaktocaty pracy budowy.

1 Do czasu obowigzywania Aprobat cement powinien spetnia¢ wymagania Aprobat, natomiast w pdzniejszym
okresie wymagania PN-EN przy zachowaniu niezmiennych parametrow tego cementu.
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Tablica 1. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-S-10040:1999:

. Przechodzi przez sito (%
Bok oczka sita (mm) Kruszywo do 16 mm h Kius)zywo do 31,5 mm

0,25 3do8 2do 8

0,50 7 do 20 5do 18

1,00 12 do 32 8 do 28

2,00 21 do42 14 do 37

4,00 36 do56 23 do47

8,00 60 do 76 38 do 62

16,00 100 62 do 80

31,5 100

2.2.2.1. Kruszywo grube

Do betonéw klasy B30 nalezy stosowal grysy granitowe, bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziaren do 16 mm. Dopuszcza si¢ stosowanie grysow z innych skat pod warunkiem
zbadania ich w akredytowanej placowce badawczej 1 uzyskaniu wynikow spelniajacych
wymagania dla kruszyw:

a)

b)

c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
)
k)

D

m)

zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢
wigksza niz 1,0% (badanie wg PN-EN 933-1:2012)

wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych
nie powinien by¢ wigkszy niz 16,0%, dla gryséw bazaltowych i innych nie
powinien by¢ wigkszy niz 8,0% (badanie wg PN-78/B-06714/40)

nasigkliwo$¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna by¢
wieksza niz 1,2% (badanie wg PN-77/B-06714/18)

mrozoodporno$¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna
by¢ wigksza niz 2,0% (badanie wg PN-78/B-06714/19),

mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112
nie wigksza niz 10,0%,

zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza
niz 5%, a nadziarna nie wig¢ksza niz 10% (badanie wg PN-EN 933-1:2012)
zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20,0%,(badanie wg
PN-78/B-06714/16)

reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-92/B-06714.46
spetniajagca wymagania ,,0” stopniowi,

zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1 %,(badanie wg PN-
78/B-06714/28)

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,(badanie
wg PN-76/B-06714/12)

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od
wzorcowej (badanie wg PN-78/B-06714/26),

w kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

Do betonu klasy B30 powinno si¢ stosowa¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu
mieszczacym si¢ w granicach podanych na rysunku nr 1.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
3/4 odlegtosci w S$wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej
ptaszczyznie prostopadiej do kierunku betonowania.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0--16 mm (dla betonu klasy B30)

2.2.2.2. Kruszywo drobne

Do betonéw zaleca si¢ stosowa¢ kruszywo drobne gatunku I (o uziarnieniu do 2 mm)
w postaci piasku pochodzenia rzecznego lub kompozycji piasku rzecznego i kopalnianego
uszlachetnionego, kruszywo to powinno by¢ tak dobrane w stosunku do kruszywa grubego,
by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa miescita si¢ w podanych krzywych
granicznych wg PN-S-10040 dla klasy betonu B30.

Piasek powinien spelnia¢ nastepujace wymagania:

a)
b)
c)
d)

e)
f)

zawarto$¢ pylow mineralnych - nie wiecej niz 1,5% wg PN-EN 933-1:2012,
zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,1% wg PN-78/B-06714/28,

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12,

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg PN-78/B-06714/26,

reaktywno$¢ alkaliczna okreslona wg PN-92/B-06714.46 spelniajaca
wymagania 0 stopniowi,

nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.2.2.3. Akceptacja poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja
Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

swiadectwa jakoSci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub
certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-06712) i zawierajacego wyniki badan petnych wg
PN-86/B-06712 oraz okresowo wyniki badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkalicznej,

a)

lub:
b)

Nalezy

przeprowadzenia na budowie badan kruszywa obejmujacych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012,

oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

oznaczenie zawarto$ci ziaren nieforemnych (tj. ptaskich i wydtuzonych) wg PN-
78/B-06714/16 — tylko dla kruszywa grubego

oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych), lub wg PN-B-06714/48.

prowadzi¢ biezacg kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/17 dla
korygowania recepty roboczej betonu.
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Nalezy zobowigza¢ dostawcéw do przekazania wynikow badan dla kazdej partii kruszywa. Z
kazdej partii kruszywa (okoto 500 Mg). Producent powinien dostarczy¢ wyniki badan.

2.2.2.4. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny
utworzy¢ statag kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych
wlasciwosci betonu. Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej
szczelno$ci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy
zwr6ci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielanie mleczka
cementowego. Kruszywo powinno sktada¢ si¢ z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji
najdrobniejszej pozostatos¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5 %.
Poszczeg6lne frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci
przewyzszajacej 15 % 1 uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajace]
10 % catego sktadu frakcji. Kruszywo o tacznym uziarnieniu powinno miesci¢ si¢ w
zalecanych krzywych granicznych podanych w PN-S-10040:1999. Zawarto$¢ poszczegolnych
frakcji powinna by¢ tak dobrana, aby zapewni¢ jak najmniejszg jamistos¢. Zawarto$¢ piasku
w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza (do 42,0 %), przy kruszywie grubym do
16 mm i jednocze$nie zapewni¢ niezbedng urabialno$¢ przy zaggszczaniu przez wibrowanie.

2.2.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociggéw. Stosowanie wody
wodociggowej pitnej nie wymaga badan. W przypadku poboru wody z innego zrodia nalezy
przeprowadza¢ badanie zgodnie z PN-EN 1008:2004. W betonach konstrukcyjnych woda do
mieszanek powinna by¢ dodawana w jak najmniejszych ilo$ciach z uwzglednieniem ilosci
wody zawartej w kruszywie, w sposob pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego
stosunku w/c<0,45. Cechy mieszanki takie jak urabialno$¢ i konsystencja nalezy regulowac
przez dodanie plastyfikatorow.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Nie dopuszcza si¢ stosowania do betonéw mostowych dodatkéw w postaci popiotéw lotnych,
maczek mineralnych itp. (za wyjatkiem pylow krzemionkowych posiadajacych dokument
dopuszczajacy do stosowania w budownictwie komunikacyjnym ). Zaleca si¢ stosowanie
domieszek chemicznych o dziataniu uptynniajagcym inapowietrzajgcym lub o dziataniu
kompleksowym. Domieszki do betonu powinny by¢ oznakowane znakiem CE 1 posiadac
Deklaracj¢ wtasciwosci uzytkowych. Domieszki do betonu muszg spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 934-1:2009, PN-EN-934-2+A1:2012E lub posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie komunikacyjnym wydane przez odpowiednie placéwki
badawcze.” Sprawdzenie skutecznos$ci domieszek przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowe;j
musi by¢ przeprowadzone i zbadane przed rozpoczgciem produkcji mieszanki betonowe;.
Sposéb dozowania 1 przechowywania domieszek musi by¢ zgodny z karta technologiczna
Produktu. Przy stosowaniu domieszki napowietrzajacej nalezy ustali¢ taka jej ilo$¢, aby
objeto$¢ powietrza w zageszczone] mieszance betonowej badana metodg ciSnieniowg w
miejscu wbudowania wynosita jak w tablicy 2. Domieszki do betonu nalezy stosowac $cisle
wedlug instrukcji wydanej przez ich producenta. Domieszki do betonu powinny speiniac
wymagania PN-EN 934-2 oraz wymagania podane w ,,Zaleceniach dotyczacych stosowania
domieszek 1 dodatkow do betondéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym” wydanym
przez IBDiM. Zastosowanie domieszki napowietrzajacej nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci
betonu na $ciskanie wigcej niz o 10 % w stosunku do betonu bez domieszek.
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UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan
laboratoryjnych poszczegélnych skladnikéw i probek betonu z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwia jej korekte, a w przypadku
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty.

2.3. Sklad mieszanki betonowej
2.3.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej klas powyzej B30 powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-
88/B-06250. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni
betonéw 1 wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Kruszywo o lacznym uziarnieniu
powinno miesci¢ si¢ w zalecanych krzywych granicznych podanych w PN-S-10040 i PN-
88/B-06250 . Zawartos¢ poszczegllnych frakcji powinna by¢ tak dobrana, aby zapewni¢ jak
najmniejszg jamistos$¢. Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza
(do 42,0 %), przy kruszywie grubym do 16 mm ijednoczesnie zapewni¢ niezbedng
urabialno$¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej powinien by¢
ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” i nastepujacymi zasadami:
1) urabialno$¢ i konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ taka aby zapewnic
szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania,
2) wartos$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5)
3) konsystencja mieszanki badana w miejscu wbudowania: 6,0+15,0 cm, (wg PN-88/B-
06250 ),
4) Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-EN
12350-7 nie powinna przekraczac:
— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedzialéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Lp. Rodzaj betonu Zawarto$¢ powietrza, w %, przy uziarnieniu kruszywa
0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki 3,5+5,5
atmosferyczne
2 | Beton narazony na staly dostep wody, 45+6,5
przed zamarznieciem

5) maksymalne ilo$ci cementu w zaleznos$ci od klasy betonu s3 nastepujace:
— 400 kg/m? dla betonu klasy B25 i B30,
— 450 kg/m? dla betonu klas B35 i wyzszych.
Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za
zgoda Inzyniera,
6) $redniag wymagang wytrzymato$é na $ciskanie nalezy okresli¢ jako réwnag 1,2 RpS .
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2.3.2. Wymagane wlasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach Dla 3 prébek R min > 34,5 MPa PN-88/B-06250
dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa Dla 6 prébek R min > 33,0 MPa
2 | Nasigkliwos¢ Do 5 % PN-88/B-06250
3 | Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, przy badaniu PN-88/B-06250
bezposrednim,
* ubytek masy, %, nie wigcej niz: 5,0
» spadek wytrzymatoS$ci na $ciskanie, %, nie
wiecej niz 20

2.4. Masa zalewowa

Do wypelnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowal asfaltowe masy
zalewowe, wbudowywane na gorgco. Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate IBDIM
dopuszczajace dany produkt do stosowania lub powinna by¢ oznakowana znakiem CE i
posiada¢ Deklaracje wlasciwosci uzytkowych.

2.5. Srodki pielegnujace

Nalezy stosowa¢ materiaty powlokotworcze lub foli¢ z tworzyw sztucznych. Dopuszcza
si¢ warstwe piasku o grubosci minimum 5 cm lub widkniny o grubosci minimum 5 mm
utrzymywanej w stanie wilgotnym (przy nalezytym zapewnieniu czystosci szczelin).

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy betonowej powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
* wytwolrni stacjonarnej typu ciaglego lub cyklicznego do wytwarzania mieszanki
betonowe;j.
* rowniarek lub innego sprzetu drobnego do rozktadania mieszanki betonowe;j,
e urzadzen do zaggszczania podbudowy betonowej (listwy wibracyjne, walce,
zageszczarki ptytowe, mate walce wibracyjne do zageszczania itp.),
» pily do wykonywania szczelin dylatacyjnych,
* inny sprzet niezbedny do prawidlowego wykonania podbudowy z betonu
cementowego.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4.

174




D-04.08.01. Podbudowa z betonu cementowego

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem. Gotowa mieszank¢ betonowa nalezy dostarczy¢ z wytworni betonowozami z
zachowaniem wlasciwego rezimu technologicznego - zgodnie z PN-88/B-06250. Masy
zalewowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w instrukcji producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogllne” punkt 5.

5.1. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkéw poprzecznych i lokalizacji w planie,
uktadanie warstwy podbudowy z betonu cementowego powinno odbywac si¢ w odniesieniu
do systeméw laserowych lub systemu linek prowadzacych biegnacych po obu stronach
warstwy.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania warstwy podbudowy z betonu
cementowego powinny by¢ wczesniej przygotowane. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wiekszych niz co 10,0 m.

5.2. Przygotowanie podioza
Podloze powinno by¢ suche, czyste i rOwne, nierdwnos$ci nie powinny przekracza¢ 15 mm.
5.3. Rozkladanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca podaja Inzynierowi technologie prowadzenia
rob6t od przygotowania podtoza pod wzgledem czystosci, przygotowania geodezyjnego,
przez organizacj¢ pracy i sktad zespotu uktadajgcego i schemat pracy walcéw. Opis metody
wykonania powinien zawiera¢ dane techniczne o sprzgcie, sposobie organizacji pracy oraz
informacje o sktadzie osobowym i kwalifikacjach zatrudnionego personelu.

Podbudowe betonowa zaleca si¢ wykona¢ przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si¢ wykonanie podbudowy w temperaturze powyzej 25°C, pod warunkiem nie
przekroczenia temp. 30°C. Wykonanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢
pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury
mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni i po pisemnym wyrazeniu
zgody przez Inzyniera 1 pisemnym poinformowaniu Inwestora.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadéw deszczu.

Beton cementowy powinien by¢ wbudowywany ukladarkag wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymaniem niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektowa w sposob ciaggly. Grubos$¢ uktadanej warstwy ma by¢ tak dobrana,
aby po zageszczeniu byla zgodna z Dokumentacja Projektowa. W miejscach trudno
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dostgpnych i na matych obszarach dopuszcza si¢ reczne ukladanie warstwy z betonu
cementowego.

Po sprawdzeniu, ze ulozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystagpi¢ do jej
zageszczania. Zageszczenie nalezy zakonczy¢ nie pdzniej niz 1 godzing od momentu
roztozenia mieszanki betonu. Sprzet i metoda zaggszczenia powinny zapewni¢ jednorodne
1 wymagane zageszczenie warstwy w catym jej przekroju. Po osiggnieciu przez warstwe
wytrzymatosci 7-dniowej mozna przystgpi¢ do uktadania kolejnych warstw technologicznych.

5.4. Pielegnacja warstwy z betonu

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednej z nastepujacych metod:
* skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi,
e utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia,
w czasie co najmniej 7 dni,
* przykrycie folig na okres 7 dni,
* przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym, w czasie co najmniej 7 dni.
Wykorzystane materiaty oraz sposob pielegnacji powinien by¢ zaakceptowany przez
InZyniera.

Nie dopuszcza si¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po betonie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za
zgoda Inzyniera.

5.5. Wykonanie szczelin

Podbudowa z betonu cementowego powinna by¢ zdylatowa¢ wg ogélnych zasad dylatowania
podbudéw betonowych, w tym celu nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne. Pozostate
niezwymiarowane powierzchnie podbudéw betonowych (pod miejscami parkingowymi dla
samochodéw osobowych, autobusoéw, policji itd.) nalezy podzieli¢ na pola o wymiarach nie
przekraczajacych 5,0m dtugosci ptyty i zgodnie z zasada, ze dtugos¢ kazdej ptyty do jej
szerokosci nie powinna by¢ wigksza niz 1:1,5. Schemat wykonania szczelin opracuje
Wykonawca i przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia.

Szczeliny nalezy wykonywac przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi ptyty — zgodnie z umieszczonymi w tej ST rysunkami 1 1 2 1 wedlug
nastepujacych zasad :

* spoiny poprzeczne nalezy nacig¢ na 1/3 grubosci plyty (jako szczeling pozorng),

* co 3 spoin¢ poprzeczng nalezy nacia¢ na petng grubos$¢ ptyty (jako szczeling petng),

* spoiny podluzne nalezy nacia¢ na pelng grubos¢ ptyty (jako szczeling peing).

Szczeliny nacigte do 1/3 wysokosci z zainicjujg spgkanie przechodzace przez calg grubosci
plyty.

Szerokos¢ szczeliny:
* pelnej powinna wynosi¢ 10-15mm na catg giebokos¢,
* pozornej powinna wynosi¢ Smm w czegsci dolnej, poszerzona do 10-15mm w czesci
gbrne;j.
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Typowe schematy szczelin pokazano na rysunkach 1 1 2 niniejszej ST.

15-25

15-25
3
f
7
1

Rysunek 2. Schemat wykonania szczeliny pozorne;j
5.6. Wypelnienie szczelin masg zalewowa

Do wypelnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy zastosowa¢ masy zalewowe na
gorgco. Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢ one doktadnie oczyszczone
z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cigciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza
by¢ suche, czyste, nie wykazywacé pozostatosci pylastych. Wypetnianie szczelin masami na
gorgco wolno wykonywa¢ przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrzne] pogodzie.
Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ sucha i oczyszczona
(dmuchawg ze sprezonym powietrzem) po obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci
ok. 1 m. Wypelnianie szczelin masg zalewowa nalezy wykonywa¢ $cisle wedlug zalecen
producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6ét podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” punkt 6.

6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy betonowe;]
podano w tablicy 2.
Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.

Wymagania dotyczace wody zarobowej do produkcji betonu zawarte s3 w normie PN-EN
1008:2004.
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Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wtasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne
z PN-EN 197-1:2013.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z betonu
cementowego w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czegstotliwos¢ badan
Lp. [ Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 | Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa
2 [ Wiasciwosci cementu Dla kazdego watpliwego zrodia
3 | Oznaczenie wytrzymatosci na §ciskanie po 28dniach 3 prébki

Badanie wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-88/B-06250.
6.6. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymalosciowych
6.6.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 5.

Tablica 5. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

cementowego
Lp Wyszczegélnienie badan i Minimalna czgstotliwo$é
) pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 | R6wnos¢ podiuzna Co 10 m tata
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe Co 20 m na prostej i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych w trzech
punktach w przekroju poprzecznym (obie krawedzie i 0S).
6 | Grubos¢ W 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.6.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych

Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podano
w tablicy 6.

Tablica 6. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych

L.p. | Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 | Szeroko$¢ warstwy cm +5/-5
2 | Nieréwnosci podtuzne lub poprzeczne mierzone fatg 4 m zgodnie
z normg BN-68/8931-04 mm 12
3 | Spadki poprzeczne % +0,5
4 | Rzedne wysokosciowe cm +1/-1
5 | Uksztaltowanie osi w planie cm +5
6 | Grubo$¢ podbudowy cm +1
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6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy z betonu cementowego

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialym betonie cementowym stwierdzi sie,
ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w punkcie 6.3
i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to warstwa zostanie zerwana na
calg grubos¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy z betonu cementowego jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym,
to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢ do
potowy szerokos$ci i wbudowanie nowej mieszanki.

Niewlasciwa grubos¢ podbudowy z betonu cementowego

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe¢ podbudowy z betonu cementowego przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie
zerwanego materialu 1 ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach
i 0 wymaganej grubosci. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubos$ci
warstwy.

Niewlasciwa wytrzymalo$¢ podbudowy z betonu cementowego

W przypadku wykonanie warstwy o zbyt malej wytrzymatosci na S$ciskanie, wadliwie
wykonana dziatka robocza zostanie zerwana i wymieniona na nowo. Wykonawca moze
zaproponowa¢ inne rozwigzanie pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera na jego
zastosowanie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” punkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu cementowego
o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Techniczng.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne” punkt 8.

Wykonane odcinki warstwy podbudowy z betonu cementowego s3 zatwierdzane przez
Inzyniera na podstawie oceny wizualnej, wynikow badafh laboratoryjnych, pomiaréw
geodezyjnych i ewentualnie innych szczegétowych polecen Inzyniera.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” punkt 9.

Podstawg rozliczen jest ryczalt. W ramach realizacji prac, Wykonawca przedstawi
Zamawiajacemu uproszczony Kosztorys Robot — TER (zgodnie z Warunkami umownymi),
ktéry bedzie podstawag do rozliczenia poszczegdlnych elementéw prac. Dopuszcza si¢
uszczegOlowienie w uproszczonym Kosztorysie Robdt (TER) prac zanikajacych lub
ulegajacych zakryciu - w celu umozliwienia ich rozliczenia. Wykonawca przedstawi réwniez
harmonogram rzeczowo -finansowy, ktory bedzie spdjny 1 scisle powiagzany z uproszczonym
Kosztorysem Robét - TER. Ostateczny odbioér nastapi po zakonczeniu wszystkich prac.

Podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
rozliczeniowej, wynikajagca z biezacego zaawansowania robdt, zaakceptowana przez
Inzyniera. Kwota ryczattowa pozycji TER bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie okreslone dla tej Roboty w
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

p—

PN-EN 196-1: 2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatoSci.

2. PN-EN 196-3: 2011 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci
objetosci.

3. PN-EN 197-1: 2013 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci

dotyczace cementu powszechnego uzytku.

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betondéw. Specyfikacja pobierania probek

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym

odzyskanej z procesu produkcji betonu.

5. PN-88/B-06250 Beton zwykly
6. PN-B-06712:1986/Az1:1997 Kruszywa mineralne do betonu
7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagegszczenia gruntu.
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