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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Budowa ul. Nowej Portowej w Gdansku — ETAP I droga jednojezdniowa od km 0+860 do km
1+244,37 (granica terendw Gminy Miasta Gdanska)

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru nasypow.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze nasypow
przy wszystkich drogach.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robét: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria rob6t: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6  OKreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00
,» Wymagania ogélne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

b

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’
punkt 2.

2.1. Materialy do budowy nasypow

Grunty stosowane do budowy nasypOw powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
Nalezy stosowac grunty niespoiste ze wzgledu na zalewowy charakter terenu.
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Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania nasypodw

Cecha gruntu Wymaganie Norma

Zawarto$¢ czastek: wigkszych od 120 mm 0 PN-88/B-04481

mniejszych od 0,075 mm (zalecane) <15

mniejszych od 0,02 mm (zalecane) <3
CBR po 4 dobach nasycania wodg, z obciazeniem 0,003 MPa, przy PN-S-02205:1998
zaggszczeniu réwnym 95% wg normalnej metody Proctora: zalacznik A
» wskaznik CBR, % >5
» pecznienie, % <05
Zawarto§¢ czesci organicznych Iom, % <2% PN-88/B-04481
Najmniejsza maksymalna gesto$¢ pozorna szkieletu gruntowego >1,6 g/cm? PN-88/B-04481
w normalnym badaniu Proctora
Wskaznik réznoziarnistosci U > 3,0*

* dopuszcza si¢ warto$¢ mniejsza od 3 pod warunkiem uzyskania wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia i no$nosci.

Dolna warstwa nasypu o migzszosci 0,5 m powinna by¢ wykonana z gruntow
niewysadzinowych, niespoistych, dobrze zageszczalnych, 0 wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci k > 6x107° m/s. Do warstwy tej wliczony jest materac,

Gorna warstwa nasypu o migzszosci 0,5 m powinna by¢ wykonana z gruntow
niewysadzinowych, niespoistych, dobrze zageszczalnych, 0 wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci k > 6x107° m/s. do warstwy tej wliczona jest warstwa mrozoochronna.

Materiat przeznaczony do wbudowania w nasyp musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do wykonania nasypdw mozna tez zastosowa¢ kruszywo lekkie (keramzyt, pollaytag) lub
uboczne produkty spalania wegla. Kazde takie zastosowanie wymaga zgody Projektanta.

2.2. Materialy do wzmocnienia nasypow

Do wzmocnienia nasypu nalezy zastosowac:
* Geosiatke o sztywnych weztach,
* Materac komérkowy,
* Mieszanke niezwigzang (pospotke) z kruszywa nietamanego,
* Mieszanke niezwigzang z kruszywa tamanego.
* Material do materaca z geotkaniny.

2.2.1 Geosiatka

Nalezy stosowac geosiatke o sztywnych wezlach spetniajagca wymagania okreslone w tablicy
2.
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Tablica 2. Wymagani dotyczace geosiatki o sztywnych weztach

Parametr Wartos¢ Metoda badania
Wytrzymato$¢ na rozcigganie [kN/m]*

*  wszerz 240 PN ISO 10319
*  wzdhz 240

Wydtuzenie wzglgdne przy obcigzeniu maksymalnym [%]*

*  wszerz 10+3 PN ISO 10319
*  wzdhz 1043

Sita przejmowana przy odksztalceniu 2% [kN/m]**

*  wszerz =12

o wzdluz >12 PN ISO 10319
Wymiar oczek [mm]*** 33 x 33

Masa powierzchniowa [g/m?][*** 450

* W nawiasach podano dopuszczalne tolerancje. Brak tolerancji oznacza brak ograniczen w danym kierunku.
** Dla sit przy odpowiednich wydtuzeniach podano minimalne dopuszczalne wartosci.
*#* Dopuszczalne odchylenia od podanych wymaganych warto$ci nie moga przekracza¢ +30%

2.2.2. Materac komorkowy

Materac komérkowy (Geosiatka komérkowa 3D) - pojedyncza geosiatka wykonang z
nanokompozytowych stopéw polimerowych. Sekcje stanowi zespét odpowiednio
teksturowanych i1 perforowanych tasm 2z nanokompozytowych stopéw polimerowych,
odpornego na promieniowanie UV, polaczonych wzajemnie glebokimi spawami
ultradzwigkowymi. W pozycji rozlozonej do zabudowania tworzy komdrkowa,
trojwymiarowg struktur¢ zblizong wygladem do "plastra miodu", ktérg mozna wypetniac
r6znymi materialami zasypowymi.

Wtasciwosci, (minimalne zalecane):

* Material komérki — wykonany jest z nanokompozytowych stopéw polimerowych w
kolorze szarym.

*  Wytrzymato$¢ na rozcigganie > 15,0 kN/m przy 23°C, przy szybkosci odksztalcania z
> 20% wedtug normy ISO 10319,

e Wspdtczynnik rozszerzalnosci cieplnej (CTE) <115 ppm/°C wedlug normy ISO
11359-2,

*  Odpornos¢ na promieniowanie UV> 400 minut (HPOIT @ 150 ° C, 3500 KP) wedtug
normy ASTM D5885

* Indukcyjny czas oksydacji (OIT)> = 100 minut (material dziewiczy przed starzeniem
sig, OIT @ 200 ° C) wedtug norm (ISO 11357-6, ASTM D3895).

* Kolory - brgz palony lub zielony. Siatka powinna posia¢ stabilizator op6zniajagcego
dziatanie $wiatta (inhibitor promieni UV).

* Tekstura powierzchni - romboidalne wgtgbienia

* Perforacje - 3-16% powierzchni $ciany komérki

Wymiary zalecane:
* wymiary nominalne (* 7%)
* odlegtos¢ spoin komoérek (szwow) - 330 mm
* $ciana komoérkowa wysokosci - 150 mm
e wymiar komérki (rozszerzony) - 250 x 210 mm
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¢ liczba komoérek/m2 — min. 35

Tasma jest dwustronnie teksturowana, potgczona seriami gl¢bokich, ultradzwigkowych
zgrzein, punktowych rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do wzdtuznych osi tasm.

Wszystkie taSmy powinny mie¢ obie powierzchnie teksturowane romboidalnymi
wglebieniami, przy czym teksturowanie powinno stanowi¢ od 22 wglebien do 31 wgtebien o
amplitudzie 0,5 mm na powierzchni 1 cm? ta$my. Grubo$¢ tasmy przed teksturowaniem
wynosi 1,27 mm z tolerancjg -5%, +10%, a po teksturowaniu grubos$¢ tasmy wynosi 1,52 +
0,15 mm.

Geosiatka komoérkowa jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami, sktadajacych sie z
siedemdziesigciu szesciu tasm. W pozycji ztozonej (transportowej i magazynowej) sekcja
stanowi zespdt wzajemnie do siebie przylegajacych tasm. W pozycji roztozonej
(rozciagniegtej) sekcja stanowi uktad faliscie wygigtych tasm, zlaczonych grzbietami,
wyznaczajacych trojwymiarowe struktury komoérkowe.

Sekcja geosiatki komdrkowej roztozona na plaskiej, poziomej powierzchni powinna miec
ksztalt prostopadto$cianu. Gérna powierzchnia siatki powinna by¢ ptaska bez widocznych
sfalowan.

Przechowywanie geosiatki komoérkowej powinno si¢ odbywaé¢ w stanie zlozonym. Kazda
sekcja powinna mie¢ etykiet¢ zawierajaca jej oznaczenie.

Materialy do mocowania materaca komoérkowego

1. Kotwy firmowe stuzace do przymocowania mat komérkowych lub linek napinajacych
do podtoza sktadajg si¢ z pregta zbrojeniowego oraz natozonego na niego zacisku z
tworzywa sztucznego, zwykle z polimeru zbrojonego widknem szklanym. Zacisk ma
dwa ramiona umozliwiajgce jednoczesne przymocowanie do podtoza dwoch $cian
mat, chociaz w wigkszosci przypadkdw wystarczy zastosowanie jednego ramienia.
Srednica preta zbrojeniowego zwykle wynosi 10 -12 mm. Nalezy stosowaé kotwy
dedykowane zakupionemu rodzajowi maty komoérkowej. Nie nalezy stosowac
zamiennikow.

2. Prety i kolki do mocowania. Do przymocowania materiatow stosowanych przy
budowie urzadzen z zastosowaniem geosiatek moga stuzy¢ rowniez:
*  prety ze stali zbrojeniowej w ksztatcie litery J (rys. 11b) o réznych $rednicach, np.

10, 12, 16 1 20 mm,

*  prety proste ze stali zbrojeniowej, srednicy 10 + 20 mm,
*  kolki drewniane, dowolnych przekrojéw poprzecznych.
Dtugo$¢ pretdw zazwyczaj wynosi 500 mm plus grubos¢ komérki (50, 75, 100, 150,
200 mm)
Prety i kotki proste moga by¢ stosowane do umocowania elementéw konstrukcji nie
wymagajacych kotwienia miejscowego.

1. Inne materialy mocujace mate. Do innych materiatéw stosowanych przy mocowaniu
mat nalezg:
* metalowe galwanizowane zszywki, np. 12 mm, do tgczenia bokéw sasiednich

sekcji maty, ew. tasmy (opaski) samozaciskowe polimerowe lub poliestrowe,
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* przenosne ramy montazowe z dostgpnego materialu, zapewniajace doktadne
rozciggniecie sekcji geokomorki i nadajace komdérkom nominalne wymiary.

2.2.3. Mieszanka niezwigzana (pospotke) z kruszywa nielamanego do materaca
komoérkowego

Mieszanka niezwigzana (pospdtke) z kruszywa nietamanego powinna spetnia¢ nastgpujace

wymagania:

e Kruszywo nietamane (Cpekiarowane)

* Uziarnienie. Kruszywo powinna charakteryzowac¢ si¢ nast¢pujgcym uziarnieniem:
o zawartos$¢ ziaren ponizej 0,075 mm: maks. 5 %.
o zawartos$¢ ziaren powyzej 2 mm: min 50%;
o zawartos$¢ ziaren powyzej 8 mm: min 30%;
o zawartos$¢ ziaren powyzej 31,5 mm: max 10%;

e Warto$¢ CBR nie mniej niz 30 %, po zaggszczeniu do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96h,

*  Wskaznik piaskowy SE, na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora,
co najmniej 45,

e Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyzsza niz LAso,

* Nasigkliwo$¢, warto$¢ deklarowana

*  Wskaznik réznoziarnistosci U > 3.

2.2.3. Mieszanka niezwigzana (pospotke) do materaca z geotkaniny

Material (pospétka) do wykonania materaca z geotkaniny powinna spelnia¢ nastgpujace
wymagania:
* Uziarnienie. Kruszywo powinna charakteryzowac¢ si¢ nast¢pujgcym uziarnieniem:
o zawartos¢ ziaren ponizej 0,075 mm: maks. 10 %.
o zawartos$¢ ziaren powyzej 2 mm: min 20%;
o zawartos$¢ ziaren powyzej 63 mm: max 10%;
*  Warto$¢ CBR nie mniej niz 20 %, po zaggszczeniu do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96h,
e Wskaznik réznoziarnistosci U > 3.

2.2.4. Mieszanka niezwigzana z kruszywa famanego

Mieszanka niezwigzana z kruszywa tamanego powinna spetnia¢ wymagania ST D-04.04.02.

3. SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

Do wykonania rob6t nalezy stosowac:
* walce wibracyjne okotkowane i gtadkie, walce ogumione, ubijaki mechaniczne do
zageszczania,
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*  spycharki, zgarniarki i réwniarki do formowania nasypu,

* beczkow6z z ci$nieniowym systemem natrysku do nawilzania gruntu i sprzet do
wymieszania wody z gruntem,

*  sprzet do spulchnienia gruntu dla celéw przesuszenia,

* sprzet do mieszania gruntoéw z dodatkami w celu jego ulepszenia.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Sprzet uzywany do wykonania kazdego z elementdw robot ziemnych musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4 TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4.

Materialy pochodzace z dokopu nalezy transportowa¢ samochodami samowyladowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0llne” punkt 5.

5.1. Dokop

Miejsce dokopu powinno by¢ zatwierdzone przez Inzyniera po przedstawieniu mu wynikéw
badan laboratoryjnych. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia biezacych badan
kontrolnych gruntéw celu potwierdzenia ich przydatnosci do robét ziemnych.

5.2. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okre§lone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST. Wykonawca przy
uzyciu widocznych palikdw w odstepach nie wigkszych niz 50 m wyznaczy zarysy krawedzi
nasypu. Przed przystgpieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu
po zdjeciu warstwy humusu.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych
w gornej strefie podtoza nasypu o grubosci 50 cm. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz okre§lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.
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Na obszarze wykonywania materaca no$no$¢ nalezy sprawdzac¢ na powierzchni terenu przed
utozeniem materaca z kruszywa i geosiatki. Na obszarze wzmocnien okreslamy jedynie
wtorny modul odksztatcenia. Nie bierzemy do oceny wskaznika modutéw.

Tablica 3. Wymagane zag¢szczenie podtoza nasypow

Wskaznik Wtérny modut odksztatcenia
zageszczenia Is E, [MPa]
Grunty spoiste | Grunty niespoiste
Drogi o ruchu KR3 -KR 6 0,97 45 60
Drogi o ruchu KR 1 — KR 2, 0,95 45 60
Chodniki 0,95 - -
Na wszystkich drogach - wskaznik odksztalcenia (stosunek modutéw E>/ E/)
+ dla piaskéw, zwiréw i pospétek (P;, Ps, Py, Z, Po) <22
e dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnym
uziarnieniu (G) <20
+ dla gruntéw réznoziarnistych (Z, Py, Gy) <30

Podstawe nasypu stanowi grunt rodzimy lub wzmocnienie podioza wedtug ST D-02.02.01.
5.3. Wykonywanie nasypow

5.3.1. Zasady wykonywania nasypow
Przy wykonywaniu nasypOw nalezy przestrzega¢ zasad podanych w OST D-02.03.01
»Wykonywanie nasypow’.

5.3.2. Zageszczanie nasypow

Grunty nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 4 lub 5. Jako poziom
odniesienia dla tych wymagan nalezy przyjmowac gérng warstwe materaca. Jako poziom gory
nasypOw nalezy przyjmowac spdd warstwy stabilizowanej cementem.

Gdy teren pod nasypem ma pochylenie wigksze od 1:5 nalezy wycig¢ w podiozu stopnie o
wysokos$ci od 0,5 do 1 m, szerokos¢ stopni nalezy przyjmowac¢ w granicach od 1 do 2,5 m,
spadek powierzchni schodkéw powinien wynosi¢ okoto 4 % w kierunku zgodnym z
pochyleniem zbocza.

5.3.3. Poszerzenie nasypow

Poszerzenie nasypOw nalezy wykona¢ szczegélnie starannie, ze wzgledu na mozliwos¢
poslizgu dobudowywanej czesci nasypu. Potaczenie starego nasypu z nowodobudowywanym
powinno odbywac¢ si¢ poprzez schodkowanie starego nasypu. W istniejgcej skarpie nalezy
wycig¢ w stopnie o wysokosci od 0,3 do 1 m, szeroko$¢ stopni nalezy przyjmowaé w
granicach od 1 do 2,5 m, spadek powierzchni schodkéw powinien wynosi¢ okoto 4 % w
kierunku na zewnatrz.
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Tablica 4. Wymagania dla zageszczenia nasypoéw drég o ruchu KR 3 - KR 6

Wskaznik Wtérny modut odksztatcenia E,
Warstwa nasypu zageszczenia [MPa]
Is Grunty spoiste | Grunty niespoiste
Wymagania dla warstwy:
e 0d 0do 30 cm ponizej niwelety robot ziemnych 1,03 - 100
*  0d 30 do 120 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych 1,00 45 80
+  ponizej 120 cm od niwelety robét ziemnych 0,97 45 60
Powierzchniowa warstwa skarp 0,95 - -
Wskaznik odksztalcenia I, = E>/ By

e dla piaskdw, zwirdw i pospotek

przy 1:=1,0 <22

przy I<1,0 <25
e dla gruntéw drobnoziarnistych o rOwnym uziarnieniu

(G) <20

+ dla gruntéw réznoziarnistych (Zg, P, Gp) <30
«  grunty antropogeniczne na podstawie badan poligonowych

Tablica 5. Wymagania dla zageszczenia pozostatych nasypoéw

Warstwa nasypu

Wskaznik
zageszczenia Is

Wtérny modut odksztalcenia E,
[MPa]

Grunty spoiste | Grunty niespoiste
Wymagania dla warstwy:
¢ 0od 0 do 30 cm ponizej niwelety robét ziemnych 1,00 - 100
* od 30 do 120 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych 1,00 30 60
* - ponizej 120 cm od niwelety robdt ziemnych 0,97 30 40
Powierzchniowa warstwa skarp 0,95 - -
Wskaznik odksztalcenia I, = E>/ E;
* dla piaskéw, zwiréw i pospéiek
przy I;21,0 <22
przy I;<1,0 <25
* dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnym
uziarnieniu (G) <20
<3,0

* dla gruntéw réznoziarnistych (Z, Pg, Gp)
* grunty antropogeniczne

na podstawie badan poligonowych

54.

Wykonywanie nasypoéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntow o nadmiernej wilgotnosci, zamarznigtych albo

przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W okresie opadéw deszczu nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia

nastgpnego.

5.5. Zasypki obiektow inzynierskich

Jako material do zasypek mogg by¢ stosowane: grunty stabilizowane cementem, Zwiry,
pospoiki, piaski grubo- i $rednioziarniste lub kruszywo tamane stosowane do podbudowy
wedtug ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego”.
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Wskaznik zageszczenia zasypek powinien wynosi¢ w calym przekroju co najmniej 1,00.

Zasypki wykopdw nad instalacjami do wysokosci 1 m ponad obudowg przewodu nalezy
zageszczac tylko lekkim sprzetem.

5.6. Skarpy nasypu

Skarpy nasypéw powinny by¢ uformowane z pochyleniem zgodnym z Dokumentacja
Projektowa. Wymagane zageszczenie powierzchniowej warstwy gruntu grubosci 20 cm
podano w tablicy 3 lub 4.

Zabezpieczenie skarp przed erozja w czasie prowadzenie robdt jest obowigzkiem
Wykonawcy. Wszelkie uszkodzenia skarp powstale w czasie prac oraz w okresie
gwarancyjnym naprawi Wykonawca na wtasny koszt.

5.7.  Wzmocnienie podstawy nasypow
5.7.1 Wzmocnienie geosiatka o sztywnych weztach

1. Wyréwna¢ i zagesci¢ platform¢ po wykonaniu wzmocnienia wglebnego podtoza
warstwe humusu przykrywajaca grunty mineralne.

2. Wykonywanie warstwy z kruszywa i geosyntetykow powinno odbywaé si¢ wg
nastepujacej procedury:

» Po wcze$niejszym wyréwnaniu i doggszczeniu podtoza, bezposrednio na podtozu
gruntowym nalezy roztozy¢ geosiatke rownolegle do osi drogi. Plytkie koleiny lub
obnizenia sg dopuszczalne.

» Geosiatka powinna by¢ rozwinigta na podlozu i utrzymywana w stanie
wystarczajagco napietym aby zminimalizowa¢ pofatldowania, ale pozwalajagcym
takze na przystosowanie si¢ wyrobu do ksztattu podtoza. Nie nalezy rozciggaé
napi¢tego wyrobu nad zaglebieniami.

» Potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi pasmami geosiatki zaréwno podtuzne, jak i
poprzeczne nalezy wykonac stosujac zaklad o szerokos$ci zaleznej od warunkéw
gruntowych, tj.:

* dla gruntéw podtoza nalezacych do grupy nosnosci G2 i G3, zaktad ten powinien
wynosi¢ 30+40 cm,

* dla gruntéw podtoza nalezacych do grupy nosnosci G4, zaktad ten powinien
wynosi¢ okoto 50 cm.

» Zaktad powinien by¢ zachowany w czasie uktadania warstwy Kkruszywa
spoczywajacej na geosiatce. Spetnienie powyzszego warunku osigga si¢ zazwyczaj
poprzez lokalne utozenie niewielkich stozkéw kruszywa wzdtuz zakladow, przed
przystagpieniem do zasadniczych czynnos$ci zwigzanych z jego roztozeniem warstwy
kruszywa.

» Nalezy zwr6ci¢ uwage by nie dopusci¢ do uszkodzen geosiatki. Nie dopuszcza si¢
ruchu pojazdéw 1 sprzetu budowlanego bezposrednio po geosiatce przed
roztozeniem warstwy z kruszywa. Ruch pojazdéw jest mozliwy po utozeniu na
geosiatce warstwy kruszywa o grubos$ci co najmniej 15 cm.
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3.

» Kruszywo dostarczane samochodami samowyladowczymi powinno by¢ dowozone
“od czota” i zrzucane w pryzmach na wczesniej utozonej warstwie kruszywa, a nie
bezposrednio z samochodu na geosiatkg. Zaleca si¢, aby material z pryzm byt
roztozony na geosiatce z zastosowaniem sprzetu, ktéry spowoduje opadanie ziarn z
gbry na geosiatke, np. przy uzyciu koparki lub tadowarki o tyzce z otwierajacym si¢
dnem.

» Przed przystgpieniem do zaggszczania warstwe kruszywa nalezy wyprofilowaé do
wymaganych rzednych, spadkéw i pochylen, np. z zastosowaniem réwniarki lub
spycharki.

» Wyprofilowang warstwe nalezy zageszczaé walcem stalowym lub ogumionym do
momentu uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Material nalezy
zageszcza¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,97 wg
normalnej proby Proctora.

Na tak przygotowanym podiozu wymaga si¢ uzyskanie parametréw jak dla podtoza

gruntowego wg ST-02.03.01.

Podane w projekcie rzedne wysokosciowe wbudowywania geosyntetykOw sa wartosciami

orientacyjnymi i nalezy je dostosowa¢ do rzednych platformy roboczej wykonanej dla potrzeb

wzmocnienia welebnego podloza.

Szczegblna uwage nalezy zwrdci¢ na inne materialy stosowane w obszarze przejsciowym

pomiedzy ulica Sucharskiego a budowanym fragmentem ulicy.

5.7.2 Wzmocnienie geosiatka przestrzenng

4. Wyréwna¢ i zagesci¢ platforme¢ po wykonaniu wzmocnienia wgtebnego podtoza

5.

warstwe humusu przykrywajacg grunty mineralne.

Wykonywanie warstwy z kruszywa i geosyntetykOw powinno odbywaé si¢ wg

nastepujacej procedury:

» Po wcze$niejszym wyrdwnaniu i doggszczeniu podtoza, bezposrednio na podtozu
gruntowym nalezy roztozy¢ geosiatke rownolegle do osi drogi. Plytkie koleiny lub
obnizenia sg dopuszczalne.

» Geosiatka powinna by¢ rozwinigta na podlozu i utrzymywana w stanie
wystarczajagco napietym aby zminimalizowa¢ pofaldowania, ale pozwalajagcym
takze na przystosowanie si¢ wyrobu do ksztattu podtoza. Nie nalezy rozciggaé
napi¢tego wyrobu nad zaglebieniami.

» Potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi pasmami geosiatki zaréwno podtuzne, jak i
poprzeczne nalezy wykonac stosujgc zaklad o szerokosci zaleznej od warunkéw
gruntowych, tj.:

* dla gruntéw podtoza nalezacych do grupy nosnosci G2 i G3, zaktad ten powinien
wynosi¢ 30+40 cm,

e dla gruntéw podtoza nalezacych do grupy nos$nosci G4, zaktad ten powinien
wynosi¢ okoto 50 cm.

» Zaktad powinien by¢ zachowany w czasie uktadania warstwy Kkruszywa
spoczywajacej na geosiatce. Spetnienie powyzszego warunku osigga si¢ zazwyczaj
poprzez lokalne utozenie niewielkich stozkéw kruszywa wzdtuz zakladow, przed
przystgpieniem do zasadniczych czynnos$ci zwigzanych z jego roztozeniem warstwy
kruszywa.
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6.

» Nalezy zwr6ci¢ uwage by nie dopusci¢ do uszkodzen geosiatki. Nie dopuszcza si¢
ruchu pojazdéw 1 sprzetu budowlanego bezposrednio po geosiatce przed
roztozeniem warstwy z kruszywa. Ruch pojazdéw jest mozliwy po utozeniu na
geosiatce warstwy kruszywa o grubos$ci co najmniej 15 cm.

» Kruszywo dostarczane samochodami samowyladowczymi powinno by¢ dowozone
“od czota” i zrzucane w pryzmach na wczesniej utozonej warstwie kruszywa, a nie
bezposrednio z samochodu na geosiatkg. Zaleca si¢, aby material z pryzm byt
roztozony na geosiatce z zastosowaniem sprzetu, ktéry spowoduje opadanie ziarn z
gbry na geosiatke, np. przy uzyciu koparki lub tadowarki o tyzce z otwierajacym si¢
dnem.

» Przed przystgpieniem do zaggszczania warstwe kruszywa nalezy wyprofilowaé do
wymaganych rzednych, spadkéw i pochylen, np. z zastosowaniem réwniarki lub
spycharki.

» Wyprofilowang warstwe nalezy zageszcza¢é walcem stalowym lub ogumionym do
momentu uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Material nalezy
zageszcza¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,97 wg
normalnej proby Proctora.

Na tak przygotowanym podiozu wymaga si¢ uzyskanie parametréw jak dla podtoza

gruntowego wg ST-02.03.01.

Podane w projekcie rzedne wysokosciowe wbudowywania geosyntetykOw sa wartoSciami

orientacyjnymi i nalezy je dostosowa¢ do rzednych platformy roboczej wykonanej dla potrzeb

wzmocnienia wglebnego podloza.

6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdét podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” punkt 6.

6.1.

Ocena przydatnoS$ci gruntu

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien by¢ przebadany w zakresie podanym
w tablicy 1 dla kazdego miejsca poboru, w watpliwych przypadkach i na polecenie Inzyniera.

6.2.

Sprawdzenie dokopu

Sprawdzenie dokopu powinno by¢ zgodne z OST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypoéw”
punkt 6.2.

6.3.

6.3.1.

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

Zageszczenie i noSnos¢ warstwy

Wskaznik zageszczenia kazdej wykonanej warstwy powinien by¢ sprawdzany 2 razy na
600 m?> w odniesieniu do normalnej préby Proctora (metoda I lub II). Co dziesiatemu badaniu
zageszczenia gruntdéw powinno towarzyszy¢ badanie nosnosci.
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Moga by¢ stosowane nastepujace metody badania zageszczenia:
¢ metoda wolunometru,
* metoda wciskanego cylindra (za zgoda Inzyniera).

W zalezno$ci od zmiennos$ci gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem czestotliwosé
wyznaczania maksymalnej gestosci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotno$ci w badaniu
Proctora. Nos$no$¢ podloza nalezy sprawdza¢ metoda obcigzen ptytowych statycznych
stosujac plyte o $rednicy 300 mm. Nalezy wykonaé 1 badanie na 3000 m? uktadanych warstw.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (zalacznik B). Dopuszcza
si¢ badania ptyta dynamiczng, pod warunkiem wykalibrowania jej z badaniem ptytg statyczng.

Zageszczenie i no$nos¢ jest prawidtowe, jezeli:
e Lmin2Is wymaganes,

* Iomin<lo wymaganes,

6.3.2. Dokladnos$¢ wykonania nasypow
Doktadnos$¢ wykonania nasypow nalezy sprawdzac z czestotliwoscia:

* na prostych co 200 mb,
¢ na lukach o R=100 m co 100 m,
¢ na lukach o R<100 m co 50 m,

» oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.

Doktadnos$¢ wykonania nasypéw powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

* odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowane;j +10 cm,

* ro6znica rzednych od rzednych projektowanych +1 cm, -3 cm,
* rodznica szerokosci korpusu od szerokosci projektowane;j +10 cm,

* nieréwnos$ci na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrwg tatg) <3 cm,

* spadki poprzeczne *+1%,

* pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego  +10%,

* nier6wnos$ci na powierzchni skarp (pomiar 3-metrwa tata) <10 cm.

6.3.3. Kontrola geosyntetykow

Kontrola jakosci rob6t bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania:
= sprawdzenie réwnosci podtoza przed roztozeniem geotkaniny,
= sprawdzenie przylegania geotkaniny do podtoza (brak fatd i nieréwnosci),
= sprawdzenie braku uszkodzen materiatow.

6.4. Postepowanie z wadliwie wykonanymi warstwami nasypu

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, jezeli wykonane
cze$Sci nasypu nie bedg spetnialty wymagan niniejszych ST, wszelkie takie cze$ci nasypu
zostang przez Wykonawce usuni¢te i wykonane powtdrnie z gruntow o odpowiednich
wlasciwosciach na jego koszt.

W przypadku niewystarczajagcego zageszczenia warstwy Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej, wymiesza¢ i powtdrnie zagescic.
Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac na swéj koszt nowy, odpowiedni materiat.
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7.  OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru rob6ét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0llne” punkt 7.

Jednostkg obmiaru jest:
= | m’ (metr szeScienny) wykonanych robét w nasypach z gruntu pozyskanego z
dokopu,
= 1 m? (metr kwadratowy) dla wzmocnienia geosyntetykami (geosiatka, geotkanina)
wraz z kruszywem niezwigzanym.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej,
wynikéw badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” punkt 9.

Podstawg rozliczen jest ryczatt. W ramach realizacji prac, Wykonawca przedstawi
Zamawiajacemu uproszczony Kosztorys Rob6t — TER (zgodnie z Warunkami umownymi),
ktéry bedzie podstawa do rozliczenia poszczegdélnych elementéw prac. Dopuszcza sie
uszczegdtowienie w uproszczonym Kosztorysie Robot (TER) prac zanikajacych lub
ulegajacych zakryciu - w celu umozliwienia ich rozliczenia. Wykonawca przedstawi réwniez
harmonogram rzeczowo -finansowy, ktéry bedzie spdjny i $cisle powigzany z uproszczonym
Kosztorysem Robét - TER. Ostateczny odbidr nastgpi po zakonczeniu wszystkich prac.

Podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
rozliczeniowej, wynikajaca z biezacego zaawansowania robot, zaakceptowana przez
Inzyniera. Kwota ryczattowa pozycji TER bedzie uwzglednia¢é wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
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