
  JOTEL 

  Jarosław Lewandowski 

  ul. Maciejkowa 21, 80-177 Gdańsk 

   tel./fax. +48 (58) 521 70 80 

   e-mail: biuro@jotel.gda.pl 

   www.jotel.gda.pl 

   
    

 
NIP: 957-043-50-18  REGON: 220372369 mBank: 04114020040000310270547210 

 
 
 
 
 
  

Stadium: SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

 
Nazwa 
i lokalizacja 
opracowania: 
 
 

 
Budowa muru oporowego zlokalizowanego na odcinku od 
wjazdu na posesję przy ul. Świętokrzyskiej 76a do wjazdu na 
posesję ul. Świętokrzyska 78 w Gdańsku. 
 
Obręb ewid.: 0074 (Łostowice) Gdańsk ; nr dz.: 183(dr), 178/8(B) 
 

Inwestor: Dyrekcja Rozbudowy Miasta Gdańska  
ul. Żaglowa 11, 80-560 Gdańsk 

Branża: 
 
 
Obiekt: 
 
 
 
 
 
 
 

KONSTRUKCYJNA, DROGOWA 
 
 
Mur oporowy (obiekt inżynieryjny) – M-13.01.03 
Chodnik – D-08.02.00 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Opracował: 
 
 
 

 
 
mgr inż. Andrzej Kozakiewicz 
nr upr. 177/Gd/2002  

 
 

  
 

REV. B 

Gdańsk, maj 2017 r. 
 





Spis specyfikacji technicznych.   

„Budowa muru oporowego zlokalizowanego na odcinku od wjazdu na posesję przy ul. Świętokrzyska 

76a do wjazdu na posesję ul. Świętokrzyska 78 w Gdańsku”. 

 

 

 

SPIS  SPECYFIKACJI  TECHNICZNYCH 

 

 

 
D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE str. 1 

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE str. 19 

D-01.01.02 
D-01.02.03 

Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
Wyburzenie obiektów inżynierskich 

str. 20 
str. 26 

D-03.04.01 
D-08.02.00 

STUDNIE CHŁONNE 
CHODNIK 

str. 30 
str. 34 

M-11.00.00 
     M-11.01.01 
     M-11.01.04 

ROBOTY FUNDAMENTOWE 
Wykopy pod fundamenty w gruncie niespoistym 
Zasypanie wykopów z zagęszczeniem 

str. 39 
str. 40 
str. 44 

M-12.00.00 ZBROJENIE str. 48 

M-12.01.00 Stal zbrojeniowa – wymagania ogólne str. 49 

M-12.01.02 Zbrojenie betonu stalą klasy A-III N str. 56 

M-13.00.00 BETON str. 58 

M-13.01.00 Beton konstrukcyjny – wymagania ogólne str. 59 

M-13.01.03 Beton murów oporowych wraz z oblicowaniem kamieniem str. 75 

M-13.02.00 
    M-13.02.02 
M-15.00.00 

M-15.01.02 

Beton niekonstrukcyjny 
Beton klasy poniżej B25 bez deskowania 
IZOLACJE I NAWIERZCHNIE 
Trzykrotne smarowanie powierzchni betonowych roztworem asfaltowym 

str. 80 
str. 80 
str. 82 
str. 83 

M-19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJĄCE str. 88 

     M-19.01.04 Balustrada (bariera rurowa) na obiektach inżynierskich str. 89 

M-20.00.00 
    M-20.01.02 
    M-20.01.03 

M-20.01.10 
M-20.01.18 

INNE ROBOTY 
Warstwa filtracyjna i izolacyjna 
System rur drenarskich 
Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych 
Umocnienie skarp poprzez humusowanie i obsianie trawą 

str. 94 
str. 95  
str. 95 

str. 100 
str. 106 

 





Specyfikacje D-M 00.00.00  Wymagania Ogólne  str. 1 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SPECYFIKACJA   TECHNICZNA 

D-M.00.00.00. 
 
 

WYMAGANIA OGÓLNE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



str. 2  Specyfikacje D-M 00.00.00  Wymagania Ogólne  

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ 

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań 
wspólnych dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, 
które zostaną wykonane podczas zadania pn: „Budowa muru oporowego zlokalizowanego na 
odcinku od wjazdu na posesję przy ul. Świętokrzyska 76a do wjazdu na posesję ul. Świętokrzyska 
78 w Gdańsku:. 

 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

 Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i należy je 
stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

 Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu ze wszystkimi ST. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Użyte w Specyfikacji Technicznej określenia należy rozumieć w każdym przypadku zgodnie 
z poniższymi definicjami: 

Przebudowa obiektu – wykonywanie robót budowlanych, w wyniku których następuje zmiana 
parametrów użytkowych lub technicznych istniejącego obiektu, z wyjątkiem charakterystycznych 
parametrów. 
Modernizacja obiektu – roboty mające na celu poprawę parametrów użytkowych obiektu w 
stosunku do dotychczasowych wartości tych parametrów. 

Konstrukcja oporowa - rozumie się przez to budowlę przeznaczoną do utrzymywania w stanie 
stateczności uskoku naziomu gruntów rodzimych lub nasypowych, 

Most – obiekt inżynieryjny umożliwiający przeprowadzenie drogi na wszelkiego rodzaju 
przeszkodami wodnymi (rzeki, strumienie, jeziora, zatoki, cieśniny, kanały, itp.) 

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno - 
użytkową albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt 
mostowy, przepust). 

Droga  - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 
wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem 
ruchu. 

Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia 
po jego zakończeniu. 

Droga dojazdowa - droga stanowiąca dojazd do placów budowy i wszystkich punktów budowy i 
przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi  i skarpami 
rowów. 

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i 
pasami dzielącymi jezdnie. 

Długość przęsła (l) - odległość między wewnętrzną powierzchnią ściany żwirowej przyczółka a 
osią filara, mierzona wzdłuż osi przęsła (dla przęseł skrajnych); odległość między osiami filarów 
mierzona wzdłuż osi przęsła (dla przęseł środkowych). 

Długość mostu (L) – suma długości (l) poszczególnych przęseł mostu. 

Rozpiętość teoretyczna przęsła (lt) – mierzona w poziomie, wzdłuż osi przęsła, odległość między 
osiami podparć (łożysk). 
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Szerokość całkowita obiektu mostu (b) – odległość między zewnętrznymi krawędziami 
konstrukcji mostu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość 
konstrukcyjną ustroju niosącego. 

Niweleta – wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 
drogi lub obiektu mostowego. 

Wysokość konstrukcyjna przęsła (hk) – największa odległość pomiędzy dolną krawędzią 
przęsła a niweletą drogi na moście (górną krawędzią główki szyny), przy czym przez dolną 
krawędź przęsła rozumie się nie tylko konstrukcję ale również grubość lub wysokość wszystkich 
urządzeń do niej przymocowanych. 

Szerokość w świetle pod przęsłem (l0) – najmniejsza na szerokości przęsła mostu odległość 
między podporami przęsła, mierzona w poziomie, równolegle do osi przęsła. 

Szerokość w świetle pod przęsłem (h0) – mierzona w pionie odległość w połowie rozpiętości 
teoretycznej przęsła między najniższym punktem konstrukcji przęsła a najwyższym punktem 
przeszkody. 

Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) – część obiektu oparta na 
podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, kolejowego, 
pieszego, itp. 

Przyczółek – skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub 
innych form konstrukcyjnych np. skrzyń, komór. 

Filar – wewnętrzna podpora obiektu mostowego. 

Koryto – element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 
nawierzchni. 

Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją 
Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Dziennik Budowy – opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, 
służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji 
technicznej pomiędzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcą i Projektantem. 

Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 
Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

Rejestr Obmiarów – akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami 
służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru robót dokonywanych w formie wyliczeń, 
szkiców i ewentualnych dodatkowych załączników. Wpisy w Rejestrze Obmiarów podlegają 
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 

Laboratorium – drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z ceną jakości materiałów oraz 
Robót. 

Objazd tymczasowy – droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

Odpowiednia (bliska) zgodność – zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 
Polecenie Inspektora Nadzoru – wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora 
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z 
prowadzeniem budowy. 

Przedsięwzięcie budowlane – kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 
całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju 
podłużnym) istniejącego połączenia. 

Przeszkoda naturalna – element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji 
zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 

Przeszkoda sztuczna – dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, 
na przykład droga, kolej, rurociąg itp. 

http://www.mostopedia.pl/index.php?title=Prz%C4%99s%C5%82o&action=edit
http://www.mostopedia.pl/index.php?title=Niweleta&action=edit
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Przetargowa Dokumentacja Projektowa – część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje 
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 

Rekultywacja – Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

Ślepy Kosztorys – wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej 
ich wykonania. 

Przedmiar Robót – wykaz robót z podaniem ich ilości. 

Zadanie budowlane – część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji 
techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, 
modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

 
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 

Zamawiający w terminie określonym w Klauzuli 21 Danych Kontraktowych przekaże 
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i 
administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, Dziennik 
Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne 
Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

 

1.5.2. Dokumentacja Projektowa 

a) Dokumentacja Projektowa, która zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu 
kontraktu: 

 Projekt budowlano – wykonawczy dla zadania: „Budowa muru oporowego 
zlokalizowanego na odcinku od wjazdu na posesję przy ul. Świętokrzyska 76a 
do wjazdu na posesję ul. Świętokrzyska 78 w Gdańsku:. 

 
b) Dokumentacja projektowa, którą Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej: 

 Zaplecze Wykonawcy wraz z zasilaniem, 
 Projekt rusztowań oraz projekt deskowania, 
 Projekty (lub opracowania) technologiczne ujęte w szczegółowych ST 

wymaganych do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru, 
 Projekt technologii betonowania podpór mostu, 
 Program Zapewnienia Jakości dla wszystkich robót, 
 Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna, 
 Dokumentację powykonawczą zawierająca dokumentację fotograficzną 

postępu robót, 
 

1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty 

przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania 
wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były 
w całej dokumentacji. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach 
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru, który dokona 
odpowiednich zmian lub poprawek. 

W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Powyższe należy bezwzględnie skonsultować z Projektantem i Inspektorem Nadzoru. 
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Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją 
Projektową i ST. 

Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy 
materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z 
określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału 
tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją 
Projektową lub ST, i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały 
będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 
 

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania 

realizacji Kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia 

zabezpieczające w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, dozorców, wszelkie inne środki 
niezbędne do ochrony Robót, wygody społeczności i innych. 

Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w 
sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach 
określonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona 
przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym 
stanie przez cały okres realizacji Robót. 

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w Cenę Kontraktową. 

 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 

W związku z wykonywaniem inwestycji niezbędne jest przygotowanie placu budowy oraz 
zaplecza tej budowy. Inwestycję rozpoczyna się od rozbiórki elementów istniejących, nie 
wykorzystywanych w dalszych etapach realizacji robót rozbiórkowych. Działania powyższe wraz z 
fazą realizacji inwestycji generują odpady, które muszą być usunięte z rejonu inwestycji, 
posegregowane i właściwie dla określonych grup i rodzajów składowane oraz zutylizowane. 

Wykonawca robót w trakcie podjętych działań powodujących lub mogących powodować 
powstawanie odpadów, powinien takie działania planować, projektować i prowadzić, tak aby: 

 zapobiegać powstawaniu odpadów lub ograniczać ilość odpadów i ich negatywne 
oddziaływanie na środowisko przy wytwarzaniu produktów, podczas i po 
zakończeniu ich użytkowania, 

 zapewniać zgodny z zasadami ochrony środowiska odzysk, jeżeli nie udało się 
zapobiec powstawaniu odpadów, 

 zapewniać zgodne z zasadami ochrony środowiska unieszkodliwianie odpadów, 
których powstaniu nie udało się zapobiec lub których nie udało się poddać 
odzyskowi. 

W przypadku, gdy już powstaną odpady należy z nimi postępować w sposób zgodny z 
zasadami gospodarowania odpadami, wymaganiami ochrony środowiska oraz planami gospodarki 
odpadami. W pierwszej kolejności należy poddać je odzyskowi, a jeżeli z przyczyn 
technologicznych jest on niemożliwy lub nie jest uzasadniony z przyczyn ekologicznych lub 
ekonomicznych, to odpady te należy unieszkodliwiać w sposób zgodny z wymaganiami ochrony 
środowiska oraz planami gospodarki odpadami. 

Odpady, które nie mogą być poddane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu ich 
powstawania, powinny być, uwzględniając najlepszą dostępną technikę lub technologię, o której 
mowa w art. 143 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska, przekazywane do 
najbliżej położonych miejsc, w których mogą być poddane odzyskowi lub unieszkodliwione. 

Zabronione jest postępowanie z odpadami w sposób sprzeczny z przepisami ustawy oraz 
przepisami o ochronie środowiska. 
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Odpady należy zbierać w sposób selektywny. 
Zabronione jest mieszanie odpadów niebezpiecznych różnych rodzajów oraz mieszania 

odpadów niebezpiecznych z odpadami innymi niż niebezpieczne. 
Dopuszczalne jest mieszanie odpadów niebezpiecznych różnych rodzajów oraz mieszanie 

odpadów niebezpiecznych z odpadami innymi niż niebezpieczne, w celu poprawy bezpieczeństwa 
procesów odzysku lub unieszkodliwiania odpadów powstałych po zmieszaniu, jeżeli w wyniku 
prowadzenia tych procesów nie nastąpi wzrost zagrożenia dla życia i zdrowia ludzi lub środowiska. 

W przypadku, gdy odpady niebezpieczne uległy zmieszaniu z innymi odpadami, 
substancjami lub przedmiotami, to powinny być one rozdzielone, jeżeli zostaną spełnione łącznie 
następujące warunki: 

 w procesie odzysku lub unieszkodliwiania odpadów powstałych po rozdzieleniu 
nastąpi ograniczenie zagrożenia dla życia i zdrowia ludzi lub środowiska, 

 jest to technicznie możliwe i ekonomicznie uzasadnione. 
Transport odpadów niebezpiecznych z miejsc ich powstawania do miejsc odzysku lub 

unieszkodliwiania odpadów należy prowadzić z zachowaniem przepisów obowiązujących przy 
transporcie towarów niebezpiecznych. 

Unieszkodliwianiu poddane zostaną te odpady, z których uprzednio wysegregowano odpady 
nadające się do odzysku. 

Odzysk lub unieszkodliwianie odpadów może odbywać się tylko w miejscu wyznaczonym w 
trybie przepisów o zagospodarowaniu przestrzennym w instalacjach lub urządzeniach, które 
spełniają określone wymagania. 

Instalacje oraz urządzenia do odzysku lub unieszkodliwiania odpadów mogą być 
eksploatowane tylko wówczas, gdy: 

 nie zostaną przekroczone standardy emisyjne, określone na podstawie odrębnych 
przepisów, 

 pozostałości powstające w wyniku działalności związanej z odzyskiem lub 
unieszkodliwianiem będą poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane z 
zachowaniem wymagań określonych w ustawie. 

Spalanie odpadów wymaga wydania zgody w formie decyzji. 
W okresie budowy wszystkie odpady muszą być gromadzone w pojemnikach lub w 

wydzielonym miejscu z łatwym dostępem dla specjalistycznych służb komunalnych i wywozowych, 
z którymi wykonawcy prac będą mieli zawarte stosowne umowy. Odbiorcy odpadów muszą 
legitymować się właściwymi zezwoleniami organów administracyjnych na prowadzenie działalności 
w zakresie gospodarki odpadami.  

W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów 

i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie 
unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a 
wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego 
sposobu działania. Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

 lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg 
dojazdowych, 

 środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
i) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub 

substancjami toksycznymi, 
ii) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
iii) możliwością powstania pożaru. 

Hałas emitowany podczas budowy nie podlega normom określającym dopuszczalny poziom 
hałasu w środowisku, nie mniej jednak Wykonawca zobowiązany jest zminimalizować negatywny 
wpływ hałasu na środowisko. Ograniczenia emisji hałasu polegać będzie głównie na właściwej 
organizacji budowy, tj. 

 ogrodzenie terenu budowy głównie podpór obiektów za pomocą przegród z materiałów 
zabezpieczających przed przenikaniem hałasu z placu budowy 

 zastosowanie sprzętu wysokiej jakości, charakteryzującego się stosunkowo niskim 
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poziomem emitowanego hałasu 

 wyłączenia maszyn i urządzeń podczas przerw w pracy (unikanie pracy urządzeń na 
tzw. biegu jałowym) 

 zakazie wykonywania prac hałaśliwych w porze nocnej tj. pomiędzy godzinami 
22.00÷6.00 

 
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez 

odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych 
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami 
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym 
jako rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 
 

 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 
użycia. 

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu 
większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, 
wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania 
tych materiałów na środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania 
wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy 
Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów 
administracji państwowej. 

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a 
ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie 
Zamawiający. 
 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 

podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 
właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w 
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed 
uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń 
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić Inspektora Nadzoru i władze lokalne o zamiarze 
rozpoczęcia Robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie 
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował 
dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie 
odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni 
ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego. 

 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na 

świeżo ukończony fragment budowy i Wykonawca będzie odpowiedzialny za naprawę wszelkich 
Robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. 
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1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 

bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 

warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia 

używane do Robót od daty rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia przez 
Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie 
powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w 
zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora 
Nadzoru powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu 
tego polecenia. 
 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne 

i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami 
i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas 
prowadzenia Robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub 
metod i w sposób ciągły będzie informować Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, 
przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
 

1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w Kontrakcie powołane są konkretne normy lub przepisy, które spełniać mają 

materiały, sprzęt i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać 
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o 
ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. 

W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego 
kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające 
zasadniczo równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy i przepisy, pod warunkiem 
ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Różnice 
pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane 
przez Wykonawcę i przedłożone Inspektorowi Nadzoru co najmniej na 28 dni przed datą 
oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru. 

W przypadku, kiedy Inspektor Nadzoru stwierdzi, że zaproponowane zmiany nie zapewniają 
zasadniczo równego lub wyższego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje się do norm 
powołanych w dokumentach. 

2. MATERIAŁY 

2.1. ŹRÓDŁA UZYSKANIA MATERIAŁÓW 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do Robót, Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące 
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proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie 
świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 

Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że 
wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że 
materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji 
Technicznych w czasie postępu Robót. 

2.2. POZYSKIWANIE MATERIAŁÓW MIEJSCOWYCH 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 
pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez 
Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed 
rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych 
i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia 
Inspektor Nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek źródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 
koszty związane z dostarczeniem materiałów do Robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu Robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych 
miejsc wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład 
odpowiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań Inspektora Nadzoru. 

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie będzie 
prowadzić żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione 
w Kontrakcie. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. INSPEKCJA WYTWÓRNI MATERIAŁÓW 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru, w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów 
mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą 
akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą 
zachowane następujące warunki: 

a) Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz 
producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) Inspektor Nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części 
wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji 
Kontraktu. 

2.4. MATERIAŁY NIE ODPOWIADAJĄCE WYMAGANIOM 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione Terenu 
Budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeśli Inspektor Nadzoru 
zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót niż te, dla których zostały 
zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inspektora Nadzoru. 

Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 
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2.5. PRZECHOWYWANIE I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały do czasu gdy będą one 
potrzebne do Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i 
właściwość do Robót oraz były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych 
przez Wykonawcę. 

2.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIAŁÓW 

Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o 
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli 
będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany 
i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; 
w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony 
i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie 
z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru 
w terminie przewidzianym Kontraktem. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony 
środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Wykonawca zobowiązany jest zapewnić serwis sprzętu znajdującego się na placu budowy. 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu 

przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze 
wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora 
Nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
warunków Kontraktu, zostaną przez  Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do 
Robót. 

 
 

4. TRANSPORT 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy 
transporcie materiałów sprzętu na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od 
władz co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie 
powiadamiał Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi 
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym 
Kontraktem. Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie 
mogą być użyte przez Wykonawcę, pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego 
użytkowanych odcinków dróg publicznych na koszt Wykonawcy. 
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Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robót oraz poleceniami Inspektora 
Nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu 
i wyznaczaniu Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez 
Wykonawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów 
Robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w 
ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni 
wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach 
materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające 
na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki 
finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z zatwierdzoną przez 
Inspektora Nadzoru technologią. Dokumentacja techniczna obejmuje tylko elementy niezbędne ze 
względu na układ docelowy obiektu. Za roboty przygotowawcze oraz tymczasowe, w 
szczególności zabezpieczenie wykopów fundamentów, odpowiedzialny jest Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOŚCI (PZJ) 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora 
Nadzoru programu zapewnienia jakości, w którym przestawi on zamierzony sposób wykonywania 
Robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z 
Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora 
Nadzoru. 

Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 
 - organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 

  - organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 
  - bhp, 
  - wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
  - wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów Robót, 
  - system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 

wykonywanych Robót, 
  - wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium 

własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie 
badań), 
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  - sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 
nastaw mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych 
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania 
tych informacji Inspektorowi Nadzoru; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 
  - wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi 

oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-
kontrolne, 

  - rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

  - sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 
transportu, 

  - sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 
legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

  - sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

 

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osiągnąć założoną jakość Robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i 
wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót 
z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane 
urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i 
odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 

Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, 
w celu ich inspekcji. 

Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, 
pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą 
wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do Robót 
badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy 
laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych 
materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 

6.3. POBIERANIE PRÓBEK 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 
próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z 
jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania 

tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną 
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przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań 
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te 
pokrywa Zamawiający. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inspektora Nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez 
Inspektora Nadzoru będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru. 

6.4. BADANIA I POMIARY 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować 
można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru 
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. 

6.5. RAPORTY Z BADAŃ 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań 
jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INSPEKTORA NADZORU 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do 
dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i 
zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta 
materiałów. 

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie 
wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

Inspektor Nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są 
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium 
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych 
badaniach przy ocenie zgodności materiałów i Robót z Dokumentacją Projektową i ST. W takim 
przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione 
zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. CERTYFIKATY I DEKLARACJE  

Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

a) certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący że zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

b) deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
 Polską Normą, 
 aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej 

Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. a), 
i które spełniają wymogi Specyfikacji Technicznej. 

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda partia 
dostarczona do Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej 
cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie 
potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.  
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6.8. DOKUMENTY BUDOWY 

(1) Dziennik Budowy 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 

Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do 
końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie 
z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, 
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem 
osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. 
Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio 
jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. 

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 
- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości 

i harmonogramów Robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw 

w Robotach, 
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 
- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i 

ostatecznych odbiorów Robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami 
klimatycznymi, 

- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 
Projektowej, 

- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych 
przed i w trakcie wykonywania Robót, 

- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki 

przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą 
przedłożone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania się. 

Decyzje Inspektora Nadzoru Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca 
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania 
się. Projektant nie jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń 
Wykonawcy Robót. 

 

(2) Rejestr Obmiarów 
Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 

każdego z elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły 
w jednostkach przyjętych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarów. 

 

(3) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, 

orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą 
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gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią 
załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora Nadzoru. 

 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (1)-(3) następujące 

dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru Robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 

zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 

odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru 

i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie 
z Dokumentacją Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. 

Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o 
zakresie obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Ślepym Kosztorysie 

lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru 
na piśmie. 

Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu 
miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub 
oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru. 

7.2. ZASADY OKREŚLANIA ILOŚCI ROBÓT I MATERIAŁÓW 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 
poziomo wzdłuż linii osiowej. 

Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, 
objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie 
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 

7.3. URZĄDZENIA I SPRZĘT POMIAROWY 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowany w czasie obmiaru Robót, będą 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te 
lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa 
legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, 
w całym okresie trwania Robót. 
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7.4. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków 
Robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach. 

Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 

zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 

szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być 
dołączone w formie oddzielnego załącznika do Rejestru Obmiarów, którego wzór zostanie 
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.1. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ZAKRYCIU 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu 
Robót. 

Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 

i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika 
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 

Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie 
dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

8.2. ODBIÓR CZĘŚCIOWY 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru 
częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót 
dokonuje Inspektor Nadzoru. 

8.3. ODBIÓR OSTATECZNY ROBÓT 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu 
do ich ilości, jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona 
przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o 
tym fakcie Inspektora Nadzoru. 

Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, 
licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia Robót i przyjęcia 
dokumentów, o których mowa w punkcie 8.3.1. 

Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego 
w obecności Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny 
jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie 
wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i ST. 
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W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych 
w trakcie odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania 
Robót uzupełniających i Robót poprawkowych. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w 
poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i 
ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych 
Robót w stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach Kontraktowych. 

 

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru 

ostatecznego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 

dokumenty: 
1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli 

została sporządzona w trakcie realizacji Kontraktu. 
2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne). 
3. Recepty i ustalenia technologiczne. 
4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały). 
5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. 

PZJ. 
6. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności  wbudowanych materiałów  zgodnie z ST 

i ew. PZJ. 
7. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań 

i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ. 
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru 
i przekazania tych robót właścicielom urządzeń. 

9. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu. 
10. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 

powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 

będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny 
termin odbioru ostatecznego Robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.4. ODBIÓR POGWARANCYJNY 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu 
z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. „Odbiór ostateczny Robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. USTALENIA OGÓLNE 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji Kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) 
podana przez Wykonawcę w danej pozycji Kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej 
Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować: 
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- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
-  wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

ubytków i transportu na teren budowy, 
-  wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
-  koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
-  podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. WARUNKI KONTRAKTU I WYMAGANIA OGÓLNE SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ DM 00.00.00 

Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i Wymagań Ogólnych zawartych 
w Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w w/w 
dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. OBJAZDY, PRZEJAZDY I ORGANIZACJA RUCHU 

Koszt wybudowania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
a) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 

bezpieczeństwa ruchu i projektem organizacji ruchu na czas remontu, 
b) opłaty / dzierżawy terenu, 
c) przygotowanie terenu, 
d) konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, 

oznakowań i drenażu, 
e) tymczasowa przebudowa urządzeń obcych. 

 Koszt Utrzymania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań 

pionowych, poziomych, barier i świateł, 
b) Utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

 Koszt Likwidacji objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r., poz. 414). 
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 
3. Rozporządzenie MGPiB z 21.02.1995r. (Dz. U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r.). 
4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, 

poz. 163 z późniejszymi zmianami). 
5. Warunki Kontraktu. 
6. Dane Kontraktowe. 
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D-01.01.02   ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z odtworzeniem trasy j i jej punktów wysokościowych oraz punktów 
charakterystycznych obiektów mostowych podczas zadania pn. „Budowa muru oporowego 
zlokalizowanego na odcinku od wjazdu na posesję przy ul. Świętokrzyska 76a do wjazdu na 
posesję ul. Świętokrzyska 78 w Gdańsku”. 

 
 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postępowaniu 
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania 
wymienionego w punkcie 1.1. 

 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie przebiegu trasy 
oraz położenia obiektów inżynierskich. 

 

1.3.1. Odtworzenie trasy i jej punktów wysokościowych 
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i jej punktów 

wysokościowych wchodzą: 
 sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych 

wzdłuż jezdni i ich punktów wysokościowych, 
 uzupełnienie punktów głównych trasy dodatkowymi punktami (dla docelowego 

oznakowania poziomego jezdni), 
 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem 

dodatkowych przekrojów, 
 zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
 

1.3.2. Wyznaczanie obiektu  
Wyznaczanie obiektu obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i jego punktów 

wysokościowych, dodatkowe wyznaczenie wszystkich punktów charakterystycznych obiektów, 
zastabilizowanie ich w sposób trwały, ochronę ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposób 
ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu 
(kontur, podpory, punkty, itp). 

 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania krawędzi trasy, punkty kierunkowe oraz 
początkowy i końcowy punkt trasy. 

 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 

 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania Ogólne” 
punkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 
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2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
D-M.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 

 

2.2. RODZAJE MATERIAŁÓW 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub 
prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,5 metra. 

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów 
załamania trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 
0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce 
stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 

“Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
Stalowe lub aluminiowe znaki wysokościowe. 
Żelbetowe znaki wysokościowe. 
 
 

3. SPRZĘT 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania Ogólne” 
punkt 3. 

 

3.2. SPRZĘT POMIAROWY 

Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować 
następujący sprzęt: 

 teodolity lub tachimetry, 

 niwelatory 

 dalmierze 

 tyczki 

 łaty 

 taśmy stalowe, szpilki. 
Sprzęt stosowany do wyznaczenia trasy i jej punktów wysokościowych powinien 

gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

 
 

4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania 
ogólne” punkt 4. 

 

4.2. TRANSPORT SPRZĘTU I MATERIAŁÓW 

Sprzęt i materiały do wyznaczenia trasy można przewozić dowolnymi środkami 
transportu. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 
5.1. 
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5.2. ZASADY WYKONANIA PRAC POMIAROWYCH 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien we własnym zakresie uzyskać 

w Wydziale Geodezji UM dane zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy 
oraz reperów i potwierdzić przyjętą osnowę w Biurze Projektów z Głównym Projektantem 
(w formie oficjalnego pisma). 

W oparciu o uzyskane materiały, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia 
i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera Projektu o wszelkich błędach 
wykrytych przy wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej 
są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste 
rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to 
powinien powiadomić o tym Inżyniera Projektu. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie 
powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera Projektu. 
Zaniechanie powiadomienia Inżyniera Projektu oznacza, że roboty dodatkowe w takim 
przypadku obciążą Wykonawcę. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte 
przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera Projektu. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie krawędzi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę 
i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 
Inżyniera Projektu. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe zostaną zniszczone przez 
Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego 
prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 
obowiązków Wykonawcy. 

 

5.3. WYZNACZENIE PUNKTÓW GŁÓWNYCH TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób 
trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów 
pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy 
punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. 

Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż 
krawędzi trasy, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy w terenie płaskim 
powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym powinna być odpowiednio 
zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji. 

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 
i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, 
istniejących budowlach wzdłuż trasy kolejowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy 
założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w 
gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera Projektu. 

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji 
po wyrównaniu był mniejszy od 2 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do 
reperów państwowych. 

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające 
wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

 

5.4. WYZNACZENIE KRAWĘDZI TRASY 
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Tyczenie krawędzi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne 
ewentualne dane geodezyjne, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej 
osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 

Krawędzie trasy powinny być wyznaczona w punktach głównych trasy i w punktach 
pośrednich w odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie 
rzadziej, niż co 50 metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej krawędzi trasy w stosunku do 
dokumentacji projektowej nie może być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety punktów krawędzi 
trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety i określonych 
w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia krawędzi trasy w terenie należy użyć materiałów 
wymienionych w punkcie 2.2. 

Usunięcie pali z krawędzi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót 
zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach krawędzi, umieszczonych poza granicą robót. 

 

5.5. WYZNACZENIE PRZEKROJÓW POPRZECZNYCH 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów 
i wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją 
projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia 
robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera Projektu. 

Do wyznaczenia krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki 
lub wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr 
oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy 
dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej 
powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o 
kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 

 

5.6. WYZNACZENIE POŁOŻENIA OBIEKTU I KONTROLA W TRAKCIE JEGO REALIZACJI 
 

Dla obiektu należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez: 
a) wytyczenie osi obiektu, 
b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu,  
c) pomiary wysokościowe każdego wykonanego elementu (ław fundamentowych, 

korpusów, itd.) w punktach charakterystycznych lub przekrojach określonych przez 
Inżyniera Projektu i Projektanta, 

d) pomiary w planie elementów jw., 
e) dodatkowe pomiary wysokościowe i w planie na żądanie Projektanta (niezbędne do 

analizy) i w ilości określonej przez niego. 
W przypadku obiektów inżynierskich dokumentacja projektowa powinna zawierać opis 

odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektów. 
Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w punkcie 5.4. 
Po każdej ważnej operacji podczas prac oraz na każde żądanie Projektanta i Inżyniera 

Projektu należy dokonywać pomiarów wysokościowych reperów. Wyniki należy notować 
tabelarycznie w sposób uzgodniony z Projektantem i Inżynierem Projektu. Po zakończeniu 
inwestycji tabelę należy przekazać Inwestorowi. 

 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
 

6.2. KONTROLA JAKOŚCI PRAC POMIAROWYCH 
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Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i jej punktów 
wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 
wytycznych GUGiK zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 

Jednostką obmiarową jest całość wykonanego zadania (cena ryczałtowa). 

 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
 

8.2. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

Odbiór robót związanych z wyznaczeniem trasy w terenie następuje na podstawie 
szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które 
Wykonawca przedkłada Inżynierowi Projektu. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M.-00.00.00. “Wymagania 
ogólne”. 

 

9.2. CENA JEDNOSTKI POMIAROWEJ 

Cena ryczałtowa wykonania robót obejmuje: 
 założenie roboczych punktów wysokościowych (reperów roboczych) przy 

obiekcie inżynierskim i ich ochrona przez cały okres budowy, 
 sprawdzenie i wyznaczenie punktów głównych krawędzi trasy i punktów 

wysokościowych, 
 uzupełnienie krawędzi trasy dodatkowymi punktami, 
 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem 

dodatkowych przekrojów, 
 wyznaczenie charakterystycznych punktów obiektów (wytyczenie obiektu), 
 dodatkowe pomiary na żądanie Projektanta lub Inżyniera Projektu, które wynikają 

zarówno z projektu jak i innych robót dodatkowych, 
 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Instrukcja techniczna O-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. Główny Urząd 
Geodezji i Kartografii. 

2. Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
3. Instrukcja techniczna G-2 Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK 1979 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
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6. Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu. 
7. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
8. Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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D-01.02.03   WYBURZENIE OBIEKTÓW INŻYNIERYJNYCH 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania techniczne dotyczące 
wykonania i  odbioru robót rozbiórkowych obiektów inżynieryjnych w ramach zadania pn. 
„„Budowa muru oporowego zlokalizowanego na odcinku od wjazdu na posesję przy ul. 
Świętokrzyska 76a do wjazdu na posesję ul. Świętokrzyska 78 w Gdańsku”. 

 
 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postępowaniu 
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania 
wymienionego w punkcie 1.1. 

 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia  zawarte  w   niniejszej   specyfikacji  mają  zastosowanie  przy  wykonywaniu 
m.in.  niżej wymienionych robót rozbiórkowych: 

- rozebranie muru oporowego z kamienia i cegły, 
- rozebranie schodów, 
- rozebranie ogrodzenia, 
- rozebranie chodnika 
- wykonanie niezbędnych wykopów w zakresie umożliwiającym realizację zadania, 
- załadunek i odwiezienie elementów z rozbiórki na składowisko materiałów, 
- załadunek i odwiezienie gruzu powstałego z rozbiórki na składowisko materiałów, 

 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia stosowane w niniejszej specyfikacji są zgodne z określeniami  stosowanymi 
w przedmiotowych normach państwowych i branżowych oraz w części G "Wymagania ogólne". 
 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz  za  zgodność  z  
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót ujęte są w części G "Wymagania ogólne".  
 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
D-M.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. Można stosować dowolne materiały zaakceptowane przez 
Inżyniera Kontraktu. 

 

2.2. RUSZTOWANIA 

Rusztowania do demontażu powinny być zaprojektowane i obliczone na siły wynikające z 
projektu demontażu konstrukcji ustroju niosącego. Zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i 
projektanta konstrukcji projekt rusztowań nie może być bez ich zgody zmieniany. Rusztowania 
stalowe z elementów składanych do wielokrotnego użytku powinny odpowiadać wymaganiom 
BN-70/9080-02. 
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3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dla stosowanego sprzętu do wykonania robót ujęte są w części G 
„Wymagania ogólne".  

 Jakikolwiek sprzęt, maszyny i narzędzia nie gwarantujące uzyskania wymagań 
jakościowych i bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane, po czym muszą 
zostać usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy.  

 Roboty rozbiórkowe mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Rodzaj  
zastosowanego sprzętu powinien być zgodny z opracowanym przez Wykonawcę i 
zaakceptowanym przez Zamawiającego, projektem organizacji robót i programami robót.  

 Niedopuszczalne jest zastosowanie sprzętu o dużych naciskach jednostkowych i 
charakteryzujących się dużą wibracją w czasie pracy. 

 Do wykonania robót związanych z wyburzeniem elementów betonowych należy 
stosować: 

- ładowarki, 
- dźwigi, 
- młoty pneumatyczne, 
- sprzęt do cięcia stali z użyciem gazów technicznych 
- żurawie samochodowe, 
- samochody ciężarowe, 

 -     w razie potrzeby specjalistyczny sprzęt do wyburzeń i prac strzałowych. 

 
 

4. TRANSPORT 

Ogólne warunki transportu zamieszczone są w części G "Wymagania ogólne".  
 Materiały pochodzące z rozbiórki należy przewozić transportem samochodowym na 

miejsce rozładunku wskazane przez Inspektora Nadzoru, lub przewidziane do ponownego 
wbudowania składować w strefie robót, w miejscu zaakceptowanym przez Inżyniera. 

 Większość materiałów pochodzących z rozbiórki stanowi własność Wykonawcy, stąd też 
na nim ciąży obowiązek uzgodnienia miejsc wywozu elementów i materiałów z rozbiórki oraz 
uporządkowanie placów ich składowania.  

 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Zamawiającemu do akceptacji projekt organizacji, program i 

harmonogram  robót, uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywany zakres 
prac objętych niniejszą ST. 

 Przed  przystąpieniem  do  prac  rozbiórkowych teren budowy należy  odpowiednio  
oznakować  i zabezpieczyć przed możliwością dostępu  osób  postronnych.  Wykonawca  
opracuje  i przedłoży do akceptacji Zamawiającego projekt  oznakowania  i  zabezpieczenia 
terenu budowy. 

 
 

5.2. BHP I OCHRONA ŚRODOWISKA 

Za przestrzeganie aktualnie obowiązujących państwowych i lokalnych przepisów o BHP i 
ochronie środowiska odpowiada Wykonawca. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podane są w punkcie 5. 
 

6.2. KONTROLA PRAWIDŁOWOŚCI WYKONANIA ROBÓT ROZBIÓRKOWYCH 

Kontrola prawidłowości wykonania robót rozbiórkowych polega na sprawdzeniu ich zgodności z:  
- dokumentacją projektową 
- w zakresie kompletności wykonania, wymaganiami podanymi w p. 5  niniejszej ST,  

ze szczególnym uwzględnieniem zaleceń dotyczących oznakowania i 
zabezpieczenia strefy robót, 

- projektem organizacji robót. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 

Jednostką obmiarową jest całość wykonanego zadania (cena ryczałtowa). 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
 

8.2. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

Ogólne  zasady  odbioru  robót  ujęte  są  w części G "Wymagania ogólne".  
Roboty objęte niniejszą specyfikacją podlegają odbiorowi na zasadzie odbioru robót  

zanikających, który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów i oceny wizualnej.  
W przypadku  stwierdzenia  usterek  Inżynier ustali zakres robót poprawkowych do 

wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt własny w wyznaczonym przez Inspektora 
Nadzoru terminie.  
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M.-00.00.00. “Wymagania 
ogólne”. 

 

9.2. CENA JEDNOSTKI POMIAROWEJ 

Cena ryczałtowa wykonania robót rozbiórkowych obejmuje:  
 

 przygotowanie robót, ich oznakowanie i zabezpieczenie wraz z opracowaniem 
stosownego projektu,  

 zakup niezbędnych materiałów pomocniczych i dostarczenie sprzętu urządzeń i 
narzędzi do wykonania zadania,  

 wykonanie niezbędnych zapór i zabezpieczeń stref robót  oraz utrzymywanie 
elementów zabezpieczenia  przez cały okres  trwania robót, 

 wykonanie niezbędnych robót pomocniczych, a w szczególności opracowanie 
projektu zmiany organizacji ruchu i oznakowania strefy robót, 
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 wykonanie elementów pomocniczych stanowiących zabezpieczenie przed 
zanieczyszczeniem cieków wodnych na wszystkich etapach robót rozbiórkowych,  
materiałami pochodzącymi z rozbiórki, 

 wykonanie pełnego zakresu robót rozbiórkowych wraz z wyszukaniem miejsca 
wywozu materiałów z rozbiórki i wywiezienie tych materiałów, 

 uporządkowanie terenu robót i miejsc wywozu  materiałów pochodzących z 
rozbiórki. 

Przy wycenie robót musi być uwzględnione bezpieczne ich wykonanie z zachowaniem 
wymagań ochrony środowiska.  

 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz.U. z 2002 r. nr 106 poz.1126) z 
późniejszymi zmianami. 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r.  w sprawie dziennika 
budowy, montażu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane 
dotyczące bezpieczeństwa  pracy i ochrony zdrowia ( Dz. U. z 2002 r. nr 108 poz. 953) 

3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 
2003 r. nr 48 poz. 401) 
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D-03.04.01  STUDNIE CHŁONNE 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST) 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru studni 
chłonnych w ramach zadania pn.: „Budowa muru oporowego zlokalizowanego na odcinku od 
wjazdu na posesję przy ul. Świętokrzyska 76a do wjazdu na posesję ul. Świętokrzyska 78 w 
Gdańsku”. 
 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem studni chłonnych. 

Studnie chłonne wykonuje sie z kręgów betonowych lub żelbetowych. 
Studnie chłonna wypełnia sie filtrem z przepuszczalnych warstw kruszyw od 

gruboziarnistych (z tłucznia i żwirów) położonych u spodu do drobnoziarnistych (z piasku) 
położonych u góry. Górna warstwę piasku ( na geowłókninie ) okresowo wymienia sie, po jej 
zamuleniu, ręcznie lub mechanicznie. 

Wypełnienie studni należy wykonać zgodnie z Dokumentacja Projektową. 
 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami oraz ST D-M. 

00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
Studnia chłonna - studzienka z kręgów, przeznaczona do odbioru wody powierzchniowej i 
wchłaniania jej przez podłoże gruntowe. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

2. MATERIAŁY 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2.1. RODZAJE MATERIAŁÓW STOSOWANYCH W STUDNIACH CHŁONNYCH 

 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu studni chłonnych są dla studni z kręgów - 
kręgi betonowe lub żelbetowe i materiały filtracyjne. 

2.2. MATERIAŁ FILTRACYJNY W STUDNI CHŁONNEJ 

 Jako materiał filtracyjny, którym zasypuje sie studnie chłonna, stosuje sie tłuczeń i żwir o 
frakcjach od 2 do 4, od 4 do 8, od 8 do 16, od 16 do 31,5, od 31,5 do 63 mm wg PN-B-01100 
oraz piasek gruby wg PN-B-02480. 
 Wskaźnik wodoprzepuszczalności piasków powinien wynosić co najmniej 8 m/dobę, wg 
PN-B-04492. 
 Żwiry i piaski nie powinny mieć zawartości związków siarki w przeliczeniu na SO3 
większej niż 0,2 % masy, wg PN-B-06714-28. 
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2.3. KRĘGI BETONOWE I ŻELBETOWE 

 Kręgi betonowe i żelbetowe powinny odpowiadać wymaganiom określonym przez PN-B-
10729 i PN-EN 476. Kręgi betonowe powinny być wykonane z betonu klasy nie niższej niż B 40. 
Składowanie kręgów powinno odbywać sie na terenie utwardzonym z możliwością 
odprowadzenia wód opadowych. Składowanie na wyrównanym gruncie nieutwardzonym jest 
możliwe, jeśli naciski przekazywane na grunt nie przekroczą 0,5 MPa. Kręgi mogą być 
składowane, z zapewnieniem stateczności, w pozycji wbudowania (wielowarstwowo do 
wysokości 1,8 m) bez podkładów lub prostopadle do pozycji wbudowania (jednowarstwowo) z 
zabezpieczeniem przed przesunięciem. 
 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

3.1. SPRZĘT DO WYKONANIA STUDNI CHŁONNEJ 

 Studnie chłonne mogą być wykonane częściowo ręcznie i częściowo mechanicznie. 
Wykonawca powinien dysponować następującym, sprawnym technicznie, sprzętem dowolnego 
typu, pod warunkiem zaakceptowania go przez Inżyniera: 

a) koparka do mechanicznego wykonania wykopu pod studnie, 
b) żurawiem samochodowym do ustawiania kręgów studni w gotowym wykopie, 
c) innym, ubijakami ręcznymi, sprzętem do transportu kręgów i materiałów filtracyjnych, 
itp. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 

4.2. TRANSPORT PRZY WYKONYWANIU STUDNI CHŁONNEJ 

 Kręgi betonowe i żelbetowe w czasie transportu powinny być układane, przy zachowaniu 
warunków układania jak przy składowaniu (punkt 2.4) z tym, że górna warstwa kręgów nie może 
przewyższać ścian środka transportowego o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej kręgu lub 1/3 
jego wysokości. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE WARUNKI WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

5.2. WYKONANIE STUDNI CHŁONNEJ Z KRĘGÓW 

Studnie chłonne z kręgów betonowych lub żelbetowych należy zagłębić w  gruncie 
poprzez wykonanie wykopu i opuszczenie do niego kręgów. Metoda polegająca na wykonaniu 
wykopu i opuszczeniu do niego kręgów zakłada wykonanie wykopu w  jakim czasie, aby po jego 
zakończeniu szybko można było przystąpić do ustawiania kręgów. Ustawienie kręgów w 
wykopie wykonuje sie za pomocą żurawia. Pionowe ściany wykopów o głębokości ponad 1,0 m 
umocnić pełna obudowa z wyprasek stalowych lub deskowaniem poziomym normowym, prace 
te wykonywać  przestrzegając obowiązujące normy i przepisy BHP. Materiał filtracyjny należy 
ułożyć w studni w myśl zasad podanych w punkcie 2.3. Zasypanie wykopu wokół studni należy 
przeprowadzić możliwie jak najszybciej. Do zasypania powinien być użyty grunt z wykopu, bez 
zanieczyszczeń (np. torfu, darniny, korzeni, odpadków). Nasypywanie warstwy gruntu i ich 
zagęszczanie w pobliżu studni należy wykonywać w taki sposób, aby nie spowodować 
uszkodzenia kręgów. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

6.2. KONTROLA WSTĘPNA PRZED WYKONANIEM STUDNI CHŁONNEJ 

Kręgi betonowe powinny posiadać świadectwo jakości, wydane przez producenta. 
Materiał filtracyjny (tłuczeń, żwir i piasek) powinien być zbadany w zakresie: 
− składu ziarnowego, wg PN-B-06714-15, 
− zawartości związków siarki, wg PN-B-06714-28, 
− wskaźnika wodoprzepuszczalnosci piasków, wg PN-B-04492. 

6.3. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA STUDNI CHŁONNEJ 

W czasie wykonywania studni chłonnej należy zbadać: 
a) zgodność wykonania studni z dokumentacja projektowa, 
b) prawidłowość ułożenia warstw filtracyjnych, 
c) poprawność zasypki wykopu wokół studni z kręgów, 
d) chłonność warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie), 
e) zabezpieczenie studni przed dopływem wód z otaczającego terenu. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Jednostką obmiaru robót jest 1 szt. wykonanej studni chłonnej określonej średnicy i 

wysokości. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami 

In5yniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". Płaci się za 1 szt. wykonanej studni chłonnej określonej średnicy i wysokości. 

 
Cena wykonania 1 szt. studni chłonnej obejmuje: 
− wyznaczenie studni, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykopanie wykopu pod studnie z opuszczeniem kręgów i umocnieniem ścian wykopów, 
− wypełnienie studni warstwami materiałem filtracyjnym z kruszywa, zgodnie z 

dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna, 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia.  
2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
3. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania własności fizycznych. Oznaczanie wskaźnika 

wodoprzepuszczalności. 
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
5. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metoda 

bromowa 
6. PN-B-10729 i PN-EN 476 Prefabrykaty budowlane 



str. 34 Specyfikacje D-08.02.00 Chodnik  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SPECYFIKACJA  TECHNICZNA 

D-08.02.00 
 
 

CHODNIK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



Specyfikacje D-08.02.00 Chodnik  str. 35 

D - 08.02.00. CHODNIK DLA PIESZYCH (SCHODY) 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST) 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z  remontem chodnika w ramach zadania pn.: „Budowa 
muru oporowego zlokalizowanego na odcinku od wjazdu na posesję przy ul. Świętokrzyska 76a do 
wjazdu na posesję ul. Świętokrzyska 78 w Gdańsku”. 

 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem chodnika z kostki betonowej płukanej o wymiarach 25x25 cm i  
grubości 5 cm. Schody należy wykonac w technologii analogicznej do wykonania chodnika. 
 
1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami oraz ST D-M. 
00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Płytki betonowe - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest 
jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie 
produkcji z warstwę wierzchnią uszorstnioną. 

 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wszystkie materiały muszą posiadać dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie 
zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych. 
 
Materiałami przewidzianymi niniejsza ST są: 
- płytki betonowe o fakturze kamienia płukanego 25x25 cm i grubości 5 cm, 
- krawężniki betonowe 15x35 cm, 
- obrzeża betonowe 8x30 cm, 
- podbudowa z mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/31,5, 
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4, 
- chudy beton (ława betonowa) C12/15 (B15). 

2.2. PŁYTKA CHODNIKOWA - WYMAGANIA 

Wygląd zewnętrzny 

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna 
płytek powinna być równa i szorstka, a krawędzie płytek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny 
przekraczać 2 mm. 
 
Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
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Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje się płytkę betonową o wymiarach 25x25 cm i 
grubości 5 cm o fakturze kamienia płukanego. 
 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

 - na długości:   3 mm, 

 - na szerokości:  3 mm, 

 - na grubości:   5 mm. 

 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
Sprzęt do wykonania chodnika z kostki brukowej: 
Małe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. Do zagęszczenia 
nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
 Uformowane w czasie produkcji płytki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po 
uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej przewożone są na 
stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje 
transport samochodami w nienaruszonym stanie. 
 Płytki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych 
producenta. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE WARUNKI WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

5.2. CHODNIK 

 Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 
spadkami podłużnymi i poprzecznymi. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie powinien być 
mniejszy niż 0,98 według Proctora. Na tak przygotowanym podłożu należy ułożyć i zagęścić 
podbudowę zasadniczą z kruszywa niezwiązanego 0/31,5 o grubości określonej w 
dokumentacji projektowej. Płytki należy układać na warstwie podsypki cementowo-piaskowej 
1:4 ułożonej na wcześniej zagęszczonej podbudowie zasadniczej 

5.2. UKŁADANIE CHODNIKA  

 Płytki układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między płytkami wynosiły od 
2 do 3 mm. Płytki należy układać ok. 1,0 cm wyżej od projektowanej niwelety chodnika, gdyż w 
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 

 Po ułożeniu płytek, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść 
powierzchnię ułożonych płytek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić 
do ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijania ułożonego chodnika, stosuje się wibratory 
płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony płytek przed uszkodzeniem i 
zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku 
środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 

 Do zagęszczania nawierzchni z betonowych płytek nie wolno używać walca. 
 Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść 

nawierzchnię.  
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek 
brukowych posiada aprobatę techniczną. 

 Pozostałe wymagania określono w ST D-05.02.23 „Nawierzchnia z kostki brukowej 
betonowej”. 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

6.3.1. Sprawdzenie podłoża 
Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i 
odpowiednimi ST. 

 
Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

 głębokości koryta:  

 - o szerokości do 3 m:  1 cm,  

 - o szerokości powyżej 3 m:  2 cm, 

 szerokości koryta:  5 cm. 
 
6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i 
podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową.  
 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z betonowych płytek polega na 
stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz niniejszą ST w zakresie: 

 pomierzenia szerokości spoin, 

 sprawdzenia prawidłowości ubijania (wibrowania), 

 sprawdzenia prawidłowości wypełnienia spoin, 

 sprawdzenia, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH CHODNIKA 

6.4.1.  Sprawdzenie równości chodnika 
 Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać należy łatą, co najmniej raz na każde 

150 do 300 m2 ułożonego chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż raz na 50 
m chodnika. Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m nie powinien przekraczać 1,0 cm. 
 
6.4.2. Sprawdzenie profilu podłużnego 

 Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod 
uwagę punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m. 

 Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie 

mogą przekraczać  3 cm. 
 
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 

 Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co 
najmniej raz na każde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej 

niż co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą  0,3%. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z płytek 
betonowych. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 

Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- wykonanie koryta, 
- wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej, 
- wykonanie podsypki, 
- ułożenie płytek wraz z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na 
tarczy  Boehmego 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

4. PN-EN-197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria 
zgodności dotyczące cementu powszechnego 
użytku 

5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i 
zapraw 

6. BN-68/8931-0 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika 
piaskowego. 
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M-11.01.00  ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY 
M-11.01.01  WYKOPY POD FUNDAMENTY W GRUNCIE 

NIESPOISTYM 

1. WSTĘP 

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru wykopów oraz inne przewidziane projektem wykopy niezbędne do wykonania podczas 
zadania pn.: „Budowa muru oporowego zlokalizowanego na odcinku od wjazdu na posesję przy ul. 
Świętokrzyska 76a do wjazdu na posesję ul. Świętokrzyska 78 w Gdańsku”. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania wykopów niezbędnych do 
wykonania dla przebudowy obiektów wymienionych w punkcie 1.1. i obejmują: 

 wykonanie wykopu - ręczne w gruncie kategorii I-IV, 

 wykonanie wykopu - mechaniczne w gruncie kategorii I-IV, 

 wywóz gruntu na wysypisko i jego utylizacja. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz ST 
D-M. 00.00.00. ”Wymagania ogólne”. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera Projektu. 

2. MATERIAŁY 

Nie dotyczy. 

3. SPRZĘT 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 
 

3.2. SPRZĘT DO WYKOPÓW W GRUNCIE 

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający prawidłowe 
wykonanie robót określonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz 
zgodnie z założoną technologią. 

Roboty ziemne należy wykonać mechanicznie koparkami o odpowiedniej wielkości do 
zakresu i charakteru robót. 

4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 
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Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania 
ogólne”. 

 

4.2. TRANSPORT SPRZĘTU I MATERIAŁÓW 

Wywóz gruntu pojazdami samochodowymi specjalistycznymi samowyładowczymi wraz z 
jego utylizacją. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE WARUNKI WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

5.2. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBÓT  

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami 
technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze 
określonymi przez normy PN-68/B-06050. Tyczenie wykopów pod podpory powinno być 
wykonane na podstawie osi głównych obiektu przez wyspecjalizowanego geodetę. Roboty 
ziemne powinny być prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawcę 
i zaakceptowanym przez Inżyniera Projektu harmonogramem robót. 

Ze względu na możliwość występowania niezinwentaryzowanych urządzeń podziemnych, 
Wykonawca powinien uzyskać we własnym zakresie aktualne podkłady geodezyjne 
z naniesionymi urządzeniami podziemnymi. Roboty ziemne powinny być prowadzone  w 
uzgodnieniu z Inżyniera Projektu. 

5.2.1. Sprawdzenie zgodności rzędnych terenu i warunków gruntowych 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzić 

zgodność rzędnych terenu z danymi wg Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstępstwa od 
Dokumentacji powinny być odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez 
Inżyniera Projektu, co będzie stanowić podstawę do korekty ilości robót w Księdze Obmiaru. 
Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie 
wykonywania wykopów i ich konfrontacji z Dokumentacją Projektową. 

Niezgodność właściwości gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej powinna być odnotowana w Dzienniku Budowy. 

O wszystkich niezgodnościach należy powiadomić pisemnie Projektanta. 

5.2.2. Wykonanie wykopów - kolejność robót 
Kolejność robót na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robót. 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów Inżynier Projektu może nakazać 

wykonanie ręcznych przekopów próbnych. Grunty z wykopu należy przenieść i spryzmować w 
miejscu wskazanym przez Inżyniera Projektu. Grunt może być częściowo wykorzystany do 
odbudowy nasypu, po uprzednim zaakceptowaniu przez Inżyniera Projektu. Nadmiar gruntu 
należy odwieźć na zaakceptowane przez Inżyniera Projektu miejsce. 

5.2.3. Wykonanie wykopów - wymagania podstawowe 
a) metoda wykonania wykopów powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, 

głębokości wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu 
mechanicznego, 

b) wykopy te powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można 
było przystąpić natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych 
i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu, 

W czasie wykonywania tych robót, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za 
bezpieczeństwo obszaru przyległego do wykopów, wraz ze znajdującymi się tam budowlami. 
Jeżeli na terenie robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne nie przewidziane 
w Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, 
elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty należy przerwać, 
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powiadomić o tym Inżyniera Projektu, a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu 
postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami. W przypadku 
natrafienia w czasie wykonywania wykopu na grunt o nośności mniejszej od przewidzianej w 
Dokumentacji Projektowej, roboty ziemne należy przerwać i powiadomić Inżyniera Projektu 
w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczeń. 

Wykopy powinny być wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, 
przy czym, w porównaniu do projektowanego poziomu, powinna być pozostawiona 
nienaruszona warstwa gruntu o grubości co najmniej 0.20 m. Warstwa ta powinna być usunięta 
bezpośrednio przed wykonaniem fundamentu lub korka betonowego po wypompowaniu wody 
napływającej z wykopu (jeśli takowy występuje). W przypadku przegłębienia wykopu w stosunku 
do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza się wyrównanie poziomu posadowienia 
przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy. W przypadku wykonywania robót 
ziemnych w czasie mrozów lub pozostawienia wykopów na czas zimy w gruntach 
wysadzinowych lub drobnoziarnistych należy zabezpieczyć podłoże gruntowe przed 
zamarznięciem lub usunąć przemarzniętą warstwę gruntu przed wznowieniem robót. Sposób 
odwodnienia wykopów nie może powodować osłabienia lub zniszczenia naturalnej struktury 
gruntu. 

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezpośrednio z dołów 
fundamentowych w gruntach sypkich drobnoziarnistych. Niedopuszczalne jest naruszenie 
struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezpośrednio z wykopu podczas 
betonowania. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

6.1. TOLERANCJE WYKONANIA WYKOPÓW FUNDAMENTOWYCH 

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien być 

wykonany z tolerancją 2 cm w stosunku do rzędnych projektowanych. 

6.2. DOPUSZCZALNE ODCHYŁKI 

Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu wynoszą: 
- 2cm - dla rzędnych dna wykopu pod fundamenty. 

6.3. BADANIA PRZY WYKONYWANIU 

Przy wykonywaniu wykopów powinny być przeprowadzone następujące badania: 
a) sprawdzenie zgodności wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową, 
b) sprawdzenie wykonanych wykopów, 
c) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia. 

W czasie prowadzenia robót ziemnych kontrolę nad ich przebiegiem powinna sprawować 
służba geodezyjna Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 gruntu w stanie rodzimym dla wykonania wykopu 
z odwiezieniem na wysypisko i utylizacją. 

Ilość wykonanych robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru 
w terenie jako iloczyn powierzchni podstawy fundamentu i średniej głębokości wykopu. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 

8.2. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót. Jeżeli wszystkie 
badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za zgodne 
z wymaganiami PN-68/B-06050. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane 
roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji Wykonawca 
obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą i Dokumentacją Projektową 
i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M.-00.00.00. “Wymagania 
ogólne”. 

 

9.2. CENA JEDNOSTKI POMIAROWEJ 

Płatność za wykonanie robót należy przyjmować zgodnie z obmiarem oraz oceną jakości 
wykonania robót, na podstawie wyników pomiarów. 

Cena wykonania 1 m3 wykopu obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- odspojenie gruntu mechaniczne lub ewentualnie ręczne, 
- wydobycie i załadunek urobku na środki transportu, 
- odwiezienie urobku na zaakceptowane przez Inżyniera Projektu wysypisko, wyładunek 

urobku na wysypisku, 
- utylizacja urobku, 
- wypoziomowanie dna wykopu, 
- pompowanie wody z dna wykopu, 
- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w 

specyfikacji, 
-    jeśli zaistnieje konieczność – umocnienie wykopów. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

1. PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.  
2. PN-B/06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
3. PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
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M-11.01.04   ZASYPANIE WYKOPÓW Z ZAGĘSZCZENIEM 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót związanych z zasypaniem wykopów wraz z zagęszczeniem wykonywanych w 
ramach zadania pn.: „Budowa muru oporowego zlokalizowanego na odcinku od wjazdu na 
posesję przy ul. Świętokrzyska 76a do wjazdu na posesję ul. Świętokrzyska 78 w Gdańsku”. 

 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z 
zasypaniem wykopów wykonanych podczas przebudowy obiektów wymienionych w punkcie 
1.1. i dotyczą zasypania wykopów gruntem niespoistym z dowozu lub dokopu za pomocą sprzętu 
wg wskazań Inżyniera Projektu z zagęszczeniem, 

  

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz ST 
D-M. 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 
wg wzoru: 

d
s

dS

I



  

gdzie: 

d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu w [Mg/m3], 

ds. - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności 
optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, 
służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3]; 
badania wykonać zgodnie z normą BN-77/8931-12. 

 
Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru: 

60

10

d
U

d
  

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu [mm], 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu [mm]. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera Projektu. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
D-M.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 

 

2.2. RODZAJE MATERIAŁÓW 

Materiałami stosowanymi przy zasypywaniu wykopów według zasad niniejszej ST są: 
- piasek (drobny, średni, gruby), 
- żwir, 
- pospółka, 
- woda do zagęszczenia nasypów. 

3. SPRZĘT 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 
 

3.2. SPRZĘT DO ZASYPANIA I ZAGĘSZCZENIA GRUNTU 

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający prawidłowe 
wykonanie robót określonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz 
zgodnie z założoną technologią. 

Sprzęt używany do zasypywania wykopów i zagęszczania musi być zaakceptowany przez 
Inżyniera Projektu. 

4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania 
ogólne” punkt 4. 

 

4.2. TRANSPORT SPRZĘTU I MATERIAŁÓW 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów 
powinny odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE WARUNKI WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

5.2. ZASYPYWANIE WYKOPÓW 

Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich 
projektowanych elementów obiektu i określonych robót. Przed rozpoczęciem zasypania 
wykopów ich dno powinno być oczyszczone z torfów, gytii i namułów oraz ewentualnych innych 
zanieczyszczeń obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jeżeli dno wykopu znajdować 
się będzie pod wodą, niezbędne będzie stwierdzenie czystości dna. Do zasypywania powinien 
być użyty grunt piaszczysty z dowozu, niezamarznięty i bez jakichkolwiek zanieczyszczeń (np. 
torfu, darniny, korzeni, odpadków budowlanych lub innych materiałów). Grunt użyty do 
zasypania wykopów powinien być zagęszczony przynajmniej tak jak grunt wokół wykopu. 
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5.3. ZAGĘSZCZANIE GRUNTU NASYPOWEGO 

Każda warstwa gruntu w nasypie powinna być zagęszczana mechanicznie. Grubość 
zagęszczanych warstw winna wynosić: 

a) przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m, 
b) przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - 

max. 0,4 m, 
c) przy ubijaniu ciężkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zależności od ich masy 

i wysokości spadania, przy czym grubość ubijanej warstwy nie powinna być większa 
od średnicy tarczy. 

Zagęszczenie zasypów powinno wynosić Is > 0,98. W okolicach urządzeń lub warstw 
odwadniających oraz instalacji grunt powinien być zagęszczany ręcznie. Zagęszczanie gruntu 
powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej, a wskaźnik zagęszczenia 
powinien być Is > 0,98. 

Wilgotność gruntu zagęszczanego w danej warstwie winna być zbliżona do wilgotności 
optymalnej. W przypadku wilgotności mniejszej niż 0,8 optymalnej, grunt należy polewać wodą, 
a w przypadku wilgotności większej niż 1,25 optymalnej, grunt należy przesuszyć. 

Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika 
należy: 

  rozściełać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim 
sprzętem mechanicznym, 

  warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie 
przejść sprzętu zagęszczającego, 

  prowadzić zagęszczanie od krawędzi ku środkowi nasypu. 

5.4. DOPUSZCZALNE ODCHYŁKI 

Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu nie powinny być większe niż: 

 0,02% - dla spadków terenu, 

 0,05% - dla spadków rowów odwadniających, 

 2 cm - dla rzędnych dna wykopu pod fundamenty, 

 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna > 1,5 m, 

 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna  1,5 m. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w ST D-M.00.00.00. 

6.1. SPRAWDZENIE I ODBIOR ROBOT ZIEMNYCH 

Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normą: PN-68/B-
06050 - Roboty ziemne budowlane 

 

6.2. SPRAWDZENIE I KONTROLA  

W czasie wykonywania robot oraz po ich zakończeniu należy sprawdzić: 

 zgodność wykonania robot z Dokumentacją Projektową, rodzaj i stan gruntu 
służącego do zasypania wykopów, 

 zgodność prowadzenia robot z zasadami ST, zagęszczenie gruntu zgodne z normą 
BN-72/8932-01. 

 
- Badania należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robot. Badania w 
czasie odbioru częściowego należy przeprowadzać w odniesieniu do tych robot, do których 
późniejszy dostęp jest niemożliwy. 
- Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robot częściowych i 
końcowych. Odbiory robot zanikających należy wpisać do Dziennika Budowy. 
- Sprawdzenie zagęszczenia gruntów należy prowadzić systematycznie  
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 

Ilość  zasypania wykopów i formowania nasypów oraz zakupu i dowozu gruntu określa się 
w m3 przestrzeni wypełnienia z uwzględnieniem zmian sprawdzonych w naturze 
i zaakceptowanych przez Inżyniera Projektu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00.  
Jeżeli wszystkie przewidziane badania dały wynik pozytywny, wykonane roboty ziemne 

należy uznać za zgodne z wymaganiami normy. W przypadku, gdy chociaż jedno badanie dało 
wynik negatywny, wykonane roboty lub ich część należy uznać za niezgodne z wymaganiami 
normy. W tym przypadku wykonawca obowiązany jest na własny koszt doprowadzić roboty 
ziemne do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M.-00.00.00. “Wymagania 
ogólne”. 

 

9.2. CENA JEDNOSTKI POMIAROWEJ 

Przyjęte ilości m3 zasypki będą płatne wg jednostkowej ceny, która obejmuje: zakup 
i dowóz gruntu na miejsce wbudowania, przygotowanie i wbudowanie w stanie optymalnej 
wilgotności zaakceptowanego przez Inżyniera Projektu materiału z jego zagęszczeniem 
i uformowaniem przewidzianego w projekcie kształtu zewnętrznego zasypki, zużycie wody do 
zagęszczania nasypu, a także uporządkowanie terenu w rejonie podpór, plantowanie skarp i 
korony nasypów w rejonie przyczółków. Do ceny należy doliczyć koszty badań gruntu, 
zabezpieczenie wykopów zgodnie z zasadami BHP oraz zabezpieczenie wykopów przed 
osobami trzecimi. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
2. PN-B/06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
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M-12.01.00  STAL ZBROJENIOWA – WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonaniem zbrojenia elementów betonowych wykonywanych w 
ramach zadania pn.: „Budowa muru oporowego zlokalizowanego na odcinku od wjazdu na 
posesję przy ul. Świętokrzyska 76a do wjazdu na posesję ul. Świętokrzyska 78 w Gdańsku”. 

 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
zbrojeniowych podczas przebudowy obiektów wymienionych w pkt. 1.1. i związanych z: 

 przygotowaniem zbrojenia 
 montażem zbrojenia 
 kontrolą jakości robót i materiałów 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami oraz 
określeniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM-00.00.00. Wymagania ogólne. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych 

robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz 
zaleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. WYMAGANIA OGÓLNE 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. STAL ZBROJENIOWA 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215. 
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć Świadectwo Dopuszczenia do 
Stosowania w Budownictwie Mostowym i atest hutniczy, w którym ma być podane: 

- nazwa wytwórcy, 
- oznaczenie wyrobu według PN-82/H-93215, 
- numer wytopu lub numer partii, 
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy 

wytopowej, 
- masa partii, 
- rodzaj obróbki cieplnej. 

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla każdej wiązki prętów lub kręgu 
prętów (po dwie dla każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 

- znak wytwórcy, 
- średnica nominalna, 
- znak stali, 
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- numer wytopu lub numer partii, 
- znak obróbki cieplnej. 

Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowanie farbą olejną. Przy odbiorze stali 
należy przeprowadzić następujące badania: 

- sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 
- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215, 
- sprawdzenie wymiarów wg PN-82/H-93215, 
- sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215, 
- próba rozciągania wg PN/91/H-04310, 
- próba zginania na zimno wg PN-90/H-04408. 

Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Jakość prętów 
należy oceniać pozytywnie jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny. 

2.3. DRUT MONTAŻOWY 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. 
wiązałkowego o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm. 

Przy średnicach większych niż 12 mm stosować drut wiązałkowy o średnicy 1,5 mm. 

2.4. MATERIAŁY SPAWALNICZE 

Należy stosować elektrody odpowiednie do gatunku stali łączonych prętów zbrojeniowych. 

2.5. PODKŁADKI DYSTANSOWE 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy 
i z tworzyw sztucznych. 

Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. 
Nie dopuszcza się stosowanie przekładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów 

stalowych. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM-00.00.00. Wymagania ogólne. 
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający prawidłowe 

wykonanie robót. Prace zbrojarskie winny być wykonywane specjalistycznymi urządzeniami 
giętarskimi, prostowarkami, nożycami i innymi stanowiącymi wyposażenie zbrojarni. Sprzęt 
używany do wykonania zbrojenia musi być zaakceptowany przez Inżyniera Projektu i powinien 
spełniać wymagania BHP. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M.00.00.00 Wymagania ogólne. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania zbrojenia 

powinny odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. WYMAGANIA OGÓLNE 

Ogólne warunki wykonania robót podano w DM-00.00.00. Wymagania ogólne. 

5.2. PRZYGOTOWANIE ZBROJENIA 

5.2.1. Czyszczenie prętów 
W przypadku skorodowania prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu 

przekraczającym wymagania punktu 5.3.1. należy przeprowadzić ich oczyszczenie. Rozumie 
się, że zanieczyszczenia powstały w okresie od przyjęcia stali na budowie do jej wbudowania. 
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Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami można opalać lampami benzynowymi lub 
czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcz. 

Stal narażona na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą niezasoloną. 
Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub 
mechanicznie lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju 
poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone 
odmraża się strumieniem ciepłej wody. Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali 
zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera Projektu. 

5.2.2. Prostowanie prętów 
Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza 

się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek. 

5.2.3. Cięcie prętów zbrojeniowych 
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane 

jest sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1,0 cm. Cięcia 
przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem 
acetylenowym. 

Należy ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie o wydłużenie zależne od 
wielkości i ilości odgięć. 

Wydłużenia prętów (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt podaje Tablica 1. 
 

Tablica 1. Wydłużenia prętów na skutek ich odginania. 

Średnica  
pręta 

Kąt odgięcia 

[mm] 450 900 1350 1800 

8 - 1.0 1.0 1.0 

10 0.5 1.0 1.0 1.5 

12 0.5 1.0 1.0 1.5 

14 0.5 1.5 1.5 2.0 

16 0.5 1.5 1.5 2.5 

20 1.0 1.5 2.0 3.0 

22 1.0 2.0 3.0 4.0 

25 1.5 2.5 3.5 4.5 

28 2.0 3.0 4.0 5.0 

32 2.5 3.5 5.0 6.0 

 

5.2.4. Odgięcia prętów, haki 
Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje 

Tablica 2. 
 

Tablica 2. Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia. 

Średnica pręta 
zaginanego mm 

Stal gładka miękka 
Rak = 240 MPa 

Stal  żebrowana 

- -  Rak<400 
MPa  

 400 < Rak < 500 
MPa 

  Rak > 500 
MPa 

d < 10 d0 = 3d d0 = 3d d0 = 4d d0= 4d 

10 < d < 20 d0 = 4d d0 = 4d d0 = 5d d0 = 5d 

20 < d < 28 d0 = 5d d0 = 6d d0 = 7d d0 = 8d 

d > 28 - d0 = 8d - - 

d - oznacza średnicę pręta  

 
Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę 

wynosi 10 d. Na zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów średnicy d  12 mm. 
Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
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Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie 
haka, powinna być nie mniejsza niż: 

 5d dla stali klasy A-0 i A-I, 
 10d dla stali klasy A-II, 
 15d dla stali klasy A-III i A-III N. 

W miejscach zgięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięcia ulegają 
jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia równą 
co najmniej 20 d. Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna 
spełniać warunki podane dla haków. 

Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. 
Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

5.3. MONTAŻ ZBROJENIA 

5.3.1. Wymagania ogólne 
Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną (PN - 91/S - 10042). 
Wymaga się stosowanie następujących klas stali: A-0 (dla elementów drugorzędnych, 

niekonstrukcyjnych), A-I, A-II, A-III, A-IIIN (PN-91/S-10041, PN-89/M-84023/06), dla elementów 
nośnych. 

Inne gatunki stali zbrojeniowej mogą być używane do budowy mostów i tuneli betonowych 
pod warunkiem dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-
91/S-10041). 

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny 
beton. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie 
i względem deskowania nie może ulec zmianie. 

Zbrojeniu prętami wiotkimi podlegają wszelkie konstrukcje inżynierskie wykonane 
z betonu. Konstrukcje nie żelbetowe muszą posiadać zbrojenie zabezpieczające przed 
pojawieniem się rys. (PN-91/S-10042). 

W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. 
Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, 
zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali która była wystawiona na działanie słonej 
wody, stan powierzchni wkładek zbrojeniowych ma być zadowalający bezpośrednio przed 
betonowaniem. 

Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w projekcie 
oraz zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagają zgody pisemnej Projektanta 
i Inżyniera Projektu. 

W dźwigarach belkowych w każdym przekroju na całej długości dźwigara muszą 
znajdować się co najmniej 2 pręty i 2 pręty w górnej strefie. W płytach, maksymalny rozstaw 
zbrojenia może wynosić 33 cm. 

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu 
żelbetowego powinna wynosić co najmniej: 

 0.07 m  dla zbrojenia głównego fundamentu i podpór masywnych, 
 0.055 m  dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
 0.05 m  dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 
 0.03 m  dla zbrojenia głównego dźwigarów, 
 0.025 m dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów (PN-

91/S-10042). 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią 

wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie 

zbrojeniowym. 
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5.3.2. Montowanie zbrojenia 
5.3.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania 

W konstrukcjach inżynierskich dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń 
prętów: 

 czołowe, elektryczne, oporowe, 
 nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
 nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
 zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
 zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
 czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolista, 
 czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
 czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 
 zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
 czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 

5.2.2.2. Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania 
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, 

prętów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. 

5.2.2.3. Skrzyżowanie prętów 
Skrzyżowanie prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. 

słupkami dystansowymi. Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1,0 mm używa się do łączenia 
prętów o średnicy do 12 mm. Przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 
1,5 mm. W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów 
narożnych ze strzemionami. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogólne. 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia 

podaje Tablica 3. 
Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące: 

 dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie 
powinno przekraczać 3 %, 

 różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać + 3 mm, 

 dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać 
+ 25 mm 

 liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna 
przekraczać 20 % w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce; liczba 
uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może  przekraczać 25 % ogólnej ich 
liczby na tym pręcie, 

 różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać 
+ 0.5 cm, różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać + 2 cm. 
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Tabela 3 Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia. 

Parametr Zakres tolerancji 
Dopuszcz. 
odchyłka 

Cięcia prętów 
( L - długość pręta w/g projektu) 

dla L < 6.0 m 
dla L < 6.0 m 

20 mm 
30 mm 

Odgięcia ( odchylenia w stosunku do położenia 
określonego w projekcie) 

dla L < 0.5 m 
dla 0.5 m < L < 1.5 m 

dla L > 1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

Usytuowanie prętów 
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku 

do wymagań projektu) 

  
< 5 mm 

b) odchylenie plusowe (h-jest całkowitą 
grubością elementu) 

dla h < 0.5 m 
dla 0.5 m < h < 1.5 m 

dla h > 1.5m 

10 mm 
15mm 
20 mm 

c) odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi 
prętami (a - jest odległością projektowaną 
pomiędzy powierzchniami przyległych 
prętów). 

a < 0.05 m 
a < 0.20 m 
a < 0.40 m 
a > 0.40 m 

5 mm 
10 mm 
20 mm 
30 mm 

d) odchylenia w relacji do grubości lub 
szerokości w każdym punkcie zbrojenia lub 
otworu kablowego (b- całkowita grubość lub 
szerokość elementu). 

b < 0.25 m 
b < 0.50 m 
b < 1.5 m 
b > 1.5m 

10 mm 
15 mm  
20 mm 
30 mm 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne warunki obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Jednostką obmiaru robót jest 1 t wykonanego zbrojenia betonu zgodnie z Dokumentacją 

Projektową. Przyjmuje się łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną 
odpowiednio przez ich ciężar jednostkowy t/m. Nie dolicza się stali użytej na dodatkowe zakłady 
przy łączeniu prętów, przekładek montażowych i drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się też 
zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach 
większych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M.00.00.00. Wymagania ogólne. 
Inspektor Nadzoru potwierdza przyjęcie prac wpisem do Dziennika Budowy. 
Na podstawie wyników badań wg pkt.6 należy sporządzić protokoły odbioru robót 

końcowych. Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za 
zgodne z wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy 
uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany 
jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PŁATNOŚĆ 

9.1. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania 
ogólne. 

Płatność za t wykonanego zbrojenia należy przyjmować zgodnie z obmiarem  
i atestem Producenta stali oraz oceną jakości wykonania robót na podstawie wyników badań 
laboratoryjnych i pomiarów. 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- zakup, transport i składowanie materiałów, 
- oczyszczenie i wyprostowanie prętów, 
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- wygięcie, przycięcie i łączenie prętów (na styk lub na zakład), 
- montaż zbrojenia przy pomocy drutu wiązałkowego i spawania wraz z jego 

stabilizacją i zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnętrznych betonu, 
- oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia stanowiących własność 

Wykonawcy oraz usunięcie ich poza obręb budowy, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji. 
Nie dolicza się stali użytej na dodatkowe zakłady przy łączeniu prętów poza tymi, które 

ujęto w dokumentacji, przekładek montażowych i drutu wiązałkowego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

1. PN-89/H-84023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
2. PN-82/H-93215 Pręty stalowe walcowane na gorąco w podwyższonych 

temperaturach. 
3. PN-91/H-04310 Próba statyczna rozciągania metali. 
4. PN-EN ISO 7438:2005(U) Metale. Próba zginania. 
5. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Projektowanie. 
6. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe -- Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Wymagania i badania. 
7. PN-EN 25817 Wytyczne do określenia poziomów jakości według niezgodności. 
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M-12.01.02  ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY A-III N 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru zbrojenia stalą klasy A-III N, elementów betonowych wykonywanych w ramach 
zadania pn.: „Budowa muru oporowego zlokalizowanego na odcinku od wjazdu na posesję przy ul. 
Świętokrzyska 76a do wjazdu na posesję ul. Świętokrzyska 78 w Gdańsku”. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy 
zbrojeniu stalą klasy A-III N elementów betonowych. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz ST 
D-M. 00.00.00 Wymagania Ogólne. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera Projektu. 

2. MATERIAŁY 

Do zbrojenia betonu należy stosować stal okrągłą żebrowaną BSt500S o średnicy od 10 
do 32 mm. Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-82/H-
93215 i PN-ISO 6935-2. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć Świadectwo 
Dopuszczenia do Stosowania w Budownictwie Mostowym oraz atest hutniczy. 

Pozostałe wymagania jak w ST M-12.01.00. 

3. SPRZĘT 

Wymagania jak w ST M-12.01.00 

4. TRANSPORT 

Jak w ST M-12.01.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE WARUNKI WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

5.2. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBÓT  

Wg ST M-12.01.00. 
Wewnętrzne średnice odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciami w obrębie 

haka, powinny być dla stali A-III N nie mniejsze niż podane w PN-91/S-10042 i ST. 
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 - dla d ≤ 10mm  4d 
 - dla 10 < d  ≤ 20 mm 5d 
 - dla 20 < d  ≤ 28 mm 8d 

Pręty można łączyć na zakład zgodnie z PN-91/S-10042 i ST. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Zasady kontroli jakości jak w ST M-12.01.00. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Jednostką obmiaru robót jest 1 t wykonanego zbrojenia betonu stalą A-III N zgodnie 

z Dokumentacją Projektową. Przyjmuje się łączną długość prętów poszczególnych średnic 
pomnożoną odpowiednio przez ich ciężar jednostkowy t/m. Nie dolicza się stali użytej na 
dodatkowe zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych i drutu wiązałkowego. 

Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez 
Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Odbiór robót jak w ST M-12.01.00 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatność za 1 t wykonanego zbrojenia należy przyjmować zgodnie z obmiarem i atestem 
Producenta stali oraz oceną jakości wykonania robót na podstawie wyników badań 
laboratoryjnych i pomiarów. 

Cena 1t wykonania zbrojenia obejmuje: 
- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- zakup, transport i składowanie materiałów, 
- oczyszczenie i wyprostowanie prętów, 
- wygięcie, przycięcie i łączenie prętów (na styk lub na zakład), 
- montaż zbrojenia przy pomocy drutu wiązałkowego i spawania wraz z jego 

stabilizacją i zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnętrznych betonu, 
- oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia stanowiących własność 

Wykonawcy oraz usunięcie ich poza obręb budowy, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji. 
Nie dolicza się stali użytej na dodatkowe zakłady przy łączeniu prętów poza tymi, które 

ujęto w dokumentacji, przekładek montażowych i drutu wiązałkowego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Jak w ST M-12.01.00. 
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M-13.01.00  BETON KONSTRUKCYJNY –  
                     WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczące betonu, jego składników: cementu, 
kruszywa, wody oraz domieszek i dodatków są zgodne z normą PN-88/B-06250 i jej nie 
zastępują lecz jedynie uściślają jej postanowienia. 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST) 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wszystkich 
elementów betonowych wykonywanych w ramach zadania pn.: „Budowa muru oporowego 
zlokalizowanego na odcinku od wjazdu na posesję przy ul. Świętokrzyska 76a do wjazdu na 
posesję ul. Świętokrzyska 78 w Gdańsku”. 
 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu 
betonów oraz elementów betonowych dla obiektów określonego w pkt. 1.1. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST, normami i poleceniami Inżyniera Projektu.  

Dodatkowo należy przestrzegać wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do 
konstrukcji mostowych, wydane przez GDDP Warszawa 1990 r. 

2. MATERIAŁY 

Klasy betonu występujące na rysunkach podano wg normy PN-91/S-10042. Odpowiedniki 
klas betonu wg normy PN-EN 206-1 zawiera poniższa tabela. 

 
Klasa betonu 

wg PN-91/S-10042 
Klasa wytrzymałości 

wg PN-EN 206-1 

B20 C16/20 

B25 C20/25 

B30 C25/30 

B35 C30/C37 

B40 C32/40 

B45 C35/45 

B50 C40/50 

B60 C50/60 

2.1. CEMENT 

Cement jest najważniejszym składnikiem betonu i powinien posiadać następujące 
właściwości: 

 wysoką wytrzymałość, 
 mały skurcz, szczególnie w okresie początkowym, 
 wydzielanie małej ilości ciepła przy wiązaniu. 
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Celem otrzymania betonu w dużym stopniu nieprzepuszczalnego i trwałego, a więc 
odpornego na działanie agresywnego środowiska, do konstrukcji mostowych należy stosować 
wyłącznie cement portlandzki (bez dodatków), o podwyższonej odporności na wpływy 
chemiczne. 

Betony należy wykonywać przy użyciu cementów mostowych następujących marek: 
 beton klasy B25 - cement klasy 32.5, 
 beton klasy B30, B35, B40 - cement klasy 42.5, 
 beton klasy B45 i większej - cement klasy 52.5. 

Wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 
 zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S <60 % 
 zawartość glinianu trójwapniowego C3A do 7 % 
 zawartość alkalidów do 0.6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9%. 

Ponadto zaleca się, aby zawartość C4AF+2C3A < 20 %. 
Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać zawarte w PN-88/B-3000. Nie 

dopuszcza się występowania w cemencie grudek nie dających się rozgnieść w palcach. 
Wykonawca powinien dokonywać kontroli cementu przed użyciem go do wykonania mieszanki 
betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzędowym 
laboratorium do badań materiałowych i przekazywać nadzorowi kopie wszystkich świadectw 
tych prób, dokonując jednocześnie odpowiednich zapisów w Dzienniku Budowy. Obowiązkiem 
Inżyniera Projektu jest żądanie powtórzenia badań tej samej partii cementu, jeśli istnieje 
podejrzenie obniżenia jakości cementu spowodowane jakąkolwiek przyczyną. 

Kontrola cementu winna obejmować: 
 oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3, 
 oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3, 
 sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) cementu nie dających się rozgnieść 

w palcach i nie rozpadających się w wodzie. 
Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami BN-88/6731-08. 

2.2. KRUSZYWO 

Kruszywo powinno spełniać wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712. Powinno 
składać się z elementów niewrażliwych na przemarzanie, nie zawierać składników łamliwych, 
pylących czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanów, pirytów, pirytów 
gliniastych i składników organicznych. Wykonawca powinien dostarczyć pisemne stwierdzenie, 
w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecności form krzemionki (opal, 
chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliów zawartych 
w cemencie, wykonując niezbędne badania laboratoryjne. 

2.3. KRUSZYWO GRUBE 

Do betonów należy stosować wyłącznie grysy granitowe, amfibolitowe lub bazaltowe 
o maksymalnym wymiarze ziarna do 16mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuścić można 
pod warunkiem zbadania ich w placówce badawczej wskazanej przez GDDP i uzyskania 
wyników spełniających podane niżej wymagania. Do betonów B50 i B60 zaleca się stosować 
kruszywo amfibolitowe. 

Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom (dla betonów B25 - B35): 
 zawartość pyłów mineralnych do 1%, 
 zawartość ziaren nieforemnych (wydłużonych i płaskich) do 20 %, 
 wskaźnik rozkruszenia: 

o dla grysów granitowych do 16%, 
o dla grysów bazaltowych i innych do 8%, 

 nasiąkliwość do 1.2 %, 
 mrozoodporność wg metody bezpośredniej do 2 %, 
 mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (PN-B-11112) 10 %, 
 reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714/34 nie wywołująca 

zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0.1 %, 
 zawartość związków siarki do 0.1 %, 
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 zawartość zanieczyszczeń obcych do 0.25 %, 
 zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od 

wzorcowej. 
W kruszywie grubym, tj. w grysach nie dopuszcza się grudek gliny. Zaleca się, aby 

zawartość podziarna nie przekraczała 5%, a nadziarna 10 %. 
Kruszywo pochodzące z każdej dostawy musi być poddane badaniom niepełnym 

obejmującym: 
 oznaczenie składu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15, 
 oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, 
 oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 
 oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/2, 
 oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczyć jak zawartość zanieczyszczeń 

obcych). 
Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej partii kruszywa wyników 

badań pełnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności 
alkalicznej. 

2.4. KRUSZYWO DROBNE 

Kruszywem drobnym powinny być piaski grube o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia 
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 

Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 
 frakcje 0 - 0,125 mm 0- 5,0 %, 
 frakcje 0,125 - 0,25 mm 0- 10,0 %, 
 frakcje 0,25 - 0,5 mm  0- 30,0 %, 
 frakcje 0,5 - 2,0 mm  0- 100,0 %, 
 frakcje 2,0 - 4,0 mm   0- 15,0 %. 

Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 
 zawartość pyłów mineralnych do 1.5% dla betonów do B50 i do 1,0% dla B60, 
 reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714/34 nie wywołująca 

zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0.1%, 
 zawartość związków siarki do 0.2%, 
 zawartość zanieczyszczeń obcych do 0.25%, 
 zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od 

wzorcowej. 
W kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. Piasek pochodzący z każdej 

dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym: 
 oznaczenie składu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15, 
 oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 
 oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12, 
 oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczyć jak zawartość zanieczyszczeń 

obcych). 
Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej dostawy piasku wyników 

badań pełnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności 
alkalicznej. 

2.5. UZIARNIENIE KRUSZYWA 

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach 
powinny utworzyć stałą kompozycję granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie 
wymaganych właściwości zarówno świeżego betonu (konsystencja, jednorodność, urabialność, 
zawartość powietrza) jak i stwardniałego (wytrzymałość, przepuszczalność, moduł sprężystości, 
skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnić uzyskanie maksymalnej szczelności 
betonu przy minimalnym zużyciu cementu i wody. Szczególną uwagę należy zwrócić na 
uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum zużycia wody. Kruszywo powinno składać 
się z co najmniej 3 frakcji, dla frakcji najdrobniejszej pozostałość na sicie o boku oczka 4 mm 
nie może być większa niż 5%. Poszczególne frakcje nie mogą zawierać uziarnienia 
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przynależnego do frakcji niższej w ilości przewyższającej 15% i uziarnienia przynależnego do 
frakcji wyższej w ilości przekraczającej 10% całego składu frakcji. Zaleca się betony klasy B35 
i wyżej wykonywać z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doświadczalnie, podczas 
projektowania składu mieszanki betonowej. 

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką 
każdej części konstrukcji przy uwzględnieniu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia i grubości 
otuliny. 

2.6. WODA 

Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wszystkie wymagania PN-88/B-32250 
"Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw". Powinna pochodzić ze źródeł nie 
budzących żadnych wątpliwości lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociągu nie 
wymaga badań. Woda powinna być dodawana w możliwie najmniejszych ilościach w stosunku 
do założonej wytrzymałości i stopnia urabialności mieszanki betonowej, biorąc pod uwagę 
również ilości wody zawarte w kruszywie, w sposób pozwalający na zachowanie możliwie 
małego stosunku w/c nie większego niż 0,40. 

2.7. DODATKI I DOMIESZKI DO BETONU 

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu 
napowietrzającym i uplastyczniającym. Rodzaj domieszki, jej ilość i sposób stosowania powinny 
być zaopiniowane przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów. Zaleca się doświadczalne 
sprawdzenie skuteczności domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej. W celu 
uzyskania betonów o dużym stopniu nieprzepuszczalnych i trwałych o niskim stosunku w/c 
i wysokiej urabialności, należy używać domieszek, których zestaw i działanie jest uzasadniony 
oraz posiada stosowne świadectwa dopuszczenia do stosowania IBDiM. 

2.8. DODATEK PYŁÓW KRZEMIONKOWYCH 

Do betonów klas B50, B60 należy użyć dodatek pyłów krzemionkowych w ilości 710 % 
w stosunku do masy cementu. 

2.9. RECEPTY BETONÓW 

Należy wykonać recepty do betonowania w temperaturach normalnych (+5C  +20C) 

oraz w temperaturach podwyższonych >20C (domieszki opóźniające). 
UWAGA: Wybór domieszek powinien być uzgodniony z Inżynierem Projektu, a ich 

stosowanie zgodne z aprobatą techniczną IBDiM. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający prawidłowe 

wykonanie robót określonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz 
zgodnie z założoną technologią. 

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczęciem produkcji powinny być poddane 
oględzinom Inspektora Nadzoru. Instalacje te powinny być typu automatycznego lub 
półautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatków. Silosy na 
cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na wilgotność atmosferyczną. 
Wagi do dozowania cementu powinny być kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiące 
i rektyfikowane na rozpoczęcie produkcji, a następnie przynajmniej raz na rok. Urządzenia 
dozujące wodę powinny być sprawdzane co najmniej raz na miesiąc. 

Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym 
działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). Objętość mieszalników 
betoniarek musi zabezpieczać pomieszczenie wszystkich składników ważonych bez wyrzucania 
na zewnątrz. Zaleca się minimalną pojemność pojedynczego zarobu na 0,75 m3. Do wykonania 
rusztowań i deskowań należy użyć sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru, 
przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie z założoną technologią. 
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4. TRANSPORT 

Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien być wykonywany przy 
użyciu odpowiednich środków w celu uniknięcia segregacji pojedynczych składników 
i zniszczenia betonu. Mieszanka powinna być transportowana mieszalnikami samochodowymi 
(tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien być dłuższy, niż czas zgodny z technologią 
betonowania zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru. W zależności od warunków 
betonowania (miejsce wbudowania, temperatura powietrza, itd.) zaleca się stosowanie 
domieszek opóźniających wiązanie betonu. 

Nie są dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca się podawanie betonu do 
miejsca wbudowania za pomocą specjalnych pojemników o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich 
opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Użycie pomp 
jest dozwolone pod warunkiem, że przedsiębiorstwo zastosuje odpowiednie środki celem 
utrzymania ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie. 

Nie dopuszcza się przenośników taśmowych do podawania mieszanki. Jednorodność 
mieszanki powinna być kontrolowana w czasie rozładunku. Obowiązkiem Inspektora Nadzoru 
jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadającego opisanym wyżej wymaganiom. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. WYTWARZANIE BETONU 

Wytwarzanie betonu powinno odbywać się w wytwórni. Dozowanie kruszywa powinno być 
wykonywane z dokładnością 2%. Dozowanie cementu powinno odbywać się na niezależnej 
wadze, o większej dokładności. Dla wody i dodatków dozwolone jest również dozowanie 
objętościowe. Dozowanie wody winno być dokonywane z dokładnością 2%. 

Czas i prędkość mieszania powinny być tak dobrane, by produkować mieszankę 
odpowiadającą warunkom jednorodności, o których była mowa powyżej. Zarób powinien być 
jednorodny, posiadać jednolitą spójność, by w czasie transportu i innych operacji nie wystąpiło 
oddzielanie poszczególnych składników. Urabialność mieszanki powinna pozwolić na uzyskanie 
maksymalnej szczelności po zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w masie betony lub na 
powierzchni. Urabialność nie może być osiągana przy większym zużyciu wody niż przewidziano 
w recepturze mieszanki. Inżynier Projektu może zezwolić na stosowania środków 
napowietrzających, plastyfikatorów, upłynniaczy itp. nawet, jeśli ich zastosowanie nie było 
przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostać przerwane, gdy 

temperatura spadnie poniżej 0C, za wyjątkiem sytuacji szczególnych, lecz wtedy Inżynier 
Projektu wyda każdorazowo dyspozycje na piśmie z podaniem warunków betonowania. skład 
mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelność ułożenia 
mieszanki w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie. Przy projektowaniu składu mieszanki 
betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach naturalnych (przy 

średniej temperaturze dobowej > 10C, średnie wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu 
poszczególnych klas przyjmuje się równe wartościom 1.3 Rb

G. W przypadku odmiennych 
warunków wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w 
warunkach podwyższonej temperatury) należy uwzględnić wpływ tych czynników na 
wytrzymałość i inne cechu betonu. Wartość stosunku c/w nie może być mniejsza niż 2,0 
(wartość stosunku w/c nie większa niż 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od 
plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza się badanie konsystencji plastycznej 
stożkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy. Stosunek poszczególnych frakcji 
kruszywa grubego ustalony doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej jamistości. 
Zawartość powietrza w mieszance betonowej nie powinna przekraczać wartości podanych 
w odpowiednim punkcie. Przy doświadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa należy 
przestrzegać następujących zasad: 

 stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien 
być taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistości, 
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 zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie 
zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie 
powinna przekraczać 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie 
grubym do 31,5 mm. 

Wartość współczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaźnika w/c, 
charakteryzującego mieszankę betonową należy wyznaczyć doświadczalnie. Współczynnik ten 
wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonów z mieszanek o różnych 
wartościach wskaźnika w/c - mniejszym i większym od wartości przewidywanej teoretycznie 
wykonywanych ze stosowaniem materiałów. Dla zmniejszenia skurczu betonu należy dążyć do 
jak najmniejszej ilości cementu. 

Dopuszcza się maksymalne ilości cementu, zależnie od klasy betonu: 
 400 kg/m3 dla B25 do B30, 
 450 kg/m3 dla B35 do B50, 
 500 kg/m3 dla B60. 

Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą 
Inżyniera Projektu. 

5.2. UKŁADANIE MIESZANKI BETONOWEJ (BETONOWANIE) 

5.2.1. Zalecenia ogólne 
Betonowanie powinno być wykonywane ze szczególną starannością i zgodnie z zasadami 

sztuki budowlanej. Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić po opracowaniu przez 
wykonawcę i akceptacji przez Inżyniera Projektu dokumentacji technologicznej, obejmującej 
także betonowanie. Betonowanie może zostać rozpoczęte po sprawdzeniu deskowań 
i zbrojenia przez Inżyniera Projektu i po dokonaniu na ten temat wpisu do Dziennika Budowy. 

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych należy zachować następujące warunki: 
 przed ułożeniem zbrojenia, deskowanie należy pokryć środkiem anty-adhezyjnym 

dopuszczonym do stosowania w budownictwie. Środki te nie mogą zostawiać 
tłustych plam na gotowych elementach. Podczas szalowania kap chodnikowych 
i pylonów należy stosować środki anty-adhezyjne jak dla betonów elewacyjnych - 
środki na bazie wosków o konsystencji pasty, 

 przed betonowaniem sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z 
projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych, 
zapewniających wymaganą grubość otuliny, 

 betonowanie konstrukcji wykonywać wyłącznie w temperaturach >+5C, zachowując 
warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości >15MPa przed 
pierwszym zamarznięciem. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie 

w temperaturze do -5C, jednak wymaga to zgody Inżyniera Projektu oraz 

zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20C w chwili jej układania, 
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 
dni. Prace betoniarskie powinny być prowadzone wówczas pod bezpośrednim 
nadzorem Inżyniera Projektu, 

 mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości > 0.75 m od powierzchni, na 
którą spada: w przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać 
za pomocą rynny zasypowej (do wysokości 3m) lub leja zasypowego teleskopowego 
(do wysokości 8m), 

 wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań/min z buławami 
o średnicy <0:65 odległości między prętami zbrojenia, leżącymi w płaszczyźnie 
poziomej, 

 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą 
wibratora, 

 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi zagłębiać buławę na głębokość 5-8cm 
w warstwę poprzednią i przetrzymywać buławę w jednym miejscu przez 20-30 s, po 
czym wyjmować powoli w stanie wibrującym, 

 kolejne miejsca zagłębiania buławy powinny być od siebie oddalone o 1.4 R (R 
promień skutecznego działania wibratora), odległość ta zwykle wynosi 0.35-0.7m, 
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 belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu 
płyt pomostów i charakteryzować się drganiami na całej długości, 

 czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką wibracyjną w jednym 
miejscu powinien wynosić od 30 do 60 s, 

 zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku 
głębokości i od 1.0 do 1.5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów 
należy ustalić doświadczalnie, aby nie powstawały martwe pola, a mocowanie 
powinno być trwałe i sztywne. 

Gdyby betonowanie było wykonywane w okresach obniżonych temperatur, wykonawca 
zobowiązany jest codziennie rejestrować minimalne temperatury za pomocą sprawdzonego 
termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien być układany 
w deskowaniu w ten sposób, aby zewnętrzne powierzchnie miały wygląd gładki, zwarty, 
jednorodny bez żadnych plam i skaz. Ewentualne nierówności i kawerny powinny być usunięte, 
a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostać dokładnie naprawione zaprawą naprawczą 
PCC natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jeśli uszkodzenia te są w granicach, 
które Inżynier Projektu uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega 
rozbiórce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyżej roboty poprawkowe są wykonywane na 
koszt wykonawcy. Ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby, itp.), które spełniały funkcję stężeń 
deskowań lub inna, wychodzą z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 
1.0 cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a otwory powinny być wypełnione naprawczą 
zaprawą cementową PCC. Tam gdzie tylko możliwe, elementy form deskowania powinny być 
zastabilizowane w dokładnej pozycji przy zastosowaniu prętów stalowych wewnątrz rurek 
z PVC lub podobnego materiału koloru szarego(rurki pozostają w betonie). Wyładunek 
mieszanki ze środka transportowego powinien następować z zachowaniem maksymalnej 
ostrożności celem uniknięcia rozsegregowania składników. Oprzyrządowanie, czasy i sposoby 
wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez Inżyniera Projektu. Zabrania się 
wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. Kolejne 
betonowania nie mogą tworzyć przerw, nieciągłości ani różnic wizualnych, a podjęcie 
betonowania może nastąpić tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni 
betonu poprzedniego. Inżynier Projektu może, jeśli uzna to za celowe, zadecydować o 
konieczności betonowania ciągłego celem uniknięcia przerw. W tym przypadku praca winna być 
wykonywana na zmiany robocze i w dni świąteczne. 

Dodawane wszelkie środki adhezyjne do mieszanki betonowej nie mogą powodować 
barwienia betonu. 

5.2.2. Zalecenia dotyczące betonowania elementów 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych, należy przestrzegać 

dokumentacji technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 
 w korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika 

lub rurociągu pompy, bądź też za pomocą rynny, warstwami o grubości do 40 cm, 
zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 

 w słupach, w których strzemiona nie przecinają płaszczyzny poziomej, układać 
mieszankę betonową w sposób ciągły segmentami o wysokości do 5.0 m, podając ja 
od góry do rdzenia słupa za pośrednictwem leja lub rurociągu pompy i zagęszczać 
warstwami o grubości do 40 cm, stosując wibratory przyczepne lub wgłębne, 
w przypadku stosowania wibratorów przyczepnych pierwsza warstwę mieszanki 
należy zagęszczać wibratorami wgłębnymi, 

 w słupach z gęstym zbrojeniem i strzemionami przecinającymi ich przekrój 
poprzeczny, o najmniejszym wymiarze przekroju < 40 cm, mieszankę betonową 
układać bez przerwy segmentami o wysokości do 2.0 m, wprowadzając ją od góry 
lejem lub rurociągiem pompy, lub z boku przez okienka za pośrednictwem rynienki 
lub rurociągu, skierowanych do osi słupa; mieszankę zagęszczać warstwami 
o grubości do 40 cm przy użyciu wibratorów wgłębnych wprowadzonych od góry 
w osi słupa, 
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 gdy wysokość słupa jest większa od jednego segmentu H >5,0 m wówczas 
betonowanie kolejnego segmentu można rozpocząć po upływie 1-2 godzin, 

 przy wykonywaniu belek, mieszankę betonową układać warstwami o grubości do 
40 cm bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, lub za pośrednictwem rynny 
i zagęszczać wibratorami wgłębnymi 

 w płytach, mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu 
pompy; w płytach o grubości t >12 cm zbrojonych górą i dołem należy stosować 
wibratory wgłębne; do wyrównywania powierzchni betonowej należy stosować belki 
(łaty wibracyjne). 

Celem ograniczenia wpływów skurczu i pełzania betonowanie płyty winno być 
prowadzone całą jej szerokością, na podstawie opracowanego uprzednio projektu 
technologicznego. Przed betonowaniem należy osadzić i wyregulować wszystkie elementy 
kotwione w betonie. 

5.3. PIELĘGNACJA I WARUNKI ROZFORMOWANIA BETONU DOJRZEWAJĄCEGO NORMALNIE 

Mieszankę  betonową, po wbudowaniu, należy chronić przed gwałtownym wysychaniem, 
przed wstrząsami i nadmiernym obciążeniem Nie jest dopuszczalne ograniczanie pielęgnacji 
wyłącznie do polewania wodą. Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się 
przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi, zapobiegającemu 
odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i inna wodą (maty, folie itp.). 
Nanoszenie błon nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie 
będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane 
specjalne wymagania dla jakości pielęgnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania 
betonu powinna spełniać wymagania PN-88/B-32250.  
Przy temperaturze otoczenia wyższej od +50C pielęgnację wilgotnościową betonu rozpoczyna 
się po około 12 godzinach od zakończenia betonowania i należy ją prowadzić przez co najmniej 
7 dni,  zraszając powierzchnię betonu wodą. Woda stosowana do pielęgnacji powinna spełniać 
wymagania normy PN-75/C-04630. 
Przy temperaturze otoczenia +150C i wyższej, beton należy polewać przez okres pierwszych 
trzech dni co 3 godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, natomiast w następne dni - co 
najmniej 3 razy na dobę.  
Przy temperaturze powietrza niższej niż +50C można w okresie pielęgnacji nie stosować 
nawilżania betonu, natomiast należy powierzchnię betonu zabezpieczyć przed utratą wody. 
Można w tym celu przykrywać beton wilgotnym piaskiem, matami, folią lub tkaninami. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami 
i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 lub 
wytrzymałości manipulacyjnej (prefabrykaty). 

5.4. WYKONYWANIE OTWORÓW, NISZ, ZAGŁĘBIEŃ ITP. 

Wykonawca ma obowiązek ścisłego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacją 
techniczną, uwzględniając ewentualne korekty wprowadzane przez nadzór autorski lub 
Inżyniera Projektu. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaj otworów, nisz i zagłębień 
w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości 
tych elementów obciążają całkowicie wykonawcę zarówno jeśli chodzi o rozkucia i naprawy, jak 
i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez 
innych wykonawców). 

5.5. USTERKI WYKONANIA 

Pęknięcia elementów konstrukcyjnych oraz powierzchniowe rysy skurczowe, pustki, raki 
i wykruszyny są niedopuszczalne. Wszystkie styki montażowe betonowania sekcjami dla belek 
policzkowych należy zeszlifować lub wypełnić odpowiednimi środkami. Wykonywanie wszelkich 
napraw, jak szpachlowanie lub szlifowanie należy wykonywać nie później niż na 7 dzień po 
rozdeskowaniu. W przeciwnym wypadku naprawy należy wykonywać jak dla betonów „starych” 
– remontowanych (piaskowanie). 
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5.6.DESKOWANIA 

Wykonanie elementów betonowych w warunkach budowy powinno być realizowane przy 
zastosowaniu sklejki bakelizowanej (lub wodoodpornej) albo form metalowych. 

Dopuszcza się wykonanie tradycyjnego deskowania elementów betonowych 
wykonywanych w warunkach budowy. Na deskowania tradycyjne należy stosować drewno klasy 
II i III. Deski muszą posiadać stałą grubość. Powierzchnia desek stykająca się z betonem winna 
być wygładzona. 

W celu uzyskania jednolitej faktury betonu, zaleca się pokrywanie powierzchni desek 
sklejkami, płytami laminowanymi itp. Nie dopuszcza się stosowania w tym celu materiałów 
wrażliwych na temperaturę i wodę. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. WYMAGANE WŁAŚCIWOŚCI BETONU 

6.1.1. Jakość betonów 
Przed rozpoczęciem betonowania wykonawca jest zobowiązany określić jakość 

materiałów i mieszanek betonowych przedkładając do oceny Inspektorowi Nadzoru: 
a) próbki materiałów, które ma zamiar stosować wskazując ich pochodzenie, typ i jakość 
b) propozycje odnośnie uziarnienia kruszywa, 
c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno - cementowy, rodzaj i dozowanie 

dodatków i domieszek, które zamierza stosować, 
d) proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaźnik 

konsystencji wg metody stożka opadowego [cm] lub metody Ve-Be [s], 
e) sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielęgnacji betonu, 
f) wyniki próbnych badań wytrzymałości na ściskanie po 7 dniach wykonanych na 

próbach w kształcie sześcianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88/B-06250, 
g) określenie trwałości betonu na podstawie prób opisanych w dalszej części, 
h) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych. 

Nadzór inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczęcie betonowania po sprawdzeniu 
i zatwierdzeniu dokumentów stwierdzających jakość materiałów i mieszanek betonowych i po 
wykonaniu niezależnie od przedsiębiorstwa betonowych mieszanek próbnych i ich zbadaniu. 
Wyżej wymienione badania winny być wykonane na próbkach przygotowanych zgodnie 
z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d. 

Laboratorium badawcze wykona próbki, których ilość i sposób wykonania badań zostaną 
podane przez Inspektora Nadzoru, które wykonywać będzie okresowe badania w czasie 
realizacji, celem sprawdzenia zgodności właściwości materiałów i mieszanek betonowych 
zastosowanych z wcześniej przedłożonymi. 

Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie, 
powinny być pobrane 2 serie próbek w ilościach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. Próbki 
powinny być pobrane oddzielnie dla każdego obiektu, dla każdej klasy betonu zaznaczonej na 
rysunkach projektu technicznego i dla każdego wykonywanego odrębnie segmentu płyty 
pomostu. Próbki powinny być pobierane komisyjnie z udziałem przedstawiciela Inspektora 
Nadzoru ze spisem protokółu pobrania podpisanego przez obie strony. Próbki oznakowane 
kolejnymi numerami zgodnie z protokółem pobrania winny być wyposażone w tabliczki z 
podpisami inspektora nadzoru i kierownika robót, gwarantującymi ich autentyczność. Próbki 
powinny być przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inspektora Nadzoru przez 
jedną dobę w formach, a następnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz. 6.3.3. 
Pierwsza seria próbek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inspektora Nadzoru 
w obecności przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymałości odpowiadającym 
różnym okresom twardnienia, według dyspozycji podanych przez Inspektora Nadzoru. Wyniki 
prób zgniatania pierwszej serii próbek mogą być przyjęte za podstawę rozliczania robót pod 
warunkiem, że wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania dla każdego 
obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg 6.2.4. będzie odpowiadała klasie betonu nie niższej niż 
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wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakże celem potwierdzenia 
otrzymanych wyników powinny być poddane badaniom w Laboratorium Urzędowym próbki 
drugiej serii w ilościach wskazanych dla każdego z niżej wymienionych rodzajów betonu : 

 betony nie zbrojone lub słabo zbrojone do wartości maks. 30 kg stali/m3 betonu - 
przynajmniej 10% próbek, 

 betony zwykłe zbrojone lub sprężone - przynajmniej 20% próbek. 
W przypadku gdy wytrzymałość na ściskanie otrzymana dla każdego obiektu i rodzaju 

betonu w wyniku zgnieceń pierwszej serii próbek była niższa od wytrzymałości odpowiadającej 
klasie betonu przyjętej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, należy 
poddać badaniom w Laboratorium Urzędowym wszystkie próbki drugiej serii, niezależnie od 
tego do jakiej klasy zaliczony jest beton . W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badań Inspektor 
Nadzoru może zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymać betonowanie, a wykonawca nie 
może z tego tytułu rościć pretensji do jakichkolwiek odszkodowań. Jeżeli z badań drugiej serii 
wykonanych w Laboratorium Urzędowym otrzyma się wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 
dniach dojrzewania odpowiadającą klasie betonu nie niższej niż wskazana w obliczeniach 
statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjęty do rozliczenia robót. Jeśli jednak z tych 
badań otrzyma się wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania niższą od 
wytrzymałości odpowiadającej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na 
rysunkach, wykonawca będzie zobowiązany na swój koszt do wyburzenia i ponownego 
wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegów, które zaproponowane przez 
Wykonawcę muszą być przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inspektora 
Nadzoru (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim). 

Wszystkie koszty badań laboratoryjnych, obciążają wykonawcę. Trwałość betonów 
określona jest stałością określonych właściwości w obecności czynników wywołujących 
degradację. Próba trwałości jest wykonywana przez poddanie próbek 150 cyklów zamrażania 
i rozmrażania. Zmiany właściwości w wyniku tej próby powinny znaleźć się w podanych niżej 
granicach: 

 zmniejszenie modułu sprężystości 20%, 
 utrata masy 2%, 
 rozszerzalność linowa 2%, 
 stopień wodoprzepuszczalności do W-9 przed cyklami zamrażania, 
 W-8 po cyklach zamrażania. 

Wykonanie próby trwałości wg wyżej opisanej metody jest bardzo kłopotliwe z uwagi na 
przewidzianą ilość cykli. W przypadku stałego uzyskiwania pozytywnych wyników tej próby 
i innych prób do uznania inspektora nadzoru pozostawia się jej wykonanie i zakres tego 
wykonania. 

6.2. KONTROLA JAKOŚCI MIESZANKI BETONOWEJ I BETONU 

6.2.1. Zakres kontroli 
Zachowując w mocy wszystkie przepisy ust. 5.1. normy PN-88/B-06250 dotyczące 

wytrzymałości betonu, Inspektor Nadzoru ma prawo pobrania w każdym momencie, kiedy uzna 
za stosowne, dalszych próbek materiałów lub betonów celem poddania badaniom bądź próbom 
laboratoryjnym. Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, 
badane wg PN-88/B-06250: 

 konsystencja mieszanki betonowej, 
 zawartość powietrza w mieszance betonowej, 
 wytrzymałość betonu na ściskanie, 
 nasiąkliwość betonu, 
 odporność betonu na działanie mrozu, 
 przepuszczalność wody przez beton. 

Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, 
zawierającego m.in. podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz 
szczegółowe określenie liczebności i terminów pobierania próbek do kontroli mieszanki 
i betonu. Inspektor Nadzoru może zażądać wykonania badań i kontroli na betonie utwardzonym 
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za pomocą metod nieniszczących, jak próba sklerometryczna, próba za pomocą ultradźwięków, 
pomiaru oporności itp. 

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki 

betonowej i następnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany 
roboczej. Różnice pomiędzy przyjętą a kontrolowaną konsystencją mieszanki nie powinny 
przekroczyć: 

 +20% ustalonej wartości wskaźnika Ve-Be 
 + 1 cm - wg metody stożka opadowego, przy konsystencji plastycznej. 

Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie przez zmianę 
zawartości zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku cementowo - wodnego, 
ewentualnie przez regulację ilości plastyfikatora. 

6.2.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 
Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą 

ciśnieniową podczas projektowania jej składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających 
co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawartość powietrza 
w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-88/B-06250 nie powinna 
przekraczać: 

 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, 
 przedziałów wartości podanych w tabeli niżej w przypadku stosowania domieszek 

napowietrzających: 

Uziarnienie kruszywa  [ mm ]  0-16 

Zawartość 
powietrza 

beton narażony na czynniki 
atmosferyczne 

 4,0 do 5,0 

[ % ] 

 

beton narażony na stały dostęp wody 
przed zamarzaniem  

 4.5 do 5.5 

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 
W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać 

próbki o liczbie określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: 1 próbkę na 100 zarobów, 
1 próbkę na 50 m3, 1 próbkę na zmianę roboczą oraz 3 próbki na partię betonu. Próbki pobiera 
się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, 
a następnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegają wszystkie wyniki 
badania próbek pobranych z partii. Partia betonu może być zakwalifikowana do danej klasy, 
jeśli wytrzymałość określona na próbkach kontrolnych 150x150x150 mm spełnia następujące 
warunki: 

1. Przy liczbie kontrolowanych próbek n < 15 
G

bi RR min          (1) 

gdzie:  R min - najmniejsza wartość wytrzymałości w badanej serii złożonej z "n" próbek, 
G

bR  - wytrzymałość gwarantowana, 

 - współczynnik zależny od liczby próbek n wg tabeli 

Liczba próbek - n 

od 3 do 4 1.15 

od 5 do 8 1.10 

od 9 do 14 1.05 
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W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spełniony, beton może być uznany za 
odpowiadający danej klasie, jeśli spełnione są następujące warunki (2) i (3): 

G

bi RR min                              ( 2 ) 

oraz 
G

bRR  2.1                          ( 3 ) 

gdzie: R  - średnia wartość wytrzymałości badanej serii próbek, obliczona wg wzoru (4): 

R
n

Ri

i

n





1

1

                             ( 4 ) 

w którym iR  - wytrzymałość poszczególnych próbek. 

2. Przy liczbie kontrolowanych próbek n > 15 zamiast warunku (1) lub połączonych warunków 
(2) i (3) obowiązuje warunek (5) 

G

bi RsR  64.1                   ( 5 ) 

w którym: 

Ri  - średnia wartość wg wzoru (4), 

 s  - odchylenie standardowe wytrzymałości dla serii n próbek obliczone wg wzoru: 
 

s
n

R Ri



1

1

2( )                         ( 6 ) 

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymałości s, według wzoru (6) jest 

większe od 0.2 R  wg wzoru (4), zaleca się ustalenie i usunięcie przyczyn powodujących zbyt 
duży rozrzut wytrzymałości. W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie są spełnione, 
kontrolowaną partię betonu należy zakwalifikować do odpowiednio niższej klasy. 
W uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inspektora Nadzoru, przeprowadzić można 
dodatkowe badania wytrzymałości betonu na próbkach wyciętych z konstrukcji lub elementu, 
albo badania nieniszczące wytrzymałości betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. 
Jeżeli wyniki tych badań dodatkowych będą pozytywne, to nadzór może uznać beton za 
odpowiadający wymaganej klasie. 

6.2.5. Sprawdzanie nasiąkliwości betonu 
Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustaleniu składu mieszanki 

betonowej oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem 
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niż 1 na 500 m3 
betonu. Zaleca się badanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji. Oznaczenie to 
przeprowadza się co najmniej na 5 próbkach pobranych z wybranych losowo różnych miejsc. 
Nasiąkliwość nie może przekraczać 4%. 

6.2.6. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 
Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach 

wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz 
na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co 
najmniej raz w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej niż 1 raz na 500 m3 betonu. Zaleca 
się badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji. 

Do sprawdzenia stopnia mrozoodporności betonu w elementach jezdni i innych 
konstrukcjach szczególnie narażonych na styczność ze środkami odmrażającymi, zaleca się 
stosowanie metody przyśpieszonej wg PN-88/B-06250. Wymagany stopień mrozoodporności 
betonu F 150 jest osiągnięty, jeśli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrażania - odmrażania 
próbek spełnione są poniższe warunki: 

1. Po badaniu metodą zwykłą, wg PN-88/B-06250: 

 próbka nie wykazuje pęknięć, 
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 łączna masa ubytków w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków 
kruszywa itp. nie przekracza 5 % masy próbek nie zamrażanych, 

 obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrożonych nie 
jest większe niż 20%. 

2. Po badaniu metodą przyspieszoną , wg PN-88/B-06250: 

 próbka nie wykazuje pęknięć, 

 ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza 
w żadnej próbce wartości 0.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie. 

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton 
Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach 

wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej 
oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie 
rzadziej jednak niż 1 raz na 500 m3 betonu. Wymagany stopień wodoszczelności betonu W 8 
jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody 0.8 MPa w czterech na sześć próbek badanych 
zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza się oznak przesiąkania wody. 

6.2.8. Dokumentacja badań 
Na Wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań 

laboratoryjnych (przez własne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi 
Specyfikacjami oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru 
wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 

6.3. BADANIA I ODBIORY KONSTRUKCJI BETONOWYCH 

6.3.1. Badania w czasie budowy 
Badania konstrukcji betonowych i żelbetowych w czasie wykonywania robót polegają na 

sprawdzeniu na bieżąco, w miarę postępu robót, jakości używanych materiałów i zgodności 
wykonywanych robót z projektem i obowiązującymi normami. Badania powinny objąć wszystkie 
etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, które przy ostatecznym odbiorze nie będą 
widoczne, a jakość ich wykonania nie będzie mogła być sprawdzona. Wyniki badań oraz 
wnioski i zalecenia powinny być wpisane do Dziennika Budowy. 

1. Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają 
przewidzianym w dokumentacji technicznej i czy są zgodne ze świadectwami jakości 
i protokołami odbiorczymi. 

2. Sprawdzenie rusztowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, pionem, 
niwelatorem i porównanie z projektem. Badania polegają na stwierdzeniu: 

 zgodności podstawowych wymiarów z projektem, 

 zachowaniu rzędnych oraz odchylenia od położenia poziomego i pionowego, 

 zgodności przekrojów poprzecznych elementów nośnych, 

 wielkości podniesienia wykonawczego, 

 prawidłowości i dokładności połączeń między elementami. 
Sprawdzenie należy wykonać przez oględziny zewnętrzne połączeń i przez kontrolę 
dociągnięcia wszystkich śrub w konstrukcji. 

3. Sprawdzanie deskowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, łatą 
i porównanie z projektem oraz PN-63/B-06251. 

4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, 
suwmiarką i porównanie z projektem oraz PN-63/B-06251. 

5. Sprawdzenie robót betonowych wykonuje się wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251. 
6. Sprawdzenie podpór jako całości należy wykonać przez: 

 porównanie przekrojów poprzecznych z projektem, 

 ustalenie, czy wychylenie z pionu mieści się w granicach dopuszczalnych, 

 sprawdzenie rys, pęknięć i raków. 
7. Sprawdzenie korpusów budowli oporowych należy wykonać przez: 

 porównanie z projektem usytuowania budowli względem osi korpusu drogowego, 

 porównanie rzędnych z projektem, 



str. 72 Specyfikacje M-13.00.00  Beton  

 porównanie przekrojów poprzecznych z projektem, 

 ustalenie, czy nachylenie ścian pionowych jest w granicach dopuszczalnych, 

 badania powierzchni betonu pod kątem rys, pęknięć i raków. 

6.3.2. Badania po zakończeniu budowy 
Badania po zakończeniu budowy obejmują: 

1. Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu należy przeprowadzać przez wykonanie 
pomiarów na zgodność z dokumentacją techniczną w zakresie: 

 podstawowych rzędnych nawierzchni oraz położenia osi obiektu w stosunku do 
dojazdów, 

 rozpiętości poszczególnych przęseł i długości całego obiektu. 
2. Sprawdzenie konstrukcji należy wykonać przez oględziny oraz kontrolę formalną 

dokumentów z badań prowadzonych w czasie budowy. 

6.3.3. Badania dodatkowe 
Badania dodatkowe wykonuje się gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie 

budowy lub po jej zakończeniu dało wynik niezadowalający lub wątpliwy. 

6.4. TOLERANCJE 

6.4.1. Fundamenty 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą: 

a)  ława fundamentowa w planie  5 cm, 

b)  rzędne wierzchu ławy 2 cm, 

c)  płaszczyzny i krawędzie - odchylenie od pionu  2 cm. 

6.4.2. Podpory 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą: 

a) rzędne wierzchu podpory  1 cm, 
b) pochylenie ścian 0.5% wysokości, lecz dla podpór słupowych < 1.5cm, 

c) wymiary w planie  2 cm dla podpór masywnych,  1 cm dla podpór słupowych. 

6.4.3. Ustrój nośny 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą: 

a) długość przęsła  2 cm, 

b) oś podłużna w planie  3 cm, 

c) usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych oraz płyty  2 cm, 

d) przekroje dźwigarów i płyty  0.5 cm, 

e) rzędne  1 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Nie dotyczy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Nie dotyczy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Nie dotyczy. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY DOTYCZĄCE BETONU 

[1] PN-86/B-01300  Cementy. Terminy i określenia. 
[2] PN-EN 196-6:1997  Cement. Metody badań. Oznaczenia cech fizycznych. 
[3] PN-EN 196-7:1997  Cement. Pobieranie i przygotowywanie próbek. 
[4] PN-88/B-30000  Cement portlandzki. 
[5] BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie. 
[6] PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu. 
[7] PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i określenie 

badań. 
[8] PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości 

zanieczyszczeń obcych. 
[9] PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów 

mineralnych. 
[10] PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 

ziarnowego. 
[11] PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren. 
[12] PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności. 
[13] PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
[14] PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią. 
[15] PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych 
[16] PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości siarki 

metodą bromową. 
[17] PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności 

alkalicznej. 
[18] PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wytrzymałości na 

miażdżenie. 
[19] PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości ziaren 

słabych. 
[20] PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych. 
[21] PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 
[22] PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
[23] PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
[24] BN-73/6736-01 Beton zwykły. Metody badań. Szybka ocena wytrzymałości na 

ściskanie. 
[25] BN-78/6736-02 Beton zwykły. Beton towarowy. 
[26] BN-62/6738/05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu. 
[27] BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny. Badanie składników betonu. 

10.2. NORMY DOTYCZĄCE KONSTRUKCJI BETONOWYCH 

[1] PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.   
Projektowanie. 

[2] PN-77/S-10040 Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania  
i badanie. 

[3] PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
[4] PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda 

ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na ściskanie. 
[5] PN-74/B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda 

sklerometryczna badania wytrzymałości betonu na ściskanie za 
pomocą młotka Schmidta typu N. 

[6] PN-EN 13369:2005  Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu 
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[7] PN-M-80236:1971  Liny do konstrukcji sprężonych 
[8] PN-B-10021:1980  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 
 

10.3. INNE DOKUMENTY 

[1] Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych. 
Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych - Ministerstwo Transportu i Gospodarki 
Morskiej. Warszawa 1990. 

[2] Standardowa metodyka badań i techniczno - ekonomiczne kryteria oceny efektywności 
stosowania domieszek chemicznych do betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986. 

[3] Wykaz aktualnych Aprobat Technicznych. 
[4] Międzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski 

Komitet Betonu. Arkady. Warszawa 1973. 
[5] PRNMiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1. Reguły ogólne 

i reguły dla budynków. Tom I. Wersja Polska. ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do 
pierwszej ankiety normalizacyjnej).  ITB. Warszawa 1992. 

[6]  Mosty drogowe. Zespolone mosty płytowe z belek strunobetonowych, Transprojekt-
Warszawa, 2004 

[7] Prefabrykowane belki strunobetonowe typu „T”, Mosty Łódź 2002 
[8]  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881) 

 
 
 



Specyfikacje M-13.00.00  Beton  str. 75 

 M-13.01.03  BETON MURÓW OPOROWYCH WRAZ Z 
OBLICOWANIEM KAMIENIEM Z ODZYSKU 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST) 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru elementów 
betonowych podpór wykonywanych w ramach zadania pn.: „Budowa muru oporowego 
zlokalizowanego na odcinku od wjazdu na posesję przy ul. Świętokrzyska 76a do wjazdu na 
posesję ul. Świętokrzyska 78 w Gdańsku”. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu 
i odbiorze betonowych elementów podpór obiektów wymienionych w punkcie 1.1. z betonu B30 
w deskowaniu. Ustalenia dotyczą wytworzenia mieszanki betonowej, jej zagęszczenia oraz 
montażu i demontażu deskowania. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST, normami i poleceniami Kierownika Projektu. 

2. MATERIAŁY 

 Beton jak w ST M.13.00.00. 
 Kamień pochodzący z rozbiórki istniejących murów, 
 Zaprawa cementowa do wykonania oblicowania murów. 

 

2.1. WODA  

Do przygotowania zapraw stosować można wodę odpowiadającą wymaganiom normy 
PN-EN-1008 - Woda zarobowa do betonów. Bez badań laboratoryjnych można stosować 
wodociągową wodę pitną. Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych, 
bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze organiczne.  

2.2. PIASEK  

Piasek powinien spełniać wymagania normy PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne-piaski 
do zapraw budowlanych, a w szczególności: nie może zawierać domieszek organicznych, 
powinien być frakcje różnych wymiarów: piasek drobnoziarnisty 0-25-0,5 mm, piasek 
średnioziarnisty 0,5-1,0 mm oraz piasek gruboziarnisty 1,0-2,0mm.  

2.3. ZAPRAWA BUDOWLANA CEMENTOWA.  

Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami normy PN-90/B-14501 
Zaprawy budowlane zwykłe. Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być 
wykonywane mechanicznie. Do zapraw murarskich należy stosować piasek rzeczny lub 
kopalniany. Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie 
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szybko po jej przygotowaniu. Do zaprawy należy stosować cement portlandzki wg normy PN-
EN-197-1 Cementy powszechnego użytku.  

2.4. KAMIEŃ OKŁADZINOWY  

Kamień staroużyteczny pochodzący z rozbiórki istniejącego muru. 

3. SPRZĘT 

 Jak w ST M.13.00.00. 
 mechaniczna mieszarka do zapraw,  
 betoniarka wolnospadowa,  
 zbiorniki na wodę,  
 drobny sprzęt i narzędzia ręczne,  
 przecinaki, szpicaki, pucki i oskardy itp.  

4. TRANSPORT 

Jak w ST M.13.00.00. 
Jak w St D-M.00.00.00. Wymagania ogólne. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Jak w ST M.13.00.00. 
Wykonanie oblicowania murów należy wykonać zgodnie ze sztuką budowlaną, 

analogicznie jak dla murowanie murów z cegły. 

5.1. TOLERANCJA WYKONANIA 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą: 

 rzędne góry  1 cm, 

 wymiary w planie  1 cm. 

5.2. OTULENIE ZBROJENIA 

Wg dokumentacji technicznej i ST M.13.00.00 

5.3. BETONOWANIE 

Bezpośrednio przed betonowaniem deskowanie należy starannie oczyścić przez 
przedmuchanie sprężonym powietrzem. Zbrojenie powinno być odebrane przez Kierownika 
Projektu, a zezwolenie na betonowanie wpisane do Dziennika Budowy. Przy odbiorze należy 
zwrócić szczególną uwagę na stabilność i odpowiednią wytrzymałość deskowania, właściwe 
ułożenie i powiązanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia prętów. Końcówki drutów 
wiązałkowych muszą być odgięte do środka elementu. Pręty zbrojeniowe powinny być łączone 
zgodnie z normą z zachowaniem odpowiedniej długości zakładów i przestrzegania zasady nie 
łączenia prętów w jednym przekroju. Przed betonowaniem należy sprawdzić, czy zostało 
wyprowadzone ewentualne zbrojenie elementów betonowanych w następnych etapach zgodnie 
z Dokumentacją Projektową. 

Betonowanie należy prowadzić bez przerw roboczych prowadząc beton całym przekrojem 
wg poniższego schematu: 

 betonowanie górnych powierzchni należy wykonać z właściwym ukształtowaniem 
betonu, 

 układany beton należy zawibrować wibratorami wgłębnymi oraz zawibrować 
powierzchniowo listwami wibracyjnymi, 

 nie wolno używać listew wibracyjnych z włączoną wibracją do ściągania nadmiaru 
betonu; operację tę należy wykonywać zwykłą łatą drewnianą, 
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 betonowanie powinno być prowadzone wg projektu betonowania opracowanego przez 
Wykonawcę i zatwierdzonego przez Kierownika Projektu i projektanta. 

Zwraca się uwagę na dokładne wygładzenie górnej powierzchni betonu. Powierzchnię 
świeżego betonu należy wygładzić przez zacieranie. Górna powierzchnia powinna być tak 
przygotowana, aby szczelina pomiędzy 4-metrową łatą i powierzchnią betonu nie była większa 
niż 10 mm. Powierzchnia betonu nie może mieć lokalnych nierówności przekraczających 2 mm 
wysokości i 5 mm zagłębień, pod warunkiem że nierówności te nie mają ostrych krawędzi. 

Betonowanie należy przeprowadzać ściśle wg technologii przyjętej w dokumentacji 
projektowej. 

Warunki dotyczące składników mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz 
badań podane są w części dotyczącej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji 
żelbetowych niniejszych ST. Po uzyskaniu przez beton wytrzymałości 14 - dniowej można 
przystąpić do kolejnych robót. 

5.4. LICOWANIE KAMIENIEM 

Pod okładzinę kamienną podłoże powinno mieć charakter sztywnej i trwałej konstrukcji, o 
powierzchni zabezpieczającej dostateczną przyczepność zalewki. Podłoże z betonu lub żelbetu 
powinno być nieotynkowane. W celu zwiększenia przyczepności zaprawy wiążącej kamień z 
podłożem betonowym lub żelbetowym wskazane jest nakłucie co najmniej 50% całej 
powierzchni podłoża. 

Okładziny kamienne budowli wykonuje się na zaprawie cementowej. 
 Licowanie należy rozpoczynać od dołu, od ustawienia elementów na tzw. Pasie 

wspornikowym, stanowiącym stałą podstawę przejmującą obciążenie okładziną tj. na odsadzce 
fundamentu. Kamienie powinny być ustawiane pod naciągnięty, wypoziomowany sznur, który 
wyznacza położenie ich górnej krawędzi. W praktyce sznur dla kolejnych warstw jest przepinany 
wzdłuż przygotowanych wcześniej szablonów ograniczających licowany, wznoszony element.  

Kamienie wyższych warstw winny być ułożone tak, aby zachowywały trwała równowagę 
bez pomocy innych kamieni. W żadnym razie jedne kamienie nie powinny przeszkadzać w 
pracy innym (np. rozklinowywać). Kamienie powinny być układane o ile możności z 
przewiązaniem spoin pionowych i z całkowitym zapełnieniem przestrzeni między kamieniami 
przy pomocy zaprawy oraz wtopionego weń tłucznia. 

Kamienie do konstrukcji powinny być niezwietrzałe i niespękane. Mury winny być 
układane wg zasad sztuki budowlanej. W wypadku stosowania kamieni uzyskanych z rozbiórek 
innych obiektów, należy uprzednio ich stan uszkodzenia dodatkowo zbadać. Spoinowanie 
należy wykonywać po zakończeniu osadzania całej okładziny lub jej wydzielonych dylatacjami 
fragmentów. Spoiny pionowe i poziome należy wypełniać zaprawą o konsystencji plastycznej 
lub gęsto plastycznej. Dla wyeksponowania walorów materiału skalnego w kontekście faktury i 
rysunku szczelin należy stosować spoiny wklęsłe o szerokości 8-12 mm. Całość okładziny 
kamiennej, ze względu na nieregularną fakturę należy wyczyścić twardymi szczotkami ryżowymi 
lub podobnymi albo przez piaskowanie. Dylatacje pionowe okładziny przebiegają przez całą jej 
wysokość i odpowiadają dylatacjom elementów budowli.     

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Jak w ST M.13.01.00. 
 
1. Przed przystąpieniem do robót murarskich Wykonawca powinien poddać badaniu 

cement, piasek oraz kamień przeznaczony do wykonania robót i przedstawić ich wyniki 
Inspektorowi nadzoru do akceptacji.  

2. Częstotliwość oraz zakres badań zaprawy wytwarzanej na placu budowy, a w 
szczególności jej marki i konsystencji, powinny wynikać z normy PN-90/B-14501- Zaprawy 
budowlane zwykłe. Wyniki badań powinny być wpisywane do dziennika budowy. Dla okładziny 
kamiennej sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną powinno być przeprowadzone 
poprzez porównanie wykonanej okładziny z projektem technicznym oraz stwierdzenie 
wzajemnej zgodności za pomocą oględzin zewnętrznych i pomiaru.  
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3. Sprawdzenie podłoża powinno być przeprowadzone na podstawie protokołu badania 
międzyoperacyjnego, zawierającego stwierdzenie właściwej jakości i prawidłowego 
ukształtowania podłoża zgodnie z wymaganiami. Sprawdzenie materiału należy w czasie 
odbioru okładziny przeprowadzać pośrednio na podstawie zapisów w dzienniku budowy oraz 
przedłożonych przez dostawcę zaświadczeń z kontroli jakości materiałów, stwierdzających 
zgodność użytych elementów kamiennych i innych materiałów z wymaganiami dokumentacji 
technicznej oraz właściwymi normami przedmiotowymi a w przypadku materiałów 
nieznormalizowanych – z wymaganiami ustalonymi świadectwem dopuszczenia do stosowania 
(nie dotyczy w przypadku użycia materiałów staroużytecznych).  

4. Sprawdzenie grubości spoin i prawidłowości ich przebiegu: grubość i sposób 
wypełnienia spoin należy sprawdzić przez oględziny zewnętrzne.  

5. Sprawdzenie prawidłowości powierzchni okładziny należy przeprowadzać na zgodność 
równości i nachylenia lica z dokumentacją techniczną.  

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 betonu. 
Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 oblicowania muru. 
Płaci się za wykonaną i wbudowaną ilość betonu zgodnie z projektem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Na podstawie wyników badań wg pkt. 6 należy sporządzić protokoły odbioru robót. Jeżeli 
wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 
wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za 
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest 
doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płaci się za ilość m3 wbudowanego betonu zgodnie z obmiarem i 1 m2 oblicowania muru 
kamieniem. 

 Cena jednostkowa uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, tj. 
wyprodukowanie i dostarczenie w miejsce wbudowania mieszanki betonowej i zaprawy 
cementowej, (wykonanie zbrojenia płatne jest oddzielnie), wykonanie potrzebnych deskowań 
oraz oczyszczenie strefy betonowania, ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i 
pielęgnacją, oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie materiałów rozbiórkowych, będących 
własnością Wykonawcy, poza teren budowy, wykonanie oblicowania muru. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Wg ST M.13.00.00. 
 

PN-EN 197-1:2012  Cement -- Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementów powszechnego użytku PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe  
PN-EN-1008:2004  Woda zarobowa do betonów  
PN-79/B-06711  Kruszywa mineralne-piaski do zapraw budowlanych  
PN-91/B-06716  Kruszywa mineralne. Piaski i żwiry filtracyjne. Wymagania 
techniczne  
PN-91/B-06716/Az1:2001 Kruszywa mineralne. Piaski i żwiry filtracyjne. Wymagania 
techniczne  
PN-EN 480-1:1999  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton 
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania  
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PN-EN 480-2:1999  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. 
Oznaczanie czasu wiązania  
PN-EN 771-6:2007  Wymagania dotyczące elementów murowych -- Część 6: Elementy 
murowe z kamienia naturalnego. 
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M-13.02.00  BETON NIEKONSTRUKCYJNY  
M-13.02.02  BETON KLASY PONIŻEJ B-25 BEZ DESKOWANIA 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST) 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonu 
podkładowego w ramach zadania pn.: „Budowa muru oporowego zlokalizowanego na odcinku od 
wjazdu na posesję przy ul. Świętokrzyska 76a do wjazdu na posesję ul. Świętokrzyska 78 w 
Gdańsku”. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu 
i odbiorze betonu: 

 podkładowego B-15 pod fundamenty 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST, normami i poleceniami Kierownika Projektu. 

2. MATERIAŁY 

Jak w ST M-13.00.00. 

3. SPRZĘT 

Jak w ST M-13.00.00. 

4. TRANSPORT 

Jak w ST M-13.00.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Jak w ST M-13.00.00.  

5.1. TOLERANCJA WYKONANIA 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą: 

 rzędne  1 cm, 

 wymiary w planie  5 cm. 
Zwraca się uwagę na dokładne wygładzenie górnej powierzchni betonu. Powierzchnię 

świeżego betonu należy wygładzić przez zacieranie. Górna powierzchnia powinna być tak 
przygotowana, aby szczelina pomiędzy 4-metrową łatą i powierzchnią betonu nie była większa 
niż 10 mm. Powierzchnia betonu nie może mieć lokalnych nierówności przekraczających 2 mm 
wysokości i 5 mm zagłębień, pod warunkiem że nierówności te nie mają ostrych krawędzi. 
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Warunki dotyczące składników mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz 
badań podane są w części dotyczącej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji 
żelbetowych niniejszych ST. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Jak w ST M.13.00.00. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 betonu B15. 
Płaci się za wykonaną i wbudowaną ilość betonu zgodną z projektem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Na podstawie wyników badań wg pkt. 6 należy sporządzić protokoły odbioru robót. Jeżeli 
wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 
wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za 
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest 
doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 

Płaci się za ilość m3 wbudowanego betonu zgodnie z obmiarem. Cena jednostkowa 
uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, tj. wyprodukowanie i dostarczenie w 
miejsce wbudowania mieszanki betonowej, oczyszczenie strefy betonowania, ułożenie 
mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie 
konstrukcji pomocniczych będących własnością Wykonawcy, poza teren budowy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Wg ST M-13.00.00. 
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 Projekt Budowlany „Bezkolizyjnego skrzyżowania linii kolejowej z Aleją Piłsudskiego w Płocku z uwzględnieniem linii tramwajowej”. 
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M-15.01.00  IZOLACJA CIENKA 

M-15.01.02  TRZYKROTNE SMAROWANIE POWIERZCHNI 
BETONOWYCH ROZTWOREM ASFALTOWYM 

1. WSTĘP 

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru izolacji cienkich przez trzykrotne smarowanie roztworem asfaltowym betonowych 
podpór obsypanych gruntem w ramach zadania pn.: „Budowa muru oporowego zlokalizowanego 
na odcinku od wjazdu na posesję przy ul. Świętokrzyska 76a do wjazdu na posesję ul. 
Świętokrzyska 78 w Gdańsku”. 

 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy wykonaniu wszystkich 
czynności związanych ze smarowaniem Abizolem R+2*P części konstrukcji obiektów 
mostowych zasypywanych gruntem. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz ST 
D-M. 00.00.00. 
m2 izolacji - m2 zabezpieczonej powierzchni betonu. 
Izolacja powłokowa – produkt hydroizolacyjny na bazie asfaltów 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera Projektu. 

2. MATERIAŁY 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji betonu będzie preparat spełniający 
wymagania ST. 

Wybór konkretnego materiału powłokowego dokonany zostanie przez Inżyniera Projektu 
spośród przedstawionych przez Wykonawcę materiałów. Zastosowany materiał musi posiadać 
Aprobatę techniczną lub aktualne Świadectwo dopuszczenia do stosowania. Dostarczone 
materiały muszą być zaopatrzone przez Producenta w deklarację zgodności (atest) 
potwierdzającą cechy materiałów. 

Do wykonania izolacji powinny być użyte np. następujące materiały: 

Abizol rzadki (R) - roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych w rozpuszczalnikach. 
Działanie polega na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wiązaniu 
pozostałych pyłów oraz na stwarzaniu warunków przyczepności warstw izolacyjnych do 
podłoża. Nie jest odporny na działanie rozpuszczalników organicznych (benzol, benzyna, nafta 
itp.) oraz temperatury powyżej 60°C. Nie należy stosować na mokrych i przemrożonych 
powierzchniach. Rozprowadza się na zimno, bez podgrzewania, na podłożu oczyszczonym z 
pyłów, w temperaturze powyżej +5°C. Zależnie od stopnia porowatości podłoża jednokrotne 
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smarowanie 0,3 ÷ 0,45 kg na 1 m2 powierzchni zabezpieczanej. Materiał łatwopalny, należy 
stosować przepisy przeciwpożarowe i BHP. 

Abizol półgęsty roztwór (P) - produkowany jest z asfaltów ponaftowych, plastyfikowanych 
olejami i rozcieńczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podłożu 
zagruntowanym tworzy po wyschnięciu silnie przylegającą powłokę asfaltową o dużej 
plastyczności. Powłoka ta wykazuje odporność na działanie wód agresywnych o słabych 
stężeniach. Nie jest odporny na działanie rozpuszczalników organicznych oraz temperatury 
powyżej 60°C. Rozprowadza się na zimno (bez podgrzewania) cienką warstwą na 
zagruntowanym podłożu. Roboty należy prowadzić w temperaturze powyżej +5°C. Przy 
jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m2. Materiał 
łatwopalny, należy stosować przepisy przeciwpożarowe i BHP. 

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewać na otwartym ogniu. W okresie 
chłodów materiały te doprowadza się do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek 
w gorącej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowę 
gotowe preparaty nie mogą być rozcieńczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi 
materiałami izolacyjnymi. 

Materiały R i P dostarczane są w beczkach blaszanych. Masy izolacyjne stosowane na zimno 
zawierają składniki lotne, których pary są łatwopalne a w dużych stężeniach szkodliwe dla 
zdrowia. Unikać otwartego ognia w promieniu 20 metrów od miejsca pracy lub składowania 
materiałów. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający prawidłowe 

wykonanie robót określonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz 
zgodnie z założoną technologią. 

Podstawowy sprzęt niezbędny do realizacji robót to m. in. pędzle lub szczotki kielnie 
gładkie itp. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań 
jakościowych Robót zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 
Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy użyciu 
dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

 

4. TRANSPORT 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania izolacji powinny 
odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. 

Pojemniki z masa dostępne są w pojemnikach, które należy transportować w pozycji 
stojącej, otworem wylewowym do góry, zabezpieczając przed możliwością przesuwania lub 
ocierania się. Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.  Należy je 
umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST część  „Wymagania ogólne". 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót 
uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne. 
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5.1. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI BETONOWEJ POD IZOLACJĘ 

Jeżeli producent w Kartach Technicznych nie podaje inaczej to izolację można układać na 
betonie po co najmniej 14 dniach od jego ułożenia, gdy dojrzewanie betonu następowało w 
temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu następowało w 
temperaturze niższej, czas oczekiwania przed rozpoczęciem robót izolacyjnych należy 
odpowiednio wydłużyć. Stopień dojrzałości betonu można oceniać zgodnie z „Zaleceniami 
dotyczącymi oceny jakości betonu „In-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów 
mostowych". 

Po usunięciu nacieków mleczka cementowego powierzchnia betonu powinna być 
odkurzona i odtłuszczona. Powierzchnia izolowana powinna być równa , czysta i sucha. Ubytki 
w podłożu betonowym, wypukłości i zagłębienia na powierzchni, należy wypełnić masami 
cementowymi niskoskurczowymi lub żywicami epoksydowymi. Te same materiały naprawcze 
należy zastosować dla pęknięć betonu o szerokości powyżej 2 mm po uzgodnieniu z 
Inżynierem. 

Temperatura podłoża i otoczenia w czasie wykonywania izolacji nie może być niższa niż 
5°C i nie wyższa niż 35°C. Każda Stepną warstwę można układać po całkowitym wyschnięciu 
poprzedniej. Ubytki betonu należy uzupełnić zaprawa na bzie PCC. 

 

5.2. SPOSÓB WYKONANIA IZOLACJI 

 Przed przystąpieniem do robót izolacyjnych należy obniżyć poziom wody gruntowej co 

najmniej o 30cm poniżej układanej warstwy izolacji i zapewnić utrzymanie tego poziomu w 

czasie trwania robót. Izolację należy wykonywać w czasie bezdeszczowej pogody przy 

temperaturze otoczenia nie niższej niż 5°C, i nie wyższej niż 35°C. Gruntowanie podłoża należy 

wykonać przez jednokrotne powleczenie roztworem R, powleczenie roztworem P należy 

wykonać dwukrotnie na zagruntowanym podłożu roztworem R tak, aby łączna 

 grubość warstw izolacyjnych nie była mniejsza niż 2 mm. Każda nastepną warstwę można 

układać po całkowitym wyschnięciu poprzedniej. Ubytki betonu należy uzupełnić zaprawa na 

bzie PCC. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w ST D-M.00.00.00. 

6.1. ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Należy sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót hydroizolacyjnych 
z warunkami określonymi w ST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika Budowy. 
Przy każdym odbiorze robót zanikających należy stwierdzić ich jakość w formie protokołów 
odbioru robót lub wpisów do Dziennika Budowy. 

W trakcie wykonywania Robót oraz po ich zakończeniu należy dokonywać kontroli 
zgodnie z PN-B-10200, zwracając szczególną uwagę na: 
- sprawdzenie równości powierzchni podkładu, 
- sprawdzenie poprawności układania warstw; każda warstwa izolacji powinna stanowić 
jednolitą, czystą powłokę przylegającą do powierzchni zagruntowanego podłoża, 
- kontrola ilości ułożonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubości izolacji. 

 

6.2. ODBIORY MIĘDZYOPERACYJNE 

Odbiorom międzyoperacyjnym podlegają następujące prace: 

 przygotowanie powierzchni do gruntowania-szpachlowania, 

 zagruntowanie-szpachlowanie powierzchni środkiem gruntującym, 

 położenie warstwy właściwej. 
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Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru 
dokonuje Inżynier Projektu na podstawie zgłoszenia Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub 
pionowej wykonanej zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót. Jeżeli wszystkie 

badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami. Jeżeli 
choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy za niezgodne z wymaganiami 
norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do 
zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące  płatności podano w ST D-M.00.00.00. 
 

Cena  jednostkowa 1m2 wykonanej izolacji uwzględnia: 
- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów, 
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
- wyrównanie powierzchni betonu pod izolację, 
- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej, 
- ułożenie poszczególnych warstw z zapewnieniem szczelności połączeń poszczególnych 
warstw między sobą, 
- wykonanie badań i pomiarów. 
Cena uwzględnia również odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W 
cenie jednostkowej mieści się również wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostów 
roboczych niezbędnych dla wykonania izolacji. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

1. PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
2. PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa 
3. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
4. PN-B-24662 Roztwór asfaltowy do gruntowania. 
5. PN-EN ISO 9029:2005 Ropa naftowa -- Oznaczanie wody -- Metoda destylacyjna 
6. PN-EN ISO 2719:2007 Oznaczanie temperatury zapłonu -- Metoda zamkniętego tygla 
Pensky'ego-Martensa 
7. PN-EN 12593:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury łamliwości 
metodą Fraassa 

10.2. INNE 

1. Moczko A., Rajski O, Tłuchowski J, Wyszkowski A: Zalecenia dotyczące oceny jakości 
betonu „In-situ" w nowo budowanych konstrukcjach obiektów mostowych". GDDP, Warszawa, 
1998r. 
2. Procedura badawcza IBDiM PB-TM-X3 Badanie przyczepności powłoki ochronnej do betonu 
metodą „pull-off”. 
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3. Procedura badawcza IBDiM Nr PB-TM-22 Oznaczanie przyczepności powłoki ochronnej do 
betonu metodą ścinania. 
4. Zarządzenie Nr 11 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 września 
2003 roku w sprawie wprowadzenia do stosowania „Katalogu Zabezpieczeń Powierzchniowych 
Drogowych Obiektów Inżynierskich. Część I – Wymagania”. 
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M-19.01.04  BALUSTRADA (BARIERA RUROWA) NA 
OBIEKTACH INŻYNIERSKICH 
 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
montażu stalowych balustrad ochronnych (barier rurowych) w ramach zadania pn. „Budowa 
muru oporowego zlokalizowanego na odcinku od wjazdu na posesję przy ul. Świętokrzyska 76a do 
wjazdu na posesję ul. Świętokrzyska 78 w Gdańsku”. 

 
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem, dostarczeniem, montażem i kontrolą jakości balustrad ochronnych stalowych 
(barier rurowych) i pochwytu poręczy. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz ST 
D-M. 00.00.00. 
Balustrada - konstrukcja stanowiąca element bezpieczeństwa ruchu, której celem jest ochrona 
pieszych przed wypadnięciem poza obiekt. 
Pochwyt - poziomy element bariery rurowej, wyznaczający jej wysokość. 
Przeciąg (dolny lub górny) - poziomy element bariery rurowej równoległy do pochwytu 
znajdujący się bezpośrednio pod pochwytem lub nad poziomem nawierzchni. 
Szczeblinki – pionowe elementy miedzy przeciągami. 
Słupek bariery rurowej - pionowy element konstrukcji bariery rurowej przekazujący obciążenia 
na konstrukcję pomostu. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera Projektu. 

2. MATERIAŁY 

 Bariera rurowa i poręcz wykonane są ze stali S355J2, a elementy wypełnienia ze stali 
S185 zgodnie z dokumentacją techniczną. Polewkę pod stopy bariery należy wykonać z zapraw 
niskokurczliwych na bazie PCC. Kotwienie bariery rurowej do konstrukcji należy wykonać 
poprzez przykręcenie podstaw za pomocą kotew chemicznych lub innego systemu kotwiącego 
zaakceptowanego przez Inżyniera Projektu. 

 Antykorozyjne zabezpieczenie bariery rurowej i poręczy przyjęto jako metalizację 
natryskową lub cynkowanie ogniowe z doszczelnieniem farbami systemem EP/PUR. 
Dopuszczone jest stosowanie materiałów posiadających Świadectwo Dopuszczenia wydane 
przez IBDiM i zalecanych przez producenta do użycia na powierzchnie galwanizowane. 

Nominalna grubość zastosowanego systemu malarskiego musi być nie mniejsza niż 160 

m. 
Dokładny typ farby zostanie określony po przedłożeniu Inżynierowi Projektu 

i Projektantowi przez Wykonawcę propozycji zestawów farb konkretnych producentów. 
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Grubości powłoki metalizacyjnej min. 100 m, a systemu malarskiego min. 160 m. 

Łączna grubość zabezpieczenia antykorozyjnego nie powinna być mniejsza niż 260 m. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Użyty przez "Wykonawcę" sprzęt lub narzędzia powinny zapewniać ciągłość 

wykonywanych robót i wymaganą ich jakość. Wybór sprzętu i narzędzi należy do "Wykonawcy" 
i jest on odpowiedzialny za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający prawidłowe wykonanie 
robót określonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zgodnie 
z założoną technologią. 

Klucz dynamometryczny użyty do dokręcania śrub powinien zapewniać pomiar momentu 

z dokładnością 5%. 
Sprzęt używany do montażu musi być zaakceptowany przez Inżyniera Projektu. 

4. TRANSPORT 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania bariery rurowej i 
poręczy powinny odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. 

W trakcie transportu należy dbać o zabezpieczenie powierzchni malowanych przed 
uszkodzeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 OGÓLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT 

Ogólne warunki wymagania robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

5.2. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBÓT 

5.2.1. Wykonanie zakotwienia bariery rurowej na konstrukcji obiektu 
Kotwienie bariery rurowej i poręczy do konstrukcji należy wykonać poprzez przykręcenie 

podstaw balustrad za pomocą kotew chemicznych lub innego systemu kotwiącego 
zaakceptowanego przez Inżyniera Projektu. 
 Po zmontowaniu bariery rurowej i poręczy należy na śruby kotwiące i nakrętki nanieść 
pełen zestaw powłok antykorozyjnych zgodny z zabezpieczeniem antykorozyjnym konstrukcji 
stalowej bariery rurowej.  

5.2.2. Wykonanie bariery rurowej i poręczy 

 Elementy użyte do wykonania konstrukcji bariery rurowej stalowej i poręczy powinny 
być cięte mechanicznie. Stosowanie palnika tlenowego dopuszczalne jest jedynie do 
cięcia zgrubnego przy usuwaniu zniszczonych fragmentów bariery rurowej. 

 Połączenia spawane stalowych elementów bariery rurowej powinny spełniać 
wymagania normy PN-82/S-10052 p.8.2.2.2. oraz p.8.2.3.2. 

 Prace spawalnicze powinny być wykonywane w hali. Jeżeli będą wykonywane na 
zewnątrz to temperatura otoczenia nie może być niższa niż +5 C. Wszelkie prace 
spawalnicze winny być wykonywane przez wykwalifikowanego spawacza 
posiadającego aktualne uprawnienie. 

 Elektrody do spawania elementów bariery rurowej powinny spełniać wymagania 
normy PN-88/M-69433. 

Elementy bariery rurowej i poręczy należy zabezpieczyć antykorozyjnie poprzez 
metalizację natryskową lub cynkowanie ogniowe i doszczelnienie powłokami malarskimi w 
wytwórni, na budowie należy jedynie uzupełnić ewentualne uszkodzenia powłoki. Grubość 

powłoki metalizacyjnej powinna wynosić min. 100 m, zaś doszczelnienia min. 160m. Łączna 
grubość powłoki antykorozyjnej powinna wynosić min. 260μm. 
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5.3. WYKONANIE ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO  

5.3.1. Metalizacja ogniowa 
Metalizację ogniową lub natryskową należy wykonać wg zaleceń galwanizerii i w 

dostosowaniu do posiadanego przez zakład sprzętu (wanny). 

5.3.2. Wykonanie malarskiej powłoki gruntującej 
Przed naniesieniem powłoki gruntującej całą powierzchnię należy dokładnie umyć wodą 

z dodatkiem detergentu, emulgatora lub gotowego preparatu odtłuszczającego, a następnie 
spłukać czystą wodą i wysuszyć. Podłoże powinno być oczyszczone z wszelkich ewentualnych 
produktów korozji np. białych produktów korozji cynku. Powierzchnia przygotowana do 
malowania powinna być sucha, pozbawiona tłuszczu, kurzu, zanieczyszczeń stałych i soli. Na 
tak przygotowaną powierzchnię należy nanieść powłokę gruntującą w wyspecyfikowanej 
grubości. Dopuszczalne metody nakładania powłoki to natrysk bezpowietrzny oraz nakładania 
za pomocą pędzla. 

5.3.3. Wykonanie powłoki międzywarstwowej 
Powłokę międzywarstwową należy nanieść na powłokę technologiczną w przedziale 

czasu określonym przez producenta farby. Dopuszczalne metody nakładania powłoki to natrysk 
bezpowietrzny oraz nakładania za pomocą pędzla. 

5.3.4. Wykonanie powłoki nawierzchniowej 
Powłokę nawierzchniową należy nanieść na powłokę międzywarstwową w przedziale 

czasu określonym przez producenta farby. Dopuszczalne metody nakładania powłoki to natrysk 
bezpowietrzny oraz nakładania za pomocą pędzla. 

Jeżeli malowanie odbywa się poza halą to należy zakończyć je na godzinę (w 20C) przed 
zachodem słońca. Umożliwi to wyschnięcie powłoki przed osadzeniem się wieczornej rosy. 
Niewskazane jest malowanie w dni wietrzne i bardzo wilgotne - wilgotność względna powietrza 
podczas malowania nie powinna przekroczyć 80%. 

Przed wykonaniem powłoki nawierzchniowej Inżynier Projektu dokonuje odbioru powłok 
dotychczas wykonanych i nakazuje w miarę potrzeb wykonanie napraw. Jeżeli w trakcie 
montażu konstrukcji stwierdzono występowanie fragmentów stale zawilgoconych, których 
powstania w projekcie technicznym nie przewidziano, Inżynier Projektu może nakazać 
wykonania dodatkowych warstw malarskich na koszt Zamawiającego. 

5.3.5. BHP i ochrona środowiska 
Za przestrzeganie aktualnie obowiązujących państwowych i lokalnych przepisów o BHP 

i ochronie środowiska odpowiada Wykonawca. Inżynier Projektu nie może nakazać wykonania 
czynności, których wykonanie naruszyłoby postanowienia tych przepisów. Należy dążyć do 
tego, by oczyszczenie konstrukcji na budowie odbywało się przy pomocy urządzeń o 
zamkniętym obiegu, by do środowiska nie przedostawały się pyły metaliczne. 

5.3.6. Kolorystyka 
Powłokę nawierzchniową należy wykonać dla poszczególnych elementów w kolorystyce 

określonej w dokumentacji lub wskazanej przez Inżyniera Projektu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. 

6.2. KONTROLA JAKOŚCI WYKONANIA  

Wszystkie spoiny w połączeniach elementów stalowych podlegają ocenie jakości przez 
Inżyniera Projektu. Niedopuszczalne są rysy lub pęknięcia w spoinie lub materiale w jej 
sąsiedztwie. Wady spoiny wykrywalne przez oględziny należy określać zgodnie z normą PN-
85/M-69703. Klasa wadliwości spoiny nie powinna być wyższa niż W2 wg PN-85/M-69775. 
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Stopień dokręcenia nakrętek należy kontrolować przy użyciu klucza dynamometrycznego 
spełniającego wymagania podane w pkt 3. Kontroli należy poddać, co najmniej 10 % łączników 
śrubowych. 

Kontrola usytuowania bariery rurowej i poręczy obejmuje: 

 sprawdzenie wysokości - różnica wysokości w stosunku do projektowanej nie 
powinna przekraczać 5mm, 

 sprawdzenie wychylenia od pionu słupków barier - dopuszczalne odchylenie nie 
powinno przekraczać 2 mm/m, 

 sprawdzenie prostoliniowości lub krzywizny pochwytów - dopuszczalna odchyłka 
wynosi 2 mm/m. 

6.3. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT ANTYKOROZYJNYCH ELEMENTÓW STALOWYCH 

Przed czyszczeniem powierzchni metalizowanej należy sprawdzić czy: 

 element wysyłkowy posiada w protokole ostatecznego odbioru zezwolenie na 
wykonywanie metalizacji, 

 nie występują zadziory, odpryski po spawaniu, ślady żużla spawalniczego oraz 
czy ostre krawędzie są wyokrąglone promieniem 2 mm, 

  czy na powierzchni nie występują miejsca zatłuszczone. 
Po oczyszczeniu powierzchni pod metalizację należy sprawdzić bezpośrednio przed 

metalizacją czy: 

 powierzchnia jest oczyszczona do wymaganego stopnia czystości, nie występują 
pozostałości zgorzelin, rdzy oraz czy występuje równomierne schropowacenie, 

  powierzchnia musi być równomiernie matowa, bez odcieni i miejsc mających 
połysk, 

  powierzchnia winna być dokładnie odpylona, 

  nie upłynęło więcej niż dwie godziny od piaskowania do metalizacji, jeśli upłynęło 
więcej niż dwie godziny, piaskowanie należy powtórzyć. 

Ocenę jakości należy przeprowadzić okiem nieuzbrojonym, przy świetle dziennym lub 
sztucznym (o mocy żarówki 100 W z odległości około 300 mm). 

Po wykonaniu metalizacji należy sprawdzić czy: 

 powłoka jest całkowicie jednorodna, o jednakowej ziarnistości i barwie, nie 
wykazuje widocznych porów, pęknięć, pęcherzy, odstawań, przypaleń i miejsc 
nie przykrytych, 

  powłoka ma grubość min. 100 m, 

  powłoka posiada przyczepność do podłoża, badanie przyczepności 
przeprowadza się w przypadkach uzasadnionych zgodnie z PN-EN 24624 lub 
PN-EN 22063 zał. A. 

Po wykonaniu doszczelnienia farbami 

 kontrola jakości robót malarskich powinna być zgodna z PN-EN ISO 12944-7 pkt. 
6.3 przy czym przyczepność powinna być badana jedynie w przypadkach 
wątpliwych. Należy sprawdzić grubość naniesionych warstw. 

Powyższe badania należy wykonać zgodnie z zaleceniami Producenta, aprobaty 
technicznej oraz Inżyniera Projektu. 

Kontrola jakości robót antykorozyjnych powinna być zgodna z PN-71/H-90752 i PN-71/H-
90753, BN -88/1076-02. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Jednostką obmiaru jest 1 kg wykonanej, antykorozyjnie zabezpieczonej i zainstalowanej 

bariery rurowej i poręczy o określonych w projekcie parametrach. 

8. ODBIÓR ROBÓT 



Specyfikacje M-19.00.00  Elementy zabezpieczające  str. 93 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Odbiorowi podlegają roboty przygotowawcze (odbiór międzyoperacyjny) oraz roboty 

objęte umową po ich całkowitym zakończeniu (odbiór końcowy). 
Podstawą odbioru międzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inżyniera Projektu 

w dzienniku budowy wykonania robót przygotowawczych zgodnie z projektem technicznym, 
wymaganiami zawartymi w SST oraz wyrażenie zgody na przystąpienie przez "Wykonawcę" do 
realizacji kolejnej fazy robót. 

Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie Inżyniera Projektu w dzienniku 
budowy zakończenia wszystkich robót związanych z wykonaniem bariery rurowej i spełnienia 
wymagań określonych w projekcie technicznym, ST oraz innych warunków dotyczących tych 
robót zawartych w umowie. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. 
Cena jednostkowa uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, wykonanie 

i montaż bariery rurowej oraz poręczy, oczyszczenie terenu budowy po zakończeniu roboty. 
 
Cena 1kg wykonania robót obejmuje : 

 prace przygotowawcze i pomiarowe, 

 zakup materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

 wiercenie otworów pod kotwy wklejane oraz wklejenie kotew na zaprawę kotwową, 

 prefabrykacja bariery rurowej i poręczy w warsztacie i jej antykorozyjne 

zabezpieczenie – metalizacja natryskowa lub cynkowanie ogniowe (min. 100 m) + 

doszczelnienie farbami EP/PUR (160m), 

 montaż na konstrukcji wraz z regulacją w planie i pionie, 

 wykonanie podlewki z zapraw niskokurczliwych, 

 wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 
w specyfikacji, 

 uporządkowanie terenu po zakończeniu robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY: 

 1. PN-82/S-10052  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 
 2. PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali 

niskowęglowych i stali niskostopowych o podwyższonej 
wytrzymałości. 

 3. PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy 
i określenia. 

 4. PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenie 
klasy wadliwości na podstawie oględzin zewnętrznych. 

 5. PN-EN ISO 12944-1-8 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji 
stalowych za pomocą ochronnych systemów malarskich 

 6. PN-EN ISO 11126-1:2001 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 
i podobnych produktów - Wymagania techniczne dotyczące 
niemetalowych ścierniw stosowanych w obróbce 
strumieniowo-ściernej - Część 1: Ogólne wprowadzenie 
i klasyfikacja. 

 7. PN-EN ISO 11126-3:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów - Wymagania techniczne dotyczące 
niemetalowych ścierniw stosowanych w obróbce 
strumieniowo-ściernej - Żużel pomiedziowy. 

http://www.pkn.pl/PNAdm1/
http://www.pkn.pl/PNAdm1/
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 Projekt Budowlany „Bezkolizyjnego skrzyżowania linii kolejowej z Aleją Piłsudskiego w Płocku z uwzględnieniem linii tramwajowej”. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SPECYFIKACJA  TECHNICZNA 

M-20.00.00 
 
 

INNE ROBOTY 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



Specyfikacje M-20.00.00  Inne roboty  str. 95 

 

M.20.01.02. WARSTWA FILTRACYJNA I IZOLACYJNA  

M.20.01.03. SYSTEM RUR DRENARSKICH  

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST) 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy izolacyjnej za murami wraz z systemem rur 
drenarskich w ramach zadania pn. „Budowa muru oporowego zlokalizowanego na odcinku od 
wjazdu na posesję przy ul. Świętokrzyska 76a do wjazdu na posesję ul. Świętokrzyska 78 w 
Gdańsku”. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy wykonaniu systemu 
drenażowego za murami i obejmują: 

- membrana hydroizolacyjna 
- folia kubełkowa z geowłókniną – geomembrana, 
- rury drenarskie perforowane, 
- zasypkę, 

 
1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

 Określenia podane w niniejszej ST  są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w ST część  "Wymagania ogólne". 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST część "Wymagania ogólne". 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

Dokumentacją Projektową, ST  i poleceniami Inżyniera. Zastosowane materiały musza posiadać 
aktualną Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM. 

2. MATERIAŁY 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST część „Wymagania ogólne". 

2.1.  GEOMEMBRANA „KUBEŁKOWA" 

 W Dokumentacji Projektowej przewidziano zastosowanie geomembrany z tłoczonego 
polietylenu o wysokiej gęstości (HDPE), odpornej na korozję, uszkodzenia mechaniczne i 
zanieczyszczenia chemiczne. Geomembrana powinna być pokryta  geotkaniną  polipropylenową.   
Wzdłuż   brzegów   pasm   geomembrany   powinny   występować   ścieżki   do zaciskowego 
łączenia poszczególnych pasm ze sobą, zaleca się, aby wprowadzono też dwie dodatkowe 
samoprzylepne ścieżki uszczelniające z elastomerowej masy bitumicznej. 

 Do mocowania geomembrany należy stosować zatyczki z polietylenu wysokiej gęstości, do 
uszczelnienia arkuszy - taśmy należące do systemu. 

 Wymagane właściwości dla geomembrany: 
-  grubość folii ≥ 0,6 mm 
- grubość produktu ≥ 9,0 mm 
- masa powierzchniowa ≥ 650 g/m2 
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- zakres temperatur pracy materiału od -30°C do +60°C 
- wytrzymałość na rozciąganie wg PN-ISO 10 319:1997: wzdłuż pasma: ≥7 kN/m, wszerz 
pasma: ≥6 kN/m 
- wytrzymałość na ściskanie: >300 kN/m 
- względna wydłużenie przy zerwaniu wg PN-ISO 10 319:1997: wzdłuż pasma ≥35%,

 wszerz pasma ≥ 25% 
- wytrzymałość na przebijanie w warunkach badania CBR: ≥800 N wg DIN 54 307 

Wymagane parametry dla geotkaniny:  
-  gęstość powierzchniowa ≥ 100 g/ m2  
-  grubość ≥ 0,5 mm wydłużenie 25%  
-  przepuszczalność wody ok. 17 1/ m2s. 

 

2.2.  WARSTWA FILTRACYJNA Z GRUNTU PRZEPUSZCZALNEGO 

Za ścianą przyczółków i przepustów należy wykonać warstwę filtracyjną o grubości 
przewidzianej w Dokumentacji Projektowej. 

Jako materiał filtracyjny należy stosować pospółkę, żwir naturalny sortowany, piasek gruby o 
wielkości ziaren do 2mm, w którym zawartość ziaren o średnicy większej niż 0,5mm wynosi nie 
więcej niż 50%, lecz zawartość ziaren o średnicy większej niż 0,25mm wynosi więcej niż 50%. 
Oznaczenie składu ziarnowego wg PN-B-06714/15. 

Wskaźnik wodoprzepuszczalności piasków powinien wynosić co najmniej 8 m/dobę, przy 
oznaczaniu wg PN-B-04492. 

Materiał nie powinien mieć zawartości związków siarki w przeliczeniu na SO3 większej niż 

0,2% masy przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714/28. 

2.3.  WARSTWA GLINY 

W obrębie wskazanym w  Dokumentacji Projektowej należy wykonać warstwę odcinającą z 
gliny lub innego gruntu spoistego nieprzepuszczalnego. 

 

2.4.  RURKI DRENARSKIE 
Rurki drenarskie: rury z PVC o średnicy 80 mm,  z pofalowaną warstwą zewnętrzną i gładką 

warstwą wewnętrzną – perforowane oraz kształtki dla w/w rur, m.in. kształtki do firmowego 
systemu zastosowanych rur, zapewniające właściwą szczelność (np. przez gumowe uszczelki). 

Pierścieniowe uszczelki z elastomeru powinny być wykonane zgodnie z EN 681-1:1996. 
Wymiary pierścieniowych uszczelek powinny być  zgodne  z  zaleceniami  producenta.   
Niedopuszczalne  są widoczne  uszkodzenia   i  wady powierzchniowe. Wykonawca przedstawi 
Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM dla zastosowanego systemu rur i kształtek. Rury z 
polietylenu należy układać w obsypce przeciwzamuleniowej. Obsypkę należy wykonać z grysu 
bazaltowego lub granitowego 8/16. 

2.5.  KRUSZYWO DODATKOWE 

Do zabezpieczenia wylotów drenów należy użyć materiału z bazaltu lub granitu: grysu 8/16, 
otoczaków, kamieni polnych albo kostki bazaltowej. 

2.6. GEOWŁÓKNINA 

Dla zabezpieczenia przed zamuleniem drenów, kruszywa wypełniającego koryta, kosze i 
progi należy użyć geotekstyli (geowłoknin, geotkanin) spełniających wymagania podane w pkt. 2.1. 

2.8. BETON PROGÓW, KORYT 

Elementy betonowe odwodnienia wykonać z betonu C 12/15. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST część "Wymagania ogólne". 
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Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań 
jakościowych robót, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w część A "Wymagania ogólne". 
W czasie  transportu i przechowywania należy chronić geomembrany przed działaniem 

promieni słonecznych. Geomembrany i geotekstylia należy przechowywać i transportować 
wyłącznie w rolkach opakowanych fabrycznie. Podczas ładowania, rozładowywania i składowania 
należy zabezpieczyć rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

Na każdym opakowaniu należy umieścić etykietą zawierającą dane: 
-    nazwę i adres producenta, 
-   oznaczenie, 
-    datę produkcji, 
-    numer fabryczny, 
-   wymiary. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST część  "Wymagania ogólne". 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji harmonogram robót 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

5.1. ZGODNOŚĆ Z DOKUMENTACJĄ 

System drenażowy powinien być wykonany zgodnie z zatwierdzoną Dokumentacją 
Projektową. Odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być zaakceptowane przez 
Inżyniera i udokumentowane wpisem do Dziennika Budowy. 

 

5.2. UKŁADANIE GEOMEMBRANY 

Wykonanie zasypki poprzedzone jest obłożeniem ścian geomembraną. Jeżeli Dokumentacja 
Projektowa nie stanowi inaczej to geomembranę należy ułożyć od poziomu wierzchu koryta lub 
warstwy gliny do wysokości zasypki murów. 

Geomembranę układać w następujący sposób: 
Należy uciąć arkusz geomembrany odpowiedniej długości. Poczynając od góry i kierując się 

od lewej strony ku prawej, należy przyłożyć membranę do krawędzi ściany. Mocowanie 
geomembrany do pionowych powierzchni betonowych zgodnie z instrukcją producenta 
geomembrany (listwy zakańczające). Sprawdzić poziomicą, że arkusze zwisają pionowo i przybić 
je do ściany wzdłuż górnego brzegu co 30 cm; w tym celu należy wetknąć zatyczki mocujące w 
drugi rząd wytłoczeń w odległości nie mniejszej niż 3 cm od krawędzi. Należy połączyć kolejne 
arkusze na zakład podwójny, sprawdzając czy wytłoczenia są jedne w drugich. Arkusze należy 
uszczelnić odpowiednią taśmą należącą do systemu. 

Arkusze należy kłaść wytłoczeniami i geotkaniną w kierunku gruntu. Odmierzając arkusz 
membrany należy uwzględnić 40 cm nakładkę, którą należy nawinąć na rurę drenażową lub ułożyć 
na warstwie gliny (zgodnie z Dokumentacją Projektową). Aby połączyć rurę z wewnętrzną stroną 
geotkaniny, należy geotkaninę odłączyć od geomembrany do wysokości około 1 m. Ewentualną 
rurę drenażową należy umieścić na geomembranie, po uprzednim położeniu pod rurę materiału 
filtracyjnego (pospółka). Odłączony fragment geotkaniny należy nawinąć wokół rury. 

5.4  WARUNKI WYKONANIA SYSTEMU DRENAŻOWEGO 

Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego za murami powinna być wykonana z 
materiału wg pkt. 2.2., natomiast zasypka za warstwą filtracyjną powinna być wykonana zgodnie z 
PN-B-03010. 
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5.5.  ODWODNIENIE WARSTWY FILTRACYJNEJ 

Odwodnienie warstwy filtracyjnej ma być wykonane z ciągu rurek drenarskich 
odprowadzających wodę. Rurki należy umieścić w korytach, wzdłuż progów, lub na warstwie gliny 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. Rurki należy zabezpieczyć przed zamuleniem. W korytach i 
progach należy przykryć je kruszywem i geowłókniną. Dreny odprowadzające wodę należy 
wprowadzić do studni chłonnej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST część  "Wymagania ogólne". 
Kontrola jakości   wykonania   systemu  drenażowego  polega  na   sprawdzeniu jakości  

materiałów,   zgodności   z Dokumentacją Projektową oraz podanymi w niniejszej ST  
wymaganiami i obowiązującymi normami. 

6.1. KONTROLA MATERIAŁÓW 

Kontrola geomembrany i geowłóknin następuje na podstawie atestów producenta oraz 
Aprobat Technicznych stwierdzających zgodności użytych materiałów z wymaganiami 
Dokumentacji Projektowej i ST  oraz na podstawie oględzin zewnętrznych. Sprawdzenie wyglądu 
zewnętrznego polega na wizualnej ocenie równomierności rozłożenia masy w geomembranie oraz 
występowania uszkodzeń (dziur, rozdarć). Ścieżki bitumiczne powinny być równomiernie 
uformowane bez przerw i przewężeń. Odchyłki szerokości pasm nie powinny przekraczać ±2% 
wymiaru nominalnego. 

6.2. SPRAWDZENIE UŁOŻENIA GEOMEMBRANY 

 Sprawdzeniu podlega dokładność obłożenia całej powierzchni, ze szczególnym 
zwróceniem uwagi na miejsce styku pasm geomembrany tj. na szerokość zakładów w tych 
miejscach. 

6.3. SPRAWDZENIE ZASYPKI FILTRACYJNEJ 

 Sprawdzenie zasypki filtracyjnej powinno być wykonane wg ST  M.11.01.04. 

7. OMIAR ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST część  "Wymagania ogólne". 

7.1.   JEDNOSTKA OBMIAROWA 

 Jednostkami obmiarowymi są: 
- 1 m2 (metr kwadratowy) ułożenia geomembrany kubełkowej wraz z wykonaniem warstwy 

filtracyjnej 
- 1m (metr) rur drenarskich, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST część  "Wymagania ogólne". 
 Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających 

zakryciu, który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 

8.1.  ODBIORY CZĘŚCIOWE 

Odbiorom częściowym podlegają: 
- ułożenie geomembrany, 
- wykonanie warstwy gliny z progiem, progów i koryt betonowych, 
- ułożenie kruszywa w progach, korytach i koszach i ich zabezpieczenia przed zamuleniem, 
- ułożenie warstwy zasypki filtracyjnej, 
- wykonanie odwodnienia warstwy filtracyjnej, 
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- wykonanie zabezpieczenia wylotów drenów w rowach. 
 Odbiory częściowe powinny być potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. 

 

8.2.  ODBIÓR OSTATECZNY 

 Na podstawie badań podanych w pkt 6 niniejszej ST dokonuje się odbioru ostatecznego. 
Odbiór ten potwierdzony powinien być protokołem odbioru zawierającym wyniki wszystkich 
niezbędnych badań, które należy przekazać Inżynierowi. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST część  "Wymagania ogólne". 

9.1.  CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 

 Cena jednostkowa 1m2 wykonania warstwy filtracyjnej za przyczółkiem wraz z 
zabezpieczeniem obejmuje: 

- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów, 
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
- ułożenie geomembrany, 
- ułożenie warstwy gliny z progiem, progów i koryt betonowych, 
- wykonanie warstwy filtracyjnej, 
- wykonanie odwodnienia warstwy filtracyjnej łącznie z zabezpieczeniem wylotów drenów, 
- wykonanie badań i pomiarów, 
- oczyszczenie terenu robót z odpadów stanowiących własność Wykonawcy, usunięcie ich 

poza pas drogowy. 
 
Cena jednostkowa wykonania 1 m ułożenia rurek drenarskich obejmuje: 
- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów, 
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 
- przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonu B15, 
- wykonanie ławy (koryta) pod rurki z betonu B15, 
- wykonanie drenażu, wykonanie otworów w ścianach przyczółków i uszczelnienie żywiczne, 
- ułożenie rurek na warstwie gliny z obsypaniem tłuczniem, 
- wykonanie zabezpieczenia wylotów drenów, 
- wykonanie badań i pomiarów, 
- oczyszczenie terenu robót z odpadów stanowiących własność Wykonawcy, usunięcie ich 

poza pas drogowy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

1. PN-B-04481 Badania próbek gruntu. 
2. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania właściwości fizycznych, oznaczanie wskaźnika 

wodoprzepuszczalności. 
3. PN-B-03010 Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
4. PN-B-06714.00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
5. PN-ISO 10319 Geotekstylia. Badanie wytrzymałości na rozciąganie metodą szerokich 

próbek. 

10.2. INNE DOKUMENTY 

Katalog Detali Mostowych - Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad, 2002 r. 
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M-20.01.10 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE 

POWIERZCHNI BETONOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru powierzchniowych zabezpieczeń antykorozyjnych betonu wykonywanych w ramach 
zadania pn.: „Budowa muru oporowego zlokalizowanego na odcinku od wjazdu na posesję przy ul. 
Świętokrzyska 76a do wjazdu na posesję ul. Świętokrzyska 78 w Gdańsku”. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy 
wykonaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego zewnętrznych elementów 
betonowych płyty i podpór w ramach zadania z pkt. 1.1. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz ST 
D-M. 00.00.00. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera Projektu. 

2. MATERIAŁY 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia 
antykorozyjnego betonu będzie preparat spełniający wymagania ST. 

Wybór konkretnego materiału powłokowego dokonany zostanie przez Inżyniera Projektu 
spośród przedstawionych przez Wykonawcę materiałów. Zastosowany materiał musi posiadać 
Aprobatę techniczną lub aktualne Świadectwo dopuszczenia do stosowania. Dostarczone 
materiały muszą być zaopatrzone przez Producenta w deklarację zgodności (atest) 
potwierdzającą cechy materiałów. System zabezpieczający musi posiadać pozytywne 
referencje dotyczące realizacji w budownictwie mostowym. 

Jako materiał należy zastosować środek powłokowy zawierający inhibitory korozji do 
ochrony konstrukcji betonowych wraz z odpowiednim (zgodnym z instrukcją Producenta i 
Aprobatą Techniczną) środkiem gruntującym i ewentualnie szpachlówką wyrównującą. 
Powyższy materiał musi odpowiadać wymogom kolorystyki. 

Materiały powinny spełniać następujące wymagania: 

2.1. SZPACHLÓWKA MINERALNA 

Jednoskładnikowa, sucha zaprawa cementowa, modyfikowana polimerami z dodatkiem 
mikrokrzemionki o właściwościach: 

- wytrzymałość na ściskanie    - 30 MPa, 
- wytrzymałość na rozciąganie przy zginaniu  - 6 do 9 MPa, 
- wytrzymałość na odrywanie   - powyżej 2,0 MPa, 
- skurcz w okresie 1-90 dni   - poniżej 1.2 %o, 
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- wodoszczelność     - W 8. 

 
Warstwa szpachlująca jest konieczna dla zamknięcia porów i innych nierówności 

w powierzchni betonu co jest warunkiem szczelności powłoki. 

2.2. POWŁOKA OCHRONNA WRAZ Z MATERIAŁEM GRUNTUJĄCYM 

Materiał do impregnacji betonu, zawierający inhibitory korozji przeznaczony do 
impregnacji betonu zbrojonego 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający prawidłowe 

wykonanie robót określonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz 
zgodnie z założoną technologią. 

Podstawowy sprzęt niezbędny do realizacji robót to m. in: pędzle, wałki malarskie lub 
pistolety natryskowe. 

4. TRANSPORT 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ustawiać 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością 
przesuwania się podczas transportu i wylania. Podczas transportu należy przestrzegać zaleceń 
Producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE WARUNKI WYKONANIA ROBÓT 

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu 
wykonywane być może tylko przez Wykonawcę zaopatrzonego w odpowiednie wyposażenie i 
pod kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie wykonywania powłok ochronnych 
betonu w konstrukcjach określonymi materiałami, co potwierdzone winno być odpowiednim 
świadectwem. 

Niedopuszczalne są różne odcienie koloru, widoczne wybrzuszenia, wgłębienia, styki 
betonowania i fazy malowania, powlekania i montażu. 

5.2. MALOWANIE PREPARATEM DO ZABEZPIECZENIA BETONU 

Preparat należy nanosić zgodnie z instrukcją producenta. Szczegółowe warunki 
impregnacji zawarte są w instrukcji "Zasady powierzchniowego zabezpieczania betonu 
żywicami silikonowymi" - opracowanie IBDIM, zeszyt 3, Warszawa 1977 r. 

5.3. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBÓT 

Zabezpieczenie powierzchniowe betonu należy wykonać na powierzchniach 
zewnętrznych mających kontakt z powietrzem. Zabezpieczenie powierzchniowe betonu 
powinno nadawać odpowiednią, jednolitą kolorystykę elementów betonowych zgodnie z 
Dokumentacją techniczną. Ostatecznie odcień kolorystyki należy uzgodnić z Projektantem.  

 

5.4. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA 

Wykonawca obowiązany jest przygotować podłoże betonowe polegające na: 
 usunięciu luźnego betonu i szkodliwych substancji, mogących mieć wpływ na korozję 

betonu, a także na trwałość połączenia nakładanych materiałów z podłożem 
betonowym, 

 naprawie ewentualnych uszkodzeń i ubytków betonu – szpachlowanie, 
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 ewentualne oczyszczeniu powierzchni betonu za pomocą strumienia wody pod 

wysokim ciśnieniem (60100 MPa) lub przez piaskowanie. Pokrywana powierzchnia 
musi być oczyszczona, sucha bez pyłu i zanieczyszczeń. Bezpośrednio przed 
pokryciem powierzchni materiałami powłokowymi należy ją przedmuchać sprężonym 
powietrzem. 

Wytrzymałość na odrywanie (wg PN-92/B0184) prawidłowo przygotowanego podłoża 
betonowego powinna wynosić: 

 dla powierzchni pokrywanych powłokami ochronnymi z podwyższoną zdolnością 
pokrywania zarysowań na powierzchniach nie obciążonych ruchem: 

- wartość średnia 1,3 MPa, 
- wartość minimalna 0,8 MPa, 

 dla powierzchni pokrywanych powłokami ochronnymi z podwyższoną zdolnością 
pokrywania zarysowań na powierzchniach obciążonych ruchem: 

- wartość średnia 1,5 MPa, 
- wartość minimalna 1,0 MPa. 

Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu na 
każde 50 m2 powierzchni oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń 
wynosi 5 dla jednego elementu. 

Zawartość chlorków w zewnętrznej warstwie betonowego podłoża w stosunku do masy 
cementu nie może być większa niż: 

 0,1 % dla elementów jak płyta pomostu, 

 0,2 % dla innych elementów żelbetowych, 

 pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie może być mniejsze niż 10. 
Wilgotność podłoża bezpośrednio przed wykonywaniem robót powinna spełniać 

wymagania zgodnie z "Wytycznymi stosowania" dla tego materiału, ale nie większa niż: 

 4 % dla materiałów stosowanych na suche podłoże, 

 matowo-wilgotne podłoże dla materiałów stosowanych na mokre podłoże. 
Temperatura podłoża betonowego i powietrza powinna wynosić: 

 dla materiałów na bazie cementów i cementów modyfikowanych żywicami 

syntetycznymi nie niższa niż +5C, lecz nie wyższa niż +25C, 

 dla materiałów na bazie żywic syntetycznych nie niższa niż +8C (temperatura 

podłoża musi być wyższa o 3 K od punktu rosy) i nie wyższa niż +25C. 
Do wykonania uzupełniń ubytków betonu (pory, kawerny, szczeliny, itd.) należy stosować 

masy drobnoziarniste na bazie PCC. 

5.5. PRZYGOTOWANIE MATERIAŁU 

Materiał dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania. Przed użyciem należy 
dokładnie wymieszać. W przypadku, gdy nanoszenie odbywać się będzie pędzlem lub wałkiem 
można dodać rozpuszczalnik określony przez producenta materiału. Żadne inne środki nie są 
dozwolone. Przy przygotowaniu materiału należy przestrzegać Instrukcji Producenta. 
Przygotowanie preparatu (mieszanie) wykonać bezpośrednio przed jego nanoszeniem. Należy 
zwrócić uwagę czy okresy gwarancji nie zostały przekroczone i czy preparat posiada 
odpowiednie atesty. 

5.6. METODY NANOSZENIA 

- malowanie pędzlem 
- nanoszenie wałkiem 
- natryskiwanie Airless. 

Sposób nanoszenia należy dostosować do zastosowanego materiału. Wszystkie 
czynności związane z nanoszeniem materiału do powierzchniowego zabezpieczenia wykonać 
zgodnie z Instrukcją Producenta. Przy nakładaniu poszczególnych warstw należy przestrzegać 
zalecanych przez Producenta zakresów temperatur otoczenia i podłoża oraz wilgotności 
powietrza. Nie wolno prowadzić prac w czasie deszczu. Podłoże oraz każda nanoszona 
warstwa winny być odebrane przez Inżyniera Projektu. 
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5.7. ZABEZPIECZENIE POWŁOKI ANTYKOROZYJNEJ 

Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodą hydrofobizacji lub impregnacji 
powierzchniowej nie powinny wykazywać zacieków, przebarwień i innych wad. 

Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywać pęknięć, przebarwień, nierówności, zmian 
faktury i innych wad. 

Bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu 
należy chronić tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a także 
deszczem (chyba, że "Wytyczne stosowania" materiału mówią inaczej) oraz spadkiem 

temperatury powietrza poniżej 5C i przegrzaniem powyżej 25C. 
Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów roboczych 

i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia prac związanych z naprawą 
betonu należy do Wykonawcy. 

5.8. BEZPIECZEŃSTWO ROBÓT I OCHRONA ŚRODOWISKA 

Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane 
w szczelnych pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie 

niższych niż +5C i wyższych niż 25C. Transport i magazynowanie materiałów na bazie żywic 
syntetycznych oraz rozpuszczalników powinny odpowiadać ogólnym wymaganiom, jak dla 
materiałów toksycznych i łatwopalnych. 

Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie 
może powodować skażenia środowiska. Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po 
myciu przyrządów roboczych nie wolno wylewać do kanalizacji. Wszelkie odpady tych 
materiałów Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu i poddać je utylizacji. 

Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem, odpadami 
materiałów nanoszonych szczególnie metodą natryskową. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrola robót obejmuje: 

 sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy, 

 stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty technicznej 
(Rekomendacji) lub aktualnego Świadectwa dopuszczenia do stosowania w 
budownictwie drogowym i mostowym, 

 stwierdzenie właściwej jakości materiału na podstawie atestu producenta i kontroli 
dopuszczalnego okresu magazynowania, 

 kontrolę prawidłowości przygotowania powierzchni przeznaczonej do 
natryskiwania. Podłoże musi być trwałe i wolne od wszelkiego rodzaju 
zabrudzenia olejami i tłuszczami. Zagłębienia i małe uszkodzenia należy 
zaszpachlować, a większe ubytki o głębokości powyżej 10 mm powinny zostać 
zreperowane przy użyciu zapraw mineralnych niskokurczliwych-PCC. 

 wizualną ocenę wykonanego pokrycia. Ocenia się jednorodność wykonania 
i stwierdza brak pęcherzy lub odspojeń względnie uszkodzeń, 

 oznaczenie rzeczywistej grubości powłok. 
Ponadto należy sprawdzić: 

 wytrzymałości warstwy zastosowanego materiału na odrywanie określonej metodą 
"pull off", przy średnicy krążka próbnego 50 mm (wg zasady: 1 oznaczenie na 25 
m2, przy min. 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814), 

 grubości wykonanej powłoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej próbce metodą 
"pull off". 

 
 
Wymagania szczegółowe: 

Wytrzymałość na odrywanie od podłoża betonowego wg PN-92/B-01814 powinna 
wynosić: 
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 dla powłoki bez zdolności pokrywania zarysowań (pokrywających rysy o rozwartości 
do 0,10 mm): 

- wartość średnia 0,8 MPa, 
- wartość minimalna 0,5 MPa, 

 dla wypraw : 
- wartość średnia 0,6 MPa, 
- wartość minimalna 0,4 MPa 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 przygotowania powierzchni i zabezpieczenia 

antykorozyjnego powierzchni betonowej preparatem antykorozyjnym zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i pomiarem w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Odbiorowi podlega : 

a) materiał do powlekania, 
b) przygotowana do natryskiwania powierzchni, 
c) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie: 

- stwierdzenia zgodności z Dokumentacją Projektową, 
- oceny wizualnej, 
- pomiaru grubości, 
- pomiaru wytrzymałości na oderwanie. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne warunki płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Płatność za 1 m2 przygotowanej i zabezpieczonej antykorozyjnie powierzchni należy 

przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót. 
Cena wykonania robót obejmuje: 

 dostarczenie materiałów na budowę, 

 wykonanie niezbędnych rusztowań pomostów roboczych i późniejsza ich rozbiórka, 

 oczyszczenie strumieniowo ścierne powierzchni betonowej z mleczka 
cementowego i uzupełnienie ewentualnych ubytków betonu zaprawami na bazie 
PCC zgodnie z ST, 

 szpachlowanie podłoża zaprawą PCC, 

 uporządkowanie terenu po zakończeniu robót 

 wykonanie zabezpieczenia lub impregnacji powierzchni betonowych preparatem 
do powierzchniowego zabezpieczenia o określonej zdolności pokrywania rys  

 ewentualne wykonanie dodatkowej powłoki antygraffiti 

 przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 
Montaż i demontaż ewentualnych rusztowań i pomostów roboczych stawianych na 

przygotowanym (utwardzonym) podłożu ujęto w cenie przygotowania powierzchni. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

1. PN-EN 206:2014-04   Beton -- Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność  
2. PN-EN 1542:2000  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. 

Metody badań. Pomiar przyczepności przez odrywanie. 
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3. PN-EN ISO 1513:2010  Farby i lakiery -- Sprawdzanie i przygotowanie próbek do 
badań  

4. PN-EN 196-1   Metody badania cementu-Część 1: Oznaczanie 
wytrzymałości. 
 

10.2. INNE 

5. Aprobata techniczna lub Świadectwo Dopuszczenia do Stosowania w Budownictwie 
mostowym. 

6. Instrukcja stosowania zastosowanego materiału. 
7. „Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w 

konstrukcjach mostowych", IBDiM, Żmigród, 1998. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



str. 106 Specyfikacje M-20.00.00  Inne roboty  

 Projekt Budowlany „Bezkolizyjnego skrzyżowania linii kolejowej z Aleją Piłsudskiego w Płocku z uwzględnieniem linii tramwajowej”. 

M 20.01.18.  UMOCNIENIE SKARP POPRZEZ 

HUMUSOWANIE I OBSIANIE TRAWĄ 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z umocnieniami powierzchniowymi skarp w obiektach inżynierskich 
wykonywanych w ramach zadania pn. „Budowa muru oporowego zlokalizowanego na odcinku od 
wjazdu na posesję przy ul. Świętokrzyska 76a do wjazdu na posesję ul. Świętokrzyska 78 w 
Gdańsku”. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i 
realizacji robót na obiektach inżynierskich w ramach ww. zadania. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z usunięciem istniejącego umocnienia skarp (humusu) i trwałym powierzchniowym 
umocnieniem terenów przyobiektowych i skarp za pomocą humusowania, obsiania, 
darniowania. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę 
Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami 
roślinności trawiastej. 
Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby darnina w 
sposób trwały związała się z podłożem systemem korzeniowym. Darniowanie kożuchowe 
wykonuje się na płask, pasami poziomymi, układanymi w rzędach równoległych z 
przewiązaniem szczelin pomiędzy poszczególnymi płatami. Darniowanie w kratę (krzyżowe) 
wykonuje się w postaci pasów darniny układanych pod kątem 45o, ograniczających 
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, które wypełnia się ziemią roślinną i zasiewa 
trawą. 
Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 
Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy 
roślinnej, obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej 
grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem. 
Moletowanie - proces umożliwiający dogęszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, 
przeprowadzany np. za pomocą walca o odpowiednio ukształtowanej powierzchni. 
Biowłóknina - mata z włókna bawełnianego lub bawełnopodobnego, wykonana techniką 
włókninową z równomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw     i roślin 
motylkowatych, służąca do umacniania i zadarniania powierzchni. 
Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiały, wytworzone techniką 
tkacką, dziewiarską lub włókninową, w tym geotkaniny i geowłókniny) i pokrewne wyroby jak: 
georuszty (płaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnętrznie połączonych 
elementów), geomembrany (folie z polimerów syntetycznych), geokompozyty (materiały złożone 
z różnych wyrobów geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci 
(płaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie większymi niż elementy składowe, z 
oczkami połączonymi węzłami), geomaty z siatki (siatki ze strukturą przestrzenną), geosiatki 
komórkowe (z taśm tworzących przestrzenną strukturę zbliżoną do plastra miodu). 
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Mulczowanie - naniesienie na powierzchnię gruntu ściółki (np. sieczki, stróżyn, trocin, torfu) z 
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozją. 
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z 
płynnych osadów ściekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowłókniny i 
geosyntetyków, doraźnie zabezpieczająca przed erozją powierzchniową do czasu przejęcia tej 
funkcji przez okrywę roślinną. 
Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub żyłką na 100  kwadratów, każdy 
o powierzchni 25 cm2, do określania procentowego udziału gatunków roślin, po obsianiu. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. RODZAJE MATERIAŁÓW 

 Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą ST 
są: 

 darnina, 

 ziemia urodzajna, 

 nasiona traw oraz roślin motylkowatych, 

 mech, szpilki, paliki i pale, 

 biowłóknina i materiały do jej przytwierdzania, 

 geosyntetyki i materiały do ich przytwierdzania, 

 mieszaniny do mulczowania oraz do zabiegów konserwacyjnych. 

2.3. DARNINA 

 Darninę należy wycinać z obszarów położonych najbliżej miejsca wbudowania. Cięcie 
należy przeprowadzać przy użyciu specjalnych pługów i krojów. Płaty lub pasma wyciętej 
darniny, w zależności od gruntu na jakim będą układane, powinny mieć szerokość od 25 do 50 
cm i grubość od 6 do 10 cm.  Wycięta darnina powinna być w krótkim czasie wbudowana. 
 Darninę, jeżeli nie jest od razu wbudowana, należy układać warstwami w stosy, stroną 
porostu do siebie, na wysokość nie większą niż 1 m. Ułożone stosy winny być utrzymywane w 
stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczających darninę przed zanieczyszczeniem, najwyżej 
przez 30 dni. 

 

2.4. ZIEMIA URODZAJNA (HUMUS) 

 Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia 
urodzajna powinna być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od 
zanieczyszczeń obcych. 
 W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, 
że ziemia urodzajna odpowiada następującym kryteriom: 

a) optymalny skład granulometryczny: 

 frakcja ilasta (d < 0,002 mm)   12 - 18%, 
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 frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)  20 - 30%, 

 frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%, 
b) zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2, 
c) zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2, 

d) kwasowość pH   5,5. 

2.5. NASIONA TRAW 

 Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. 
Zaleca się stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania 
PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4]. 

2.6. SZPILKI DO PRZYBIJANIA DARNINY 

 Szpilki do przybijania darniny powinny być wykonane z gałęzi, żerdzi lub drewna 
szczapowego. Szpilki powinny być proste, ostro zaciosane. Grubość szpilek powinna wynosić 
od 1,5 do 2,5 cm, a długość od 20 do 30 cm. 

2.7. BIOWŁÓKNINA 

 Biowłóknina oraz szpilki i kołki do jej przytwierdzania powinny odpowiadać wymaganiom 
PN-B-12074:1998 [4]. Biowłóknina powinna zawierać mieszankę nasion zaleconą przez PN-B-
12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdującego się na umacnianej powierzchni. 
 Biowłóknina powinna być składowana i przechowywana w belach owiniętych folią, w 
suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to 
powinno być niedostępne dla gryzoni. 
 Szpilki i kołki powinny być wykonane z gałęzi, żerdzi, obrzynków lub drzewa 
szczapowego. Grubość szpilek powinna wynosić od 1,5 cm do 2,5 cm, a długość od 25 do 35 
cm. Grubość kołków powinna wynosić od 4 cm do 6 m, a długość od 50 cm do 60 cm. W 
górnym końcu kołki powinny mieć nacięcia do nawinięcia sznurka. 
 Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowłókniny powinien spełniać wymagania 
PN-P-85012:1992 [8]. 

2.8. GEOSYNTETYKI 

 Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp należy stosować 
geosyntetyki określone w dokumentacji projektowej, np.: 

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przędzy, włókien, 
filamentów, taśm) i geowłókniny (warstwa runa lub włóknin połączonych siłami tarcia 
lub kohezji albo adhezji), 

- gęste geosiatki bezwęzełkowe, tj. płaskie struktury w postaci siatki o małym oczku, 

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiały złożone z różnych geosyntetyków,  

- geosiatki komórkowe, tj. przestrzenne struktury zbliżone wyglądem do plastra 
miodu, 

- geomaty z siatki, tj. materiały geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturą 
przestrzenną (odmianą jest geomata darniowa z wcześniej wyhodowaną trawą do 
natychmiastowego utworzenia roślinnego pokrycia skarpy). 

 Każdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez 
uprawnioną jednostkę. 
 Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mieć charakterystykę 
zgodną z aprobatą techniczną oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i ST. Zaleca się, 
aby geosyntetyki były odporne na działanie wilgoci, promieniowanie słoneczne, starzenie się, 
bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości, z odpowiednią wytrzymałością na rozciąganie i rozerwanie 
i odpornością na działanie mikroorganizmów występujących w ziemi. 
 Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogą być składowane bez 
specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane należy chronić przed zamoczeniem 
wodą, zapyleniem i przed działaniem słońca. Przy składowaniu geosyntetyków należy 
przestrzegać zaleceń producentów. 
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 Rolki mogą być wyładowane ręcznie lub za pomocą żurawi i ładowarek. 

3. SPRZĘT 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA ROBÓT 

 Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 równiarek, 

 ew. walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych, 

 ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 

 wibratorów samobieżnych, 

 płyt ubijających, 

 ew. sprzętu do podwieszania i podciągania, 

 cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc 
niedostępnych). 

4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

4.2. TRANSPORT MATERIAŁÓW 

4.2.1. Transport darniny 

Darninę można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających przed obsypaniem się ziemi roślinnej i odkryciem korzonków trawy oraz 
przed innymi uszkodzeniami. 

4.2.2. Transport nasion traw 

Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zawilgoceniem. 

4.2.5. Transport materiałów z drewna 

Szpilki, paliki i pale można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 

4.2.8. Transport biowłókniny 

Biowłókninę można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach 
zabezpieczających przed zawilgoceniem. 

4.2.9. Transport geosyntetyków 

Geosyntetyki można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach 
zabezpieczających przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naświetleniem, 
uszkodzeniami podczas przemieszczania się w środku transportowym, chemikaliami lub 
tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi przebić, rozciąć lub je zanieczyścić, z uwzględnieniem 
zaleceń producenta. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

W ramach niniejszej ST należy usunąć istniejące umocnienie skarp (humusu). 

5.2. HUMUSOWANIE 

 Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej 
krawędzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza 
podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 
 Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić od 10 do 15 cm po moletowaniu i 
zagęszczeniu, w zależności od gruntu występującego na powierzchni skarpy. 
 W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy 
należy wykonywać rowki poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 3 do 5 cm, w 
odstępach co 0,5 do 1,0 m. Ułożoną warstwę ziemi urodzajnej należy zagrabić (pobronować) i 
lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 

 

5.3. UMOCNIENIE SKARP PRZEZ OBSIANIE TRAWĄ I ROŚLINAMI MOTYLKOWATYMI 

 Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw  i roślin 
motylkowatych polega na: 

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: 

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub, 

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami ściekowymi za pomocą 
osprzętu agrouprawowego, aby uzyskać zawartość części organicznych warstwy co 
najmniej 1%, 

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych 
i bylin w ilości od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunków 
siedliskowych (rodzaju podłoża, wystawy oraz pochylenia skarp), 

c) naniesieniu na obsianą powierzchnię tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz 
pkt 5.4) metodą mulczowania lub hydromulczowania. 

 W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 

 

5.4. TYMCZASOWA WARSTWA PRZECIWEROZYJNA 

 Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraźnie zabezpiecza przed erozją 
powierzchniową do czasu przejęcia tej funkcji przez okrywę roślinną. 
 Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna może być wykonana z biowłókniny, 
geosyntetyków,  z płynnych osadów ściekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. 
metodą mulczowania lub hydromulczowania. 
 Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnię gruntu ściółki (np. sieczki, stróżyn, 
trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsją asfaltową) w celu ochrony przed wysychaniem 
i erozją, w ilości od 0,03 do 0,05 kg/m2. 
 Zaleca się wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych 
skarpach, które jeszcze w stanie surowym powinny być niezwłocznie zabezpieczone przed 
erozją. Właściwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  być 
wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych. 

5.5. DARNIOWANIE 

 Darniowanie należy wykonywać wczesną wiosną do końca maja oraz we wrześniu, a w 
razie konieczności w październiku. 
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 Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna być dokładnie wyrównana, a w 
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwą ziemi urodzajnej. 
 W okresach suchych powierzchnie darniowane należy polewać wodą w godzinach 
popołudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Można stosować inne zabiegi chroniące darń 
przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inżyniera. 

5.5.1. Darniowanie kożuchowe 

 Darń układa się pasami poziomymi, rozpoczynając od dołu skarpy. Pas dolny powinien 
być oparty o element zabezpieczający podstawę skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia 
podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien być zagłębiony w dno rowu lub teren na 
głębokość od 5 do 8 cm. Pasy darniny należy układać tak, aby ściśle przylegały do siebie, ale 
nie zachodziły na siebie. Powstałe szpary należy wypełnić odpowiednio przyciętymi kawałkami 
darniny. Ułożoną darninę należy uklepać drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony 
korzeni przylegała ściśle do podłoża. 
 Wykonując darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu 
bardzo stromym, płaty darniny należy przybić szpilkami, w ilości nie mniejszej niż 16 szt./m3 i 
nie mniej niż 2 szt. na płat. 

5.5.2. Darniowanie w kratę 

 Umocnienie skarp przez darniowanie w kratę wykonuje się na wysokich nasypach 
(powyżej 3,5 m). Darniowanie w kratę należy wykonywać pasami nachylonymi do podstawy 
skarpy pod kątem 45o, krzyżującymi się w taki sposób, aby tworzyły nie pokryte darniną 
kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacją projektową i ST. Ułożone w kratę 
płaty darniny należy uklepać ubijakiem i przybić do podłoża szpilkami. 
 Pola okienek powinny być obsiane mieszanką traw spełniającą wymagania PN-R-
65023:1999 [9]. 

 

5.9. UMACNIANIE POWIERZCHNI BIOWŁÓKNINĄ 

5.9.1. Zasady ogólne 

 Umacnianie powierzchni biowłókniną powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. 

5.9.2. Przygotowanie powierzchni 

Przygotowana powierzchnia powinna być wyrównana i oczyszczona z kamieni, korzeni, 
z rozkruszonymi bryłami gruntu; gleby o odczynie kwasowości pH > 5,5 powinny być 
potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny być przykryte warstwą ziemi urodzajnej 
5 cm lub 8 cm w zależności od rodzaju gruntu. 

5.9.3. Układanie biowłókniny na skarpach wykopów 

Na skarpach wykopów biowłóknina powinna być rozwijana z beli równolegle do dolnej 
skarpy i przymocowywana do podłoża szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstępach od 0,8 m 
do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu większym od 1:2 i przy szerokości włókniny większej niż 
1,0 m należy przymocowywać szpilkami w odstępach od 1 m do       1,5 m także środek pasa. 
Brzegi pasów biowłókniny powinny być układane na zakładkę szerokości 0,1 m. Wierzchołki 
wbitych szpilek nie powinny wystawać ponad biowłókninę więcej niż 2 cm. Biowłókninę należy 
rozwijać i układać luźno, zostawiając około 5% zapasu długości na kurczenie się po jej 
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopów  pasem o szerokości większej niż 1,0 m, należy 
formować w biowłókninie poziome fałdy, ułatwiające zatrzymywanie się ziemi po jej 
przysypaniu. W przypadku szerokości skarpy większej niż 3 m, zaleca się układanie biowłókniny 
pasami pionowymi (jak na skarpach nasypów). 
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5.9.4. Układanie biowłókniny na skarpach nasypów 

Na skarpach nasypów wyrównaną powierzchnię skarpy należy pokryć warstwą ziemi 
urodzajnej minimum 5 cm. Biowłókninę należy układać prostopadle do górnej krawędzi skarpy, 
wykonując w  odstępach 1 m poziome fałdy biowłókniny szerokości 3 cm, zabezpieczające 
przed zsuwaniem się ziemi pokrywającej włókninę i umożliwiające kurczenie się biowłókniny po 
zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu należy pozostawić zapas biowłókniny 
długości 0,5 m. Zapas ten należy wykorzystać do zakotwiczenia biowłókniny w rowkach 
głębokości 0,2 m. W przypadku układania biowłókniny na całej powierzchni nasypu kotwiczenie 
jej na koronie jest zbędne. Biowłókninę zaleca się układać i mocować na skarpie z drabiny o 
długości równej szerokości skarpy ułożonej na kołkach, listwach lub żerdziach, co zapobiega 
naruszeniu wyrównanej powierzchni. Nie dopuszcza się chodzenia po wyrównanej powierzchni 
skarpy przed ułożeniem biowłókniny, ani po jej ułożeniu. Sąsiednie pasy biowłókniny powinny 
zachodzić na siebie pasem szerokości 0,1 m. W pas ten należy wbić szpilki mocujące 
biowłókninę w odstępach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchołki wbitych szpilek nie powinny wystawać 
ponad biowłókninę więcej niż 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest większe niż 1:2, a 
jej szerokość większa niż 3 m, oprócz szpilek zaleca się użyć kołków usytuowanych w 
poziomych rzędach, w środku pasów biowłókniny. Kołki należy częściowo wbić, pozostawiając 
0,1 m jego długości. Na zacięcia należy nawinąć sznurek polipropylenowy i wbić kołki równo z 
terenem, dociskając włókninę do skarpy. Bezpośrednio po ułożeniu i umocowaniu pasa 
biowłókniny należy przysypać ją, z drabiny, warstwą ziemi urodzajnej o miąższości od 1 cm do 
2 cm. 

5.9.5. Zabiegi pielęgnacyjne 

Pielęgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowłókniną 
przez 30 dni, a przy braku opadów do sześciu tygodni. Zraszanie należy wykonywać 
zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z węża bez 
urządzeń rozpryskujących wodę. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione 
powierzchnie nie powinny być zalewane dłużej niż 3 dni. W przypadku żółknięcia traw po ich 
wzejściu, konieczne jest uzupełnienie gleby przez nawożenie powierzchni umocnionej 
nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego należy wykonywać koszenie 
pielęgnacyjne, po wyrośnięciu traw do wysokości 20 cm, a skoszoną trawę usuwać z 
powierzchni umocnionych. 

5.10. UMOCNIENIE POWIERZCHNI GEOSYNTETYKAMI 

 Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadać ustaleniom dokumentacji 
projektowej. 
 Ułożenie geosyntetyków na skarpie powinno być zgodne z zaleceniami producenta i 
aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne ze wskazaniami 
podanymi w dalszym ciągu. 
 Folię, w którą są zapakowane rolki geosyntetyków, zaleca się zdejmować bezpośrednio 
przed układaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokości rolki można ją przeciąć piłą. 
 Z powierzchni skarpy należy usunąć przedmioty mogące spowodować uszkodzenie 
geosyntetyków, np. gałęzie, korzenie, gruz, ostre ziarna tłucznia, grudy, bryły gruntu spoistego 
itp. Powierzchnia skarpy powinna być wyrównana, zwłaszcza należy wypełnić zagłębienia i 
wyrwy powstałe po rozmyciu przez deszcz. 
 Rozpakowanie rulonów powinno następować pojedynczo, bezpośrednio przed ich 
układaniem na przygotowanym podłożu gruntowym. Przy większym zakresie robót zaleca się 
wykonanie projektu (rysunku), ilustrującego sposób układania i łączenia rulonów, ew. 
szerokości zakładek, mocowania do podłoża itp. 
 Geosyntetyki na skarpach można układać ręcznie, za pomocą żurawia lub przez  
rozwijanie ze szpuli. Po ułożeniu, jak również przy silnym wietrze w czasie układania, 
geosyntetyki należy chronić przed podrywaniem, przytwierdzając je za pomocą kołków 
mocujących lub obciążając punktowo materiałem, który ma być na nich ułożony lub w inny 
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sposób, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stałe mocowanie geosyntetyków do 
gruntu, można tego dokonać np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub 
gwoździami wbijanymi przez podkładkę w paliki uprzednio umieszczone w gruncie. 
 Układanie geosyntetyków na skarpie można wykonywać, w zależności od zaleceń 
producenta: 

a. równolegle do krawędzi skarpy, rozpoczynając od dołu skarpy ku górze, zwracając 
uwagę, aby pasmo leżące wyżej przykrywało pasmo leżące niżej, 

b. od góry ku dołowi, rozwijając rulony po linii największego spadku z odpowiednimi 
zakładkami, zwykle kotwiąc je u góry i dołu skarpy w rowach kotwiących, 
wypełnionych zagęszczonym gruntem. 

 Przy układaniu geosyntetyków należy unikać jakichkolwiek przeciągań lub przesunięć 
rozwiniętej beli, mogących spowodować uszkodzenie materiału. 
 Połączenia rozwiniętych rulonów powinny być wykonane zgodnie z zaleceniami 
producenta geotekstylii, w postaci: luźnego zakładu o ustalonej jego szerokości lub zszycia, 
zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp. 
 Zależnie od rodzaju materiału, geosyntetyk układa się, zgodnie z instrukcją producenta, 
przed lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi według punktów 5.2   i 5.3, lub 
hydroobsiewie według punktu 5.10. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. KONTROLA JAKOŚCI HUMUSOWANIA I OBSIANIA 

 Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z ST, 
oraz na sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion 
traw. 
 Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być 
większa niż 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie 
zatrawionych miejsc nie powinien przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą 
występować wyżłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 

6.3. KONTROLA JAKOŚCI DARNIOWANIA 

 Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest równa i nie ma 
widocznych szczelin i obsunięć, czy poszczególne płaty darniny nie wyróżniają się barwą 
charakteryzującą jej nieprzydatność oraz czy szpilki nie wystają ponad powierzchnię. 
 Na powierzchni ok. 1 m2  należy sprawdzić dokładność przylegania poszczególnych 
płatów darniny do siebie i do powierzchni gruntu. 

6.7. KONTROLA JAKOŚCI UMOCNIENIA POWIERZCHNI BIOWŁÓKNINĄ 

 Przed wykonaniem robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi atest wyrobu, 
stwierdzający charakterystykę, skład mieszanki nasion roślin i typ siedliska, dla którego 
przeznaczona jest biowłóknina. 
 Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu oględzin zewnętrznych i 
badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4]. 

6.8. KONTROLA JAKOŚCI UMOCNIENIA POWIERZCHNI GEOSYNTETYKAMI 

 Przed wykonaniem robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi dokumenty 
dopuszczające wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania 
(dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodności). 
 Wszystkie nadesłane materiały geotekstylne należy sprawdzić w zakresie widocznych 
wad technologicznych i uszkodzeń mechanicznych, decydując o ich ewentualnym zastosowaniu 
po usunięciu wad (np. przez nałożenie lub naszycie łat z zakładem). 
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 Projekt Budowlany „Bezkolizyjnego skrzyżowania linii kolejowej z Aleją Piłsudskiego w Płocku z uwzględnieniem linii tramwajowej”. 

 W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 

 wyrównanie podłoża i usunięcie z niego przedmiotów mogących uszkadzać 
geosyntetyki, 

 poprawność rozwijania i mocowania rulonów geosyntetyków oraz ich układania i 
łączenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) układania, 

 naniesienie humusu i obsianie trawą, 

 równomierność zadarnienia i równość powierzchni umocnionej. 
 Jakość wykonanego umocnienia powinna odpowiadać wymaganiom punktów 2 i 5 
specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty technicznej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez 
humusowanie, obsianie, darniowanie oraz umocnienie biowłókniną i geosyntetykami. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 

 Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp przez humusowanie, obsianie oraz umocnienie 
biowłókniną i geosyntetykami obejmuje: 

 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

 usunięcie istniejącego humusu, 

 dostarczenie i wbudowanie materiałów, 

 uporządkowanie terenu, 

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
  1.   PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 
  2.   PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
  3.   PN-B-12074:1998 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie 

powierzchni biowłókniną. Wymagania i badania przy odbiorze 
  4.   PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody 

badań 
  5.   PN-P-85012:1992 Wyroby powroźnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn 

rolniczych 
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  6.   PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
  7.   PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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