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DM-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych w ramach zadania: ,Poprawa stanu nawierzchni ul. Swietokrzyskiej oraz ul. Wiezyckiej w Gdarisku —
Dokumentacja dla przysztych projektéw”. Zadanie 4. Swietokrzyska (Wiezycka-Wielkopolska).
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rohét objetych SST

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Szczegotowymi
Specyfikacjami Technicznymi:

DM-00.00.00 Wymagania ogélne

D-04.00.00 Podbudowy
M-11.00.00 Fundamentowanie
M-12.00.00 Zbrojenie

M-13.00.00 Beton

M-15.00.00 Izolacje i nawierzchnie
M-20.00.00 Inne roboty

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, 0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.
1.4.2. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.3. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru /Kierownika
projektu.
1.4.4. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.
1.4.5. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacijg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru / Kierownika projektu.
1.4.6. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt
budowlanych.
1.4.7. Polecenie Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru /Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.
1.4.8. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.
1.4.9. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potgczenia.
1.4.10. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkciji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.11. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.12. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.
1.4.13. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczeristwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru /Kierownika projektu.

»Poprawa stanu nawierzchni ul. S'Wietokrzyskiejloraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektow”.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoirzedne punktdéw gtdwnych trasy
oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;
— Zamawiajgcego; wykaz pozyciji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowa oraz projektowg dokumentacje
wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru /Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okres$lone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoSci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$é ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogéinych” (,Ogéinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedoéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sq wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszq
wykazywa¢ zgodno$¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajgca jakosS¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektdéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru /Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajagc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru
IKierownika projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru /Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora
Nadzoru /Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$§¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru
IKierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét,
wygody spoteczno$ci i innych.

»Poprawa stanu nawierzchni ul. S'Wietokrzyskiejloraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektow”.
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W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru /Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru /Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru /Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inspektora
Nadzoru /Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru
IKierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagarn bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywoltujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych
organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informaciji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtaéciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢
Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu i zainteresowane
wiadze oraz bedzie z nimi wspdipracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

»Poprawa stanu nawierzchni ul. S'Wietokrzyskiejloraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektow”.
Zadanie 4. Swigtokrzyska (Wiezycka-Wielkopolska)
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Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
sposéb powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowe] w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inspektor Nadzoru /Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawcg, a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnoéci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inspektor Nadzoru /Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia
od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu. Inspektor Nadzoru /Kierownik projektu moze polecié, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru
IKierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okres$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru /Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sgq w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciggly bedzie informowac Inspektora Nadzoru
IKierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczone;
przez Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu. Réznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inspektorowi Nadzoru /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach, Inspektor Nadzoru / Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét illub wysoko$¢ kwoty, o
ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa,

»Poprawa stanu nawierzchni ul. S'Wietokrzyskiejloraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektow”.
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2. MATERIALY
2.1. Zrodia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
Zrodta w sposob ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw ze
zrddet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyC Inspektorowi
Nadzoru /Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg
formowane w haltdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zzadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu. Jesli Inspektor Nadzoru /Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
whasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujq mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, je$li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pbzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inspektora
Nadzoru /Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru /Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatéw moga, by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru / Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwo$ci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru /Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg byé
spetnione nastepujace warunki:

»Poprawa stanu nawierzchni ul. S'Wietokrzyskiejloraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektow”.
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a) Inspektor Nadzoru /Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru /Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru
IKierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru / Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru /Kierownikowi projekiu kopie dokumentdw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaC sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru / Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaC prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru / Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkow mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow
robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora
Nadzoru /Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usuniete przez Wykonawce na
whasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sig skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inspektora Nadzoru / Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora Nadzoru / Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu dotyczace akceptaciji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robot beda oparte na wymaganiach okres$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru /Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatdw i robédt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcii i przy badaniach materiatéw, doSwiadczenia z przeszto$ci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

»Poprawa stanu nawierzchni ul. S'Wietokrzyskiejloraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektow”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptaciji Inspektora Nadzoru / Kierownika projektu
program zapewnienia jakoSci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ 0going opisujaca;

— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,

— system (sposab i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru /Kierownikowi projektu;

b) czesé szczego’fowq opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiasciwo$ci w czasie transportu,

— sposodb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdbw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robot,

— sposo6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru /Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz rob6t z czestotliwosciq zapewniajacq
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru / Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru /Kierownikowi projektu $wiadectwa, Zze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru /Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcii.

Inspektor Nadzoru /Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru
IKierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogq by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inspektor Nadzoru /Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

»Poprawa stanu nawierzchni ul. S'Wietokrzyskiejloraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektow”.
Zadanie 4. Swigtokrzyska (Wiezycka-Wielkopolska)
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Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru
IKierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru /Kierownik
projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru /Kierownika
projektu.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru / Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru / Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich
wyniki do akceptaciji Inspektora Nadzoru / Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru /Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu

Inspektor Nadzoru /Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inspektor Nadzoru /Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaC zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na
podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru /Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru
IKierownik projektu oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z dokumentacjg
projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badar i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru /Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczerstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktdre spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badai wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
Nadzoru /Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

»Poprawa stanu nawierzchni ul. S'Wietokrzyskiejloraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektow”.
Zadanie 4. Swigtokrzyska (Wiezycka-Wielkopolska)
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Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru / Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
— date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robdt,
— terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegoinych elementéw robot,
— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbiordw
robot,
— Wwyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inspektorowi
Nadzoru /Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieh do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

—_—— =

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjq projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

»Poprawa stanu nawierzchni ul. S'Wietokrzyskiejloraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektow”.
Zadanie 4. Swigtokrzyska (Wiezycka-Wielkopolska)
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru
IKierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugo$é
pomnozona przez $redni przekro.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedaq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilosci i w
miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Wagi powinny posiadaé wazne Swiadectwa legalizacji i byé
utrzymywane przez Wykonawce w sposéb zapewniajacy zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora
nadzoru. Wykonawca moze uzywac publicznych urzadzer wagowych pod warunkiem, ze byly one atestowane i posiadajq
wazne $wiadectwa legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki
obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznoéci od ustaleri odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

o O T o
—_—— =

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru /Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru
IKierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru /Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjq projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

»Poprawa stanu nawierzchni ul. S'Wietokrzyskiejloraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektow”.
Zadanie 4. Swigtokrzyska (Wiezycka-Wielkopolska)
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8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robo6t dokonuje Inspektor Nadzoru /Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robé6t

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartoSci.

Catkowite zakoniczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru /Kierownika
projektu.

Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru
IKierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacijg projektows, i
SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej
lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢
wykonywanych robé6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,

gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Nookkowd

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.
W trakcie odbioru pogwarancyjnego oceni¢ nalezy m. in. stan nastepujacych elementéw obiektu:

e stan elementow betonowych i stalowych w zakresie:

- powlok uktadanych jako system powierzchniowego zabezpieczenia powierzchni betonowych i stalowych - stan
zgodny z odbiorem ostatecznym, dopuszcza si¢ zmiane koloru powtok malarskich pod wptywem nastonecznienia,

- stan betonu - dopuszcza sie wystepowanie rys skurczowych o rozwarciu nie przekraczajacym 0,2 mm,

- stan stali — nie dopuszcza sie wystepowania peknie¢ i odksztatcen elementéw stalowych,

e szczelno$¢ dylatacji i wpustow oraz ich stan zgodny z odbiorem ostatecznym,

e stantozysk i cioséw podtozyskowych — odbior zgodnie z odbiorem ostatecznym,

»Poprawa stanu nawierzchni ul. S'Wietokrzyskiejloraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektow”.
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e stan nawierzchni jezdni i chodnikéw — odbiér zgodnie z odbiorem ostatecznym,

e Dariery — odbidr zgodnie z odbiorem ostatecznym,

e elementy odwodnienia: rury, wieszaki itp. — odbiér zgodnie z odbiorem ostatecznym, dopuszcza si¢ zmiang koloru
powtok malarskich pod wptywem nastonecznienia,

Odbior pogwarancyjny powinien odbywa¢ sie na zasadach przegladu szczegotowego przeprowadzonego zgodnie z
JInstrukcjq przeprowadzania przegladéw drogowych obiektow inzynierskich” stanowigcqy zatacznik do zarzadzenia nr 14
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i autostrad z dnia 7 lipca 2005 roku z uwzglednieniem wymagan zawartych w umie
miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

Odbioru pogwarancyjnego Robét dokona Komisja odbiorowa poprzez spisanie pogwarancyjnego protokotu odbioru robét z
wyszczegdlnieniem usterek i wad stwierdzonych w trakcie odbioru. Protokét z odbioru z wyznaczonym terminem usunigcia
usterek nalezy niezwtocznie przekazacWykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg, ptatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowacé:
— robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdine DM-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogéinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru /Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru /Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnier wynikajacych z postepu robot,

(b)
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D-04.00.00. PODBUDOWY
D-04.04.00. PODBUDOWY Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych w ramach zadania: ,Poprawa stanu nawierzchni ul. Swietokrzyskiej oraz ul. Wiezyckiej w Gdarisku —
Dokumentacja dla przysztych projektéw”. Zadanie 4. Swietokrzyska (Wiezycka-Wielkopolska).
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegéinych rodzajéw podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materialy stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczacych poszczegéinych rodzajéw podbuddw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna lezeC migdzy krzywymi granicznymi
p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3
grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa -
Lp. | Wyszczegolnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasa |pomoc- |zasad | pomoc |zasad | pomoc-
d- nicza | -nicza | -nicza |-nicza | nicza
nicza
1 Zawartos¢ ziarn od2 |od?2 od2 |od2 (od2 |od2 PN-B-
mniejszych niz 0,075 mm, [(do 10 |do12 |do10 [do12 [do10 |do12 |06714
% (m/m) -15[3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-
% (mim), niewieceiniz |2 |10 {° [T 1% |10 loe71a
-15[3]
3 Zawartos¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 3% 145 3% 140 i i 06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-
organicznych, %(m/m), nie |1 1 1 1 1 1
A 04481 [1]
wiecej niz
5 ‘é\i’;;if{(‘llgtﬁ?;k‘)wy PO 10d30 [0d30 |o0d30 [od30 | ] BN-
zageszczeniu metoda | lub do70|{do70 |do70 |do70 6611/8321
Il wg PN-B-04481, % 0126]
6 | Scieralnosé w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigecej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralno$¢ czesciowa PN-B-
po 1/5 petnej liczby 06714
obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 Nasiakliwo$¢, %(m/m), nie PN-B-
wiecej niz 25 |4 3 |5 |8 |8 06714
-18 [6]
8 Mrozoodporno$¢, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 06714
zamraza- -191[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz
9 . . PN-B-
Rozpad krzemianowy i 06714
zela- - - - - 1 3 37
- : 37 [10]
zawy facznie, % (m/m), nie PN-B-
wiecej niz 06714
-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki PN-B-
w przeliczeniu na SOs, 1 1 1 1 2 4 06714
0 T
%o(m/m), nie wigcej niz 28[9]
11 | Wskaznik no$no$ci wnos
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls > | 80 60 80 60 80 60 PN-S-
1,00 120 |- 120 |- 120 |- 06102
b) przy zageszczeniu ls > [21]
1,03
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2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajacq

Na warstwe odsgczajaca stosuje sie:
— 2wir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajacq

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowldknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwo$ci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wodg. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymainej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza
Podbudowa powinna by¢ utoZzona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis 5 (1)
d 85
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne wiasciwo$ci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

»Poprawa stanu nawierzchni ul. S'Wietokrzyskiejloraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektow”.
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d
=0 <12 2)
090
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtokninie w
ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oso powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$é
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$no$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem

robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

— okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

»Poprawa stanu nawierzchni ul. S'Wietokrzyskiejloraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektow”.
Zadanie 4. Swigtokrzyska (Wiezycka-Wielkopolska)



SST D-04.00.00. PODBUDOWY 19

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Mak'symaln'a
Lp. | Wyszczegoinienie badan liczba badan na pgg’éirggcvma
dziennej dziatce P q Yy
roboczej przy-padajaca
na jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
. e dla kazdej partii kruszywa i przy
4 Badanie wtaciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda I1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Ex jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukeyjnej podbudowy.

E,
E,

< 22

6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwo$ci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10razyna 1 km

2 [romusrotuss e e e B
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne™® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

»Poprawa stanu nawierzchni ul. S'Wietokrzyskiejloraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektow”.
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7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m2
8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubo$ci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o | Wskaznik o ] Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku zageszczenia Maksymalne ugiecie sprezyste | mierzony plyta o $rednicy 30
Wnos Nie Is nie pod kolem, mm cm, MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego

obcigzenia E1 | obcigzenia Ez

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokoéci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubos¢ do potowy szerokosSci pasa ruchu, dotoZenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$é¢, zgodnie z
decyzjq Inzyniera, uzupetione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano
w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci
zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig,
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg
bromowa,
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
1. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie
Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.

»Poprawa stanu nawierzchni ul. S'Wietokrzyskiejloraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektow”.
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Badania techniczne
14, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodno$ci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i
tatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugigé¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

30 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10:2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA £ AMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych w ramach zadania: ,Poprawa stanu nawierzchni ul. Swietokrzyskiej oraz ul. Wiezyckiej w Gdarsku —
Dokumentacja dla przysztych projektow”. Zadanie 4. Swigtokrzyska (Wiezycka-Wielkopolska).
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte s w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt

1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
,Lodbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn Zwiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine”
pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20
do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 10.
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Zadanie 4. Swigtokrzyska (Wiezycka-Wielkopolska)
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M-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE | ROZBORKOWE
M-01.01.01. ROZBIORKA | SKUCIE ELEMENTOW OBIEKTU INZYNIERSKIEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych w ramach zadania: ,Poprawa stanu nawierzchni ul. Swietokrzyskiej oraz ul. Wiezyckiej w Gdarisku —
Dokumentacja dla przysztych projektéw”. Zadanie 4. Swigtokrzyska (Wiezycka-Wielkopolska).
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka istniejacego
muru oporowego.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i SST D-M-00.00.00
“Wymagania ogoine".
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za sposdb przeprowadzenia robét rozbiérkowych, za ich zakres zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg oraz z zaleceniami Inzyniera.
1.6. Nazwy i kody wig wspdlnego stownika zaméwieri (CPV)

grupa robot 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
klasa robét 45110000-5 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych,
roboty ziemne
kategoria robot 45111000-8 Roboty budowlane w zakresie burzenia i rozbidrki.
2. MATERIALY.
Nie wystepuja.
3. SPRZET.

Do prac rozbiorkowych nalezy stosowac sprzet posiadajacy atesty i instrukcje uzytkowania. Wykonawca, na
zadanie Inzyniera, jest zobowigzany do probnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenie
powinno odbywac sie w obecnosci przedstawiciela Inspektora Nadzoru. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia
nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT.

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru. Transport gruzu z rozbiérki powinien odbywac sie zgodnie z zasadami obowigzujacymi w resorcie transportu oraz
zgodnie z wymaganiami producenta Srodkow transportowych. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiardw tadunku i
innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wymagania ogélne.

1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i technologii robét rozbiérkowych
uwzgledniajacy wszystkie warunki i terminy, w jakich roboty rozbiérkowe bedg wykonywane.
Prace rozbiérkowe elementéw betonowych powinny by¢ prowadzone pod statym nadzorem.
Mury oporowe i schody nalezy rozbiera¢ etapami (od gory do dotu) z jednoczesnym prowadzeniem rob6t ziemnych
Gruz zgromadzony w kontenerze musi by¢ niezwtocznie usuwany z placu budowy po zapetnieniu kontenera.
Zakres rozbiorki poszczegdlnych elementéw konstrukeji zostat sprecyzowany w dokumentacji projektowe; i taki tez
powinien pozostac, chyba Zze w trakcie robét Inspektor Nadzoru zadecyduje inaczej.
5.2. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska.

1. Za bezpieczenstwo robot rozbiérkowych w czasie trwania prac odpowiada Wykonawca.

2. Na okres robot rozbiérkowych obiekt powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony tak, aby zatrudnionym robotnikom
ani osobom postronnym nie grozito Zadne niebezpieczeristwo. W razie konieczno$ci powinny zosta¢ wykonane
specjalne ekrany zabezpieczajgce przed ewentualnymi odpryskami betonowymi z rozbieranych elementéw.

3. Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego przed zanieczyszczeniem
w wyniku prowadzenia robét.

o1 W
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00.
Kontrola jakosci robot obejmuje zgodnos¢ wykonywanych robét z dokumentacja projektowg i ustaleniami SST.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiaru jest mb (metr biezacy) rozbieranego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT.

Podstawg odbioru koricowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy zakoriczenia
wszystkich robdt zwigzanych z rozbidrkg poszczegdlnych elementdw przewidzianych do rozbiorki, a takze spetienia
wszystkich wymagar okreslonych w Dokumentacji Projektowej, SST oraz innych warunkéw wynikajacych z postanowien
Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00.
Ptatno$¢ za poszczegdlne roboty rozbiorkowe bedace tematem niniejszej SST zgodnie z Dokumentacja,
Projektowa, obmiarem robét i ocena jako$ci wykonania robot.
Cena wykonania robot obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robét,
— dostarczenie sprzetu,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,
—  rozbiérke murdéw oporowych,
—  utylizacja odpaddw z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepiséw BHP i ochrony $rodowiska
odpowiada Wykonawca.

Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktorych wykonanie naruszytoby postanowienie tych przepisow.

»Poprawa stanu nawierzchni ul. S'Wietokrzyskiejloraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektow”.
Zadanie 4. Swigtokrzyska (Wiezycka-Wielkopolska)
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M-11.00.00. FUNDAMENTOWANIE
M-11.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacii Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych w ramach zadania: ,Poprawa stanu nawierzchni ul. Swietokrzyskiej oraz ul. Wiezyckiej w Gdansku —
Dokumentacja dla przysztych projektow”. Zadanie 4. Swietokrzyska (Wiezycka-Wielkopolska).
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST
Zakres wykonania wykop6éw w gruntach |-IV kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu, obejmujace odspojenie i przemieszczenie,

— ewentualne odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie skarp,

— zageszczenie powierzchni dna wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych

w specyfikaciji technicznej,

— wywoz nieczystosci i gruzu,

— wykonanie a nastepnie rozebranie ewentualnych drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu, spetniajaca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong
drogi i skarpami rowow.

1.4.3.  Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w 0si wykopu.

1.4.4.  Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.  Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokosé jest zawarta w granicach
od1mdo3m.

1.4.6.  Wykop gteboki - wykop, ktdrego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wedtug wzoru:

Cd
Is=—
Cds
gdzie:
Cd - gesto$C objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/md),
Cds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3).

1.4.8.  Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wedtug
wzoru:

d 60
U =
d 10
gdzie:
dso - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

»Poprawa stanu nawierzchni ul. S'Wietokrzyskiejloraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektow”.
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1.4.9.  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00.,Wymagania ogéine” punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine” punkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine” punkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Grunty przydatne do budowy nasypow podaije tablica 1.
Grunty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw (uwzgledniono grunty wg rozpoznania ) do wykonania budowli ziemnych wedtug PN-S-

02205.
Przezna- Przydatne Przydatne z zastrzezeniami | Tres¢ zastrzezenia
czenie
1. Zwiry 1. Piaski pylaste, piaski - gdy bedg wbudowane
i pospotki, réwniez gliniaste, pyly piaszczyste w miejsca suche lub
Na dolne gliniaste i pylty zabezpieczone od wod
warstwy gruntowych
nasypow i powierzchniowych
ponizej strefy 2. Piaski grubo-, 2. Piaski prochniczne, - do nasypow nie wyzszych niz 3
przemar- $rednio- i z wyjatkiem pylastych m, zabezpieczonych przed
zania drobnoziarniste, piaskow prochnicznych zawilgoceniem
naturalne
i tamane 3. Gliny piaszczyste, glinyi | - w miejscach suchych lub
gliny pylaste oraz inne o w. | przejéciowo zawilgoconych
<35%
Na gérne 1. Zwiry 1. Zwiry i pospétki gliniaste | - pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy i pospotki 2. Piaski pylaste gruntéw spoiwami, takimi jak:
nasypow i gliniaste cement, wapno, aktywne popioty
w strefie 2. Piaski grubo- 3. Pyly piaszczyste itp.
przemar- i Srednioziarniste i pyly
zania 4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej
niz 35%
8.Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci
Wios = 10 %
W wykopach Grunty Grunty watpliwe - gdy sg ulepszane spoiwami
i miejscach niewysadzinowe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
gtebo-kosci
przemar-
zania
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca powinien wykona¢ roboty ziemna sprzetem recznym , transport mas ziemnych samochodami skrzyniowymi,
zageszczenie ubijakami mechanicznymi.

4. TRANSPORT

”
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4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania og6ine” punkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci
zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone
odlegto$ci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine” punkt 5.

5.2. Zasady wykonania wykopu

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetia¢ wymagania podane w
dokumentaciji projektowej.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w dokumentaciji projektowej nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczenie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektor Nadzoru.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét
ziemnych jest mniejsza niz 0,5 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych
te czynnos¢ budowlang. Moze po nim odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

5.5. Doktadno$é wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz = 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej

niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rdzni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.6. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajacych, ujetych w dokumentaciji projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania
robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw

i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynno$ci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.7.  Odwodnienie wykopu

»Poprawa stanu nawierzchni ul. S'Wietokrzyskiejloraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektow”.
Zadanie 4. Swigtokrzyska (Wiezycka-Wielkopolska)



30 SST M-11.00.00. FUNDAMENTOWANIE

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie

w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.
W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu.

O ile w dokumentaciji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot

OgolIne zasady kontroli rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci
z wymaganiami specyfikaciji okreslonymi w punkcie 5 oraz dokumentacjg projektowa.
Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:
— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania rob6t
Kontrola wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz
w dokumentacji projektowe;.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykorczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan
okreslonych w punkcie 5.3.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych.

Lp |Badana cecha Minim'allna czgstptliwoéé
badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar taSma, szablonem, tatg

2 Pomiar szeroko$ci dna rowow o diugosci 3 m i poziomnica lub niwelatorem, w
odstepach

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego | co 200 m; na prostych, w punktach gtéwnych
tuku,

4 Pomiar pochylenia skarp co 100 m na tukach o R > 100 m,

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu co 50 m na fukach o R <100 m oraz w
miejscach

6 Pomiar rdwno$ci skarp ktére budzg watpliwosci

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzednych

lub dna rowu w odstepach co 20 m oraz

w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢
dla kazdej utozonej warstwy, lecz nie rzadzie
niz raz na kazde 500 m? nasypu
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6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowane;
o wiecej niz £ 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.

6.3.6. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £ 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu
Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze
dawac rdznic, w stosunku rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie grunty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
grunty nie spetniajace wymagan lub pochodzace z wykopdw zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych

w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”
punkt 7.

7.2. Obmiar rohét ziemnych

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania og6ine” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— wykonanie wykopu, obejmujace odspojenie i przemieszczenie,
— ewentualne odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
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— rozbiorka istniejacej konstrukcji murkéw oporowych,

— profilowanie dna wykopu, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikaciji technicznej,

— wywoz urobku, nieczystosci i gruzu,

— wykonanie a nastepnie rozebranie ewentualnych drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
3. PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.
7.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
8. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
9. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
10. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci siarki metodg bromowa,
11. PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.
12. PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu
zelazowego.
13. BN-88/8932-02 Podtorze i podtoze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania.
14. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczenie wspétczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie uziarnienia i
porowatosci.
10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw rob6t drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych i wojewodzkich. GDDP Warszawa 1989 wraz z pdzniejszymi zmianami i uzupetnieniami.

2. Wytyczne udzielania zaméwien publicznych wyd. Il GDDP Warszawa 1995

3. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, Instytut Badawczy Drég i Wiaduktow Warszawa 1978.
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M-11.01.05. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych w ramach zadania: ,Poprawa stanu nawierzchni ul. Swietokrzyskiej oraz ul. Wiezyckiej w Gdarisku —
Dokumentacja dla przysztych projektéw”. Zadanie 4. Swietokrzyska (Wiezycka-Wielkopolska).
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie zasypywania wykopow.

Zakres wykonania rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z odkopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z odkopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
— odwodnienie terenu robdt,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

1.1. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu spetniajaca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong
drogi i skarpami.

1.4.3.  Wysokos¢ nasypu - rdznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w 0si nasypu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.  Nasyp $redni - nasyp ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza
pasem robét drogowych.

1.4.8.  Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow
pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych
do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.9.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wedtug wzoru:

Cd

Cds

Is

gdzie:

Cd - gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego, (Mg/m3), stuzaca do oceny
zageszczania gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
z BN-77/8931-12, (Mg/m3)

Cds - maksymalna gesto$c objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona wedtug normalnej préby Proctora, badana
zgodnie z PN-88/B-04481.

1.4.10.  Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢
gruntéw niespoistych, okreslona wedtug wzoru:

”
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d 60

d 10
gdzie:

dg - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, (mm),
d4q - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, (mm),

U=

1.4.11.  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania

ogéine” punkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robé6t
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine” punkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntdw do wykonania budowli ziemnych wedtug PN-S-02205.

Przezna- Przydatne Przydatne z zastrzezeniami | Tres¢ zastrzezenia
czenie
1. Zwiry 1. Piaski pylaste, piaski - gdy bedg wbudowane
i pospotki, rwniez gliniaste, pyly piaszczyste w miejsca suche lub
Na dolne gliniaste i pyty zabezpieczone od wéd
warstwy gruntowych
nasypow i powierzchniowych
ponizej strefy 2. Piaski grubo-, 2. Piaski prochniczne, - do nasypow nie wyzszych niz 3
przemar- $rednio- i z wyjatkiem pylastych m, zabezpieczonych przed
zania drobnoziamniste, piaskéw prochnicznych zawilgoceniem
naturalne
i tamane 3. Gliny piaszczyste, glinyi | - w miejscach suchych lub
gliny pylaste oraz inne o w. | przejéciowo zawilgoconych
<35%
Na gorne 1. Zwiry 1. Zwiry i pospotki gliniaste
warstwy i pospotki 2. Piaski pylaste - pod warunkiem ulepszenia tych
nasypow i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak:
w strefie 2. Piaski grubo- 3. Pyly piaszczyste cement, wapno, aktywne popioty
przemar- i Srednioziarniste i pyly itp.
zania 4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej
niz 35%
8.Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci
Wnos = 10 %
Wykopy Grunty Grunty watpliwe - gdy sg ulepszane spoiwami
i miejsca zerowe | niewysadzinowe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
do gtebokosci popiotami itp.)
przemar-
zania
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Podziat gruntdéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wedtug PN-S-02205

Lp | Wyszczegélnienie Grupy gruntéw
wiasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — zwir — piasek pylasty mato wysadzinowe
— pospotka — rumosz skalny — glina piaszczysta
— piasek gruby — 2wir gliniasty zwiezta, glina zwigzta,
— piasek $redni — pospétka glina pylasta zwigzta
— piasek drobny gliniasta — i, it piaszczysty, it
—zuzel pylasty
nierozpadowy
bardzo wysadzinowe
— piasek gliniasty
— pyt, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek,
<0,075 mm, % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm, % <3 od 3 do 10 =10
3 Kapilarno$¢ bierna Hw, m | < 1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca wykona roboty ziemne drobnym sprzetem mechanicznym i recznie

3.2. Dobhoér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
piaski i zwiry, pospotki pyly, ity z matg zawartoscig,
Rodzaj sprzetu, frakcji kamieniste;
Lp. | dziatanie, grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba
warstwy przeja- warstwy przeja- warstwy przeja-
wem zdow wem zdow wem zdow
Statyczne:
1 | walce gtadkie od 10 od 4 od 10 od 4 od 10 od 4
do 20 do8 do 20 do 8 do 20 do8
2 |- okotkowane - - od 20 od 8 od 20 od 8
do 30 do 12 do 30 do 12
3 |- ogumione od 20 od 6 od 30 od 6 od 30 od 6
do 40 do 10 do 40 do 10 do 40 do 10
Dynamiczne:
4 | ptyty spadajace - - od 50 od 2 od 50 od 2
(ubijaki) do 70 do 4 do 70 do 4
5 |szybko uderzajace |od 20 od 2 od 10 od 2 od 20 od 2
ubijaki do 40 do 4 do 20 do4 do 30 do 4
6 | walce wibracyjne:
- lekkie
(do 5 ton) od 30 od3do5 |- - od 20 od3do5
- $rednie do 50 do 40
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(5+8 ton) od 40 od3do5 |[od20 od 3 od 30 od3do b
- ciezkie do 60 do 30 do 4 do 50
(>8 ton) od 50 od3do5 od 30 od3 od 40 od3do5
do 80 do 40 do4 do 60
7 | plyty wibracyjne
- lekkie
od 20 od5do 8 - - od 10 od5do8
- ciezkie do 40 do 20
od 30 od4do6 od 20 od 6 od 20 od4do6
do 60 do 30 do 8 do 40

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine” punkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zapfaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pi$mie przez
Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine” punkt 5.

5.2. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopdw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu

w nich projektowanych elementéw obiektu i okreslonych robét. Przed rozpoczeciem zasypania wykopdw ich dno powinno
by¢ oczyszczone z torféw, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione. Jezeli dno wykopu znajdowac sie bedzie pod woda, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna. Do
zasypywania powinien by¢ uzyty, dostarczony na budowe grunt zasypowy, niezamarzniety i bez jakichkolwiek
zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw). Grunt uzyty do zasypania
wykopow powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt wokét wykopu.

W przypadku zasypywania wykopdw zlokalizowanych w miejscach, w ktérych bedzie wykonywany nasyp drogowy, nalezy
stosowaé grunt zasypowy taki jak dla nasypu

i zageszczact go tak jak przy wykonywaniu nasypow drogowych.

5.4. Zageszczanie gruntu nasypowego

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubo$¢ zageszczanych warstw winna wynosic :
a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m

c) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zalezno$ci od ich masy

i wysokosci spadania, przy czym grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od Srednicy tarczy.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotno$ci optymalnej. W przypadku wilgotnosci
mniejszej niz 0,8 optymalnej, grunt nalezy polewa¢ wodg, a w przypadku wilgotno$ci wigkszej niz 1,25 optymalnej, grunt
nalezy przesuszy¢.

Przy zageszczaniu gruntdw nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:

. rozScieta¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub

lekkim sprzetem mechanicznym

. warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na catej szerokoSci, przy jednakowe;j liczbie przej$¢ sprzetu
zageszczajgcego

. prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.
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5.5. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz :

. 0,02% - dla spadkéw terenu

0,05% - dla spadkéw rowéw odwadniajacych

2¢cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty

15cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1,5 m
5cm - w wymiarach w planie wykopu o szeroko$ci dna < 1,5 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli robot

Ogolne zasady kontroli robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine” p. 6.
6.2. Sprawdzenie zageszczenia zasypek i nasypow

Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartosciami

podanymi dokumentaciji projektowe;.

Oznaczenie wskaznika zgeszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ zgodnie z poleceniami Inspektora, jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach dla

kazdej warstwy. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi byC potwierdzona przez Inspektora wpisem do

Dziennika Budowy.

Ocene wynikdw zageszczania gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie obliczajac $rednig

arytmetyczng wszystkich wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli Robét ziemnych.

Zageszczenie nasypu uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bedg warunki:

- 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczania $redniej spetnia warunki zageszczenia, a pozostate wyniki nie powinny
odbiegac o wigcej niz 5% (Is) od warto$ci wymaganej;

- ls - $rednie nie mnigj niz Is — wymagane.

6.3. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowos$ci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem okre$lonym w
Dokumentaciji Projektowe;.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen

z przekrojoéw poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST

i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne. .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek
na $rodki transportowe,

— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

— whbudowanie dostarczonego gruntu,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

— odwodnienie terenu robdt,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych
w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480  Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow.

2.PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

4. PN-S-02205  Drogi samochodowe. roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie pyta.
7.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
8. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
9. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
10. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci siarki metodg bromowa,
11. PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.
12. PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazowego.
13. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenia modutu odksztatcenia nawierzchni i podioza przez obcigzenie plyta.
14. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
15. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
16. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
17. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
17. BN-88/8932-02 Podtorze i podtoze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
18. BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne wykonania odbioru.
19. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczenie wspétczynnika filtracji gruntdw sypkich na podstawie uziarnienia i
porowatosci.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych i wojewodzkich. GDDP Warszawa 1989 wraz z pdzniejszymi zmianami i uzupetnieniami.

2. Wytyczne udzielania zaméwien publicznych wyd. Il GDDP Warszawa 1995

3. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, Instytut Badawczy Drég i Wiaduktow Warszawa 1978.
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M-12.00.00. ZBROJENIE
M-12.01.00. STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych w ramach zadania: ,Poprawa stanu nawierzchni ul. Swietokrzyskiej oraz ul. Wiezyckiej w Gdarisku —
Dokumentacja dla przysztych projektéw”. Zadanie 4. Swietokrzyska (Wiezycka-Wielkopolska).
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres rohét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w elementach zelbetowych projektowanego mostu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub Zebrowane o $rednicy do 40 mm.
1.4.2. Walcowka w kregach — walcdwka stalowa o przekroju kotowym, gtadka, lub zebrowana.
1.4.3. Partia wyrobu - wigzki drutow, pretow lub kregi tego samego gatunku o jednakowej Srednicy nominalnej,
pochodzace z jednego wytopu.
1.4.4. Zbrojarnia — specjalistyczny zaktad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujacy zbrojenia prefabrykowane w
sposdb zorganizowany i na skale przemystowa, na podstawie dokumentacji technicznej.
1.4.5. Partia produkcyjna (dotyczy prefabrykacji w zbrojarni) — wydanie produkcyjne obejmujace jedng lub wiele $rednic,
jeden lub wiele wytopow, jeden lub wiele rodzajow materiatow (walcdwka, prety w réznych diugosciach), jeden lub wiele
gatunkéw stali, ale posiadajace jeden unikatowy numer pozwalajacy na $ledzenie wytopdw uzytego materiatu oraz
przygotowanie wtasciwych dokumentow.
1.4.6. Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni dostarczonego z
dokumentacjg techniczna. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wigzkach, w zaleznosci od liczby sztuk. Kazda
wigzka jest osobno oznaczona.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacijg projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac¢ nastepujace materiaty:
- stal do zbrojenia betonu,
- drut montazowy,
- podktadki dystansowe,
- elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonowych konstrukcji mostowych nalezy stosowac stal klas i gatunkéw zgodnych z dokumentacjg
projektowg oraz ST.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ udokumentowang zgodno$¢ z odpowiednig normg lub
aprobata techniczng (wydang przez upowazniong jednostke naukowo-badawczg, np. IBDIM).
Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody
Inspektora oraz projektanta.
2.2.4. Dokumenty kontroli
2.2.4.1. Swiadectwo odbioru
Do kazdej partii walcowki, pretow wytwérca jest obowigzany dotaczy¢ dokument kontroli — $wiadectwo odbioru
(typ. 3.1, wg PN-EN 10204:2006 [4]), stwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami odpowiedniej normy lub aprobaty
technicznej. W przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obowigzujg dokumenty okreslone w punkcie 2.2.4.3.
W $wiadectwie odbioru nalezy podac:
a) nazwe wytworcy,
b) nazwe odbiorcy,
c) date wystawienia $wiadectwa odbioru,

»Poprawa stanu nawierzchni ul. S'Wietokrzyskiejloraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektow”.
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d) gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty techniczne;j,

e) numer wytopu lub numer partii,

f)  wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;,

g) mase partii.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretéw, kregu lub do wigzek z pozycjami
w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni nalezy podac¢ w sposob trwaty:
nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,
identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowg, gatunek, Srednice nominalng, mase wigzki lub kregu, numer wytopu),
numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,
numer i date wystawienia certyfikatu zgodno$ci,
numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),
dtugos¢ teoretyczng lub dtugosci poczatkowa i koncowa dla pozycji stopniowanych pakowanych wspélnie w wigzke,
numer stallisty zawierajacej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,
schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni.
2.2.4.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowigzujg nastepujace dokumenty:

a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, $rednica, dtugoscia, odno$nikiem do
rysunku z dokumentaciji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypietych do pozycji ujetych w
stalliscie,

b) deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajacy nastepujace dane:

- nazwa odbiorcy,

- nazwa zlecenia,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentacji technicznej,

- wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawione sg deklaracje zgodnosci,
- dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,

wykaz $wiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu pretow i walcéwek

uzytych w procesie produkciji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej (obejmujacych) dostawe, dla

ktorej deklaracja zgodno$ci dostawy jest wystawiana,
- unikatowy numer,
- data wystawienia,

c) S$wiadectwa odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — na materialy uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z
wykazem $wiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodno$ci dostawy,

d) dowdd dostawy.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. W technologicznej prébie zginania
powierzchnia probek takze nie powinna wykazywac peknie¢, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne,
wzery, wypukto$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek Srednicy dla walcéwki i pretéw wg odpowiednich norm lub
aprobat technicznych,

- jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretdw zebrowanych o Srednicy nominalnej do
25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wigkszych Srednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje nominalne, masy
teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak réwniez wymiary i
rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat technicznych.
2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica drutu
wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow gtéwnych w ztgczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy
$rednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowaé drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe muszag by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna,
cegty lub pretdw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do
gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptaciji Inspektora.
3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania rohot
Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- gietarki,
- prostowarki,
- nozyce do ciecia pretow,
- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inspektora. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia
wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢é wymagania obowigzujace w budownictwie ogélnym. W
szczegoInosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢
fabryczng instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla
obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na
budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8 mm lub tasme co
najmniej w frzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w czterech miejscach réwnomiernie
roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono inacze;j.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob zapewniajgcy unikniecie
trwalych odksztatcen oraz zgodnie z zaméwieniem.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjq w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazyé,
by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rohot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku

wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej SST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;
roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do utozenia,
montaz zbrojenia,
taczenie pretow,
. roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktérym
zostang m.in. okre$lone miejsca i sposéb taczenia pretdw, jesli nie zostato to podane w dokumentaciji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu i blota.
Stal pokrytg rdzg oczyszcza sig szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretdéw na zgodno$¢ z wymaganiami stosownej normy lub aprobaty technicznej. Stal tylko zabtocong mozna
zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocby chwilowe
dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna,
nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie
powinna przekracza¢c 4 mm; w przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowa¢ za pomocq kluczy,
miotkéw, prostowarek i wyciggarek.
5.4.3. Ciecie i giecie pretow

Ciecie pretdw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i normg PN-S-10042:1991 [2]. Na zimno na
budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw o Srednicy d < 12 mm.

aRwhd -~
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Prety o $rednicy d > 12 mm w warunkach budowlanych powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia
powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosic¢ 10 d.

W miejscach zagigé i zatamar elementéw konstrukcji, w ktdrych zagieciu ulegajg jednocze$nie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowa¢ $rednice zagiecia rowng co najmniej 20 d. Wewnetrzna $rednica odgiecia
strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i PN-S-10042:1991 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utoZeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W
konstrukcie mozna wbudowa¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali
zatluszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta
wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretdw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
by¢ zgodna z dokumentacjq projektowg i powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentdw i podpér masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podp6r masywnych,

- 0,05 m-dla pretow gtéwnych lekkich podpoér i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia gtownego dzwigardw,

- 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wtasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowaé podkiadki dystansowe z tworzywa sztucznego,
betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegoinie podktadek z pretdéw
stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci cian pionowych utrzymuje sig¢ konieczne otulenie za pomocg podktadek
plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien byé zatwierdzony przez Inspektora.

Szkielety zbrojenia powinny byé, o ile moZliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na
przecieciach pretdbw powinny byC potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym
drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretdw powyzej 12 mm o $rednicy nie mnigjszej niz
1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezpo$rednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania
jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdbw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady taczenia pretéw

Laczenie pretdw nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042:1991 [2].
5.6.2. Laczenie pretéw za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow mogq by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Nie
nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawac przy
zachowaniu warunkéw dodatkowych stosownej normy albo aprobaty techniczne;.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- nakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolist,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i no$nosci potaczer spawanych nalezy przyjmowac wg normy PN-S-10042:1991 [2].

Miejsca spawania powinny byC potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretdw prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutdw w postaci petlic. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawaé w iloSci
min. 30% skrzyzowan. Dlugo$ci zaktadéw w potgczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od iloSci taczonych pretow
w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-S-10042:1991 [2].

Dopuszczalny procent pretéw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

- dla pretéw zebrowanych: 50%,
- dla pretéw gtadkich: 25%.
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W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odleglos¢ w Swietle pretdw taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mnigjsza niz 2 d i niz 20 mm.
5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretéw w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg
normy PN-S-10042:1991 [2].

5.8. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 ST i dokumentacji projektowe;.
- ew. wykona¢ wiasne badania wta$ciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okrelone w ST lub przez
Inspektora.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacii.
6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatow
Kontrola jakosci materiatéw polega na sprawdzeniu jakoSci materiatdw na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa
oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robé6t zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzic:
- zgodno$¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i Swiadectwami odbioru stali,
- stan powierzchni pretéw,
- wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.
Przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego dostarczonego na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzic:
- zgodno$¢ dostarczonej partii z zamdéwieniem,
- zgodno$¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallista),
- stan powierzchni pretéw,
- wymiary przekrojow poprzecznych i dtugo$ci pretébw w przypadku pozycji prostych iflub wymiary figur w przypadku
pozycji gietych.

Nie ma konieczno$ci wykonania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej spetiajacej wymagania odpowiednich
norm lub aprobat technicznych, dla ktorych przedstawiono prawidtowo wystawione dokumenty kontroli oraz dla ktérych nie
wystapity watpliwosci co do whasciwosci materiatu. W przeciwnym wypadku nalezy zgtosi¢ reklamacje producentowi lub
podda¢ prébki wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzje o wykonaniu dodatkowych badan podejmuje Inspektor. Po
komisyjnym pobraniu prébek Wykonawca zleca wykonanie dodatkowych badan jednostce badawczej. Dodatkowe badania
mogq obejmowac cato$¢ lub cze$¢ wymienionych ponizej badan:

- sprawdzenie masy (kg/m),

- sprawdzenie granicy plastycznosci Re (MPa),

- sprawdzenie wytrzymato$ci na rozcigganie Rm (MPa),
- sprawdzenie stosunku Rm/Re (-),

- sprawdzenie wydtuzenia As (%),

- sprawdzenie wydtuzenia Agt (%),

- badanie zginania z odginaniem na zimno,

- sprawdzenie odpornosci na obcigzenia zmeczeniowe,
- sprawdzenie odpornosci na obcigzenia cykliczne.

W przypadku wynikow badan niespetniajacych wymagarn odpowiednich norm lub aprobat technicznych nalezy
odesta¢ partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanego faczenia pretéw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbada¢ stal na udarno$¢. Nie
nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inspektora i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inspektor winien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozonego zbrojenia z dokumentacja,
projektowg i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich Srednic, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien,
prawidtowego otulenia i pewno$ci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny byc¢:

- $rednice i iloSci pretow,

- rozstaw pretow,

- rozstaw strzemion,

- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

- dtugosc¢ pretow,

- potozenie miejsc zakofczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,
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- wielko$¢ otulin zewnetrznych,
- powiazanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,
- pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
- rdznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,
- rbznice w rozstawie pretéw w $wietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,
- odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rozni¢ od projektowanego o wigcej niz £ 1,0 cm,
- dugos¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sig rézni¢ od projektowanej o wiecej niz + 1,0 cm,
- rozstaw strzemion wzdiuz belek nie powinien rozni¢ sie wiecej niz + 2,0 cm,
- odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé 3%,
- rbznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ £ 0,5 cm,
- otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5 cm,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym precie),
- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ + 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robét, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbioréw.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacjg
projektowq. Do obliczania zobowigzania przyjmuije sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, 1j. taczna teoretyczng
dtugo$é pretdw poszczegoinych $rednic, lub sumaryczng diugos¢ teoretyczng wymiaréw gabarytowych w przypadku figur
gietych, pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia sie zwiekszonej iloSci materiatu w
wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o Srednicach wigkszych od wymaganych w dokumentaciji projektowej, chyba,
ze uzgodniono inacze;j.
Do ilosci jednostek obmiarowych wlicza sie stal uzytg na zaktady przy taczeniach pretow.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem gatunkow stali, $rednic i ksztattow pretow,
- zgodnosci z dokumentacig projektowa liczby pretdw w poszczegolnych przekrojach,
- usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,
- rozstaw pretow gtownych i strzemion,
- prawidtowos$ci wykonania hakdw, ztacz i diugosci zakotwien pretow,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
- czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.
Odbior tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
- oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretéw stalowych,
- lgczenie pretdw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaklad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na zaktady),
- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacjg projektowa i niniejszg SST,
- wykonanie badan i pomiaréw,
- oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas
drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagar dokumentacji projektowej i niniejszej SST.
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9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuie:
- roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
i 53 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST):
1. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
10.2. Normy:

2. PN-S-10042:1991 ,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie”.

3. PN-H-93220:2006 ,Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcéwka zebrowana.”
4. PN-EN 10204:2006 ,Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.”

5. PN-EN 10080:2007 ,Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.”

6. PN-EN 10168:2006 ,Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem”
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M-13.00.00. BETON
M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych w ramach zadania: ,Poprawa stanu nawierzchni ul. Swietokrzyskiej oraz ul. Wiezyckiej w Gdarisku —
Dokumentacja dla przysztych projektéw”. Zadanie 4. Swietokrzyska (Wiezycka-Wielkopolska).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektdéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek
i dodatkdw, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktdre sg jeszcze w stanie umoZliwiajgcym
zageszczenie wybrang metoda.

1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton o wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy C20/25.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie;

Klasy wytrzymato$ci betonu wg PN EN 206-2004[20] okre$lane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej
na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysoko$ci 300 mm (fekey)) lub na prébkach
szesciennych o boku 150 mm (fekcube)-

Zalezno$¢ miedzy klasg betonu wg PN EN 206-2004 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w zatgczniku 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymatosci betonu

Minimalna wytrzymato$¢ WIVIt:r;m;]aalﬂnoaéé
charakterystyczna yrzy
. Klasa betonu w oznaczana na prébkach charakterystyczna
Rodzaj betonu 9 o P oznaczana na
PN-EN 206-2004 szesciennych 150x150 .
mnm prébkach walcowych
fekeune N/mm2 1&8}23'\?/?“[;2”
Beton niekonstrukcyjny C8/10 10 8

C12/15 15 12
C16/20 20 16
Beton konstrukcyjny C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
C100/115 115 100

1.4.5. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodporno$ci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwiekszong wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki
betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.
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1.4.9. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowaé materiaty, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDIM lub europejska
aprobatg techniczna.

2.2. Wytrzymatos¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjq projektowa.

Klasy ekspozycji dla poszczegélnych elementow betonowych nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 206-2004 [20].
2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania muszg by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikéw mieszanki betonowej. W
tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilosci kruszyw i cementu potrzebne do wylania fragmentéw
konstrukgji, ktore musza by¢ jednorodne (stanowig naturalng catos¢).

2.3.1. Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy C20/25 —klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy C35/45 i wiekszej — klasy 52,5 N,
spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw).
Stosowane cementy powinny charakteryzowaé sie nastepujacym sktadem:
zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) CsS — nie wieksza niz 60%,
zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x CsA - nie wieksza niz 20%,
zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego CsA — nie wigksza niz 7%,
zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekraczac 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca;
oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [3],
oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [3].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-EN 197-
1:2002 [15].

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnie$é w palcach.

Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badar kontrolnych przynajmniej raz na miesigc. Cement moze
by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:

— krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majacg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym,

— albo deklaracji zgodno$ci z Polskq Norma wprowadzajacaq norme zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejskg
aprobatq techniczng oraz oznaczenia CE.

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodno$ci z zaméwieniem
oraz pochodzenia od danego producenta.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620:2010
[28] oraz rozporzadzenia MT i GM [35] odno$nie wiasciwosci wymienionych w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

Kruszywa powinny charakteryzowa¢ sie statoscig cech fizycznych i jednorodno$ci uziarnienia pozwalajaca na
wykonanie betonu o statej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz
wglad do Zaktadowej Kontroli Produkgii.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.
2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

- do betondéw klas C 25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez uprawniong
jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 16 mm,
- do betonu klasy C20/25 - zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm.

Kruszywo grube powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

a) zawarto$¢ pytow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinna by¢ wigksza niz 1% (kategoria wg PN-EN
12620:2004[28] faek.10):,

B o -
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wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32], dla grysow granitowych, nie powinien by¢ wiekszy niz
16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wieksza niz 1,2%,

mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-EN 1367-1:2007 [33], nie powinna byé wieksza niz 2% (kategoria F2
wg PN-EN 12620:2004[28]), a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (w 2% roztworze NaCl) nie wigksza niz 10%,
zawarto$¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wieksza niz 20% (kategoria wg PN-EN
12620:2004[28]: Sl20),

reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywotujaca zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,

zawarto$¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wg PN-EN 1744-1 rozdz. 12, kategoria nie wyzsza niz ASo2,

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

zawartoS¢  zanieczyszczen  organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujaca barwy ciemniejszej od
WZOrcowej,

zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betondw, dla ktérych wymaga sie
podwyzszonej jako$ci wygtadu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

uziarnienie wg PN-EN 933-1 w zalezno$ci od wymiaru kruszywa, kategoria nie nizsza niz:

D/d<2 lub D<11,2 mm G¢ 85/20,

D/d>2 lub D>11,2 mm G 90/15,

m) zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych i ptaskich) — do 20%,

reaktywno$¢ alkaliczno-krzemionkowa; stopien potencjainej reaktywnosci wg PN-B-06714-46 — stopien potencjalnej
reaktywnosci 0,
zawarto$¢ siarki catkowitej wg PN-EN 1744-1 rozdz. 11 — max. 1%.

Dla betondw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone do$wiadczalnie. Do betonu
klasy C 25/30 powinno sie stosowaé kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach podanych na
rysunku 1. Do betonu klasy C20/25 nalezy stosowaé kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach
podanych na rysunku 2.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski 0 uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:

1) w zakresie zawarto$ci okre$lonych utamkiem masowym poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym:

a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm - (14+19)%,
b) ziarna nie wieksze niz 0,5 mm - (33+48)%,
c) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,
Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa miescita sie w
podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytow mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 [5] nie powinna by¢
wigksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:fsex.1,5),
b)  zawartos¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wg PN-EN 1744-1 rozdz. 12, kategoria nie wyzsza niz AS0,2,
c) zawartos¢ okreSlona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7] - nie wigksza niz
0,25%,
d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujgca barwy ciemniejszej od
WZOrcowej,
e) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betondw, dla ktdrych wymaga sie
podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 0,25%,
f)  reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie wywolujaca zwigkszenia wymiardw
liniowych ponad 0,1%,
g) nie dopuszcza sie grudek gliny.,
h)  uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz Gr 85,
i)  reaktywnos¢ alkaliczno-krzemionkowa; stopiefi potencjalnej reaktywnoéci wg PN-B-06714-46 — stopieri potencjalne;
reaktywnosci 0,
| zawarto$¢ siarki catkowitej wg PN-EN 1744-1 rozdz. 11 - max. 1%.
2.3.2.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa
Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora, ktora powinna by¢ wydana na
podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodno$ci z Polskq Normg, nie majgcq statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodno$ci z Polskg Normg wprowadzajaca norme zharmonizowanag na
wyrdb budowlany lub europejskg aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [9],

— nalezy prowadzi¢ biezacq kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty
roboczej betonu.

()
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2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociagéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 [10].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w iloSciach na tyle
matych, ze nie muszg by¢ traktowane jako sktadnik objeto$ciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujace w postaci materiatu
drobnoziarnistego muszg by¢ ze wzgledu na stosowang wigksza ilos¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik
objetosciowy.

Dopuszcza sig zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnoSci:

domieszek uplastyczniajgcych,

domieszek uptynniajacych,

domieszek zwiekszajacych wigzliwo$¢ wody,

domieszek napowietrzajacych,

domieszek przyspieszajacych wigzanie,

domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymato$ci,

domieszek opdzniajacych wigzanie,

domieszek i dodatkow mineralnych,

domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykoriczenia powierzchni schodow i pochyini,

) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co moze
skutkowa¢ nizszym poziomem osigganej wytrzymato$ci koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych odksztatceniem
termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca sie stosowaé $rodki opdzniajace proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio
dobra¢ ilo$¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w rdéznych ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze byé¢
przyczyng roznic w zabarwieniu betonu. Réwniez dozowanie opdzniacza w celu w celu uniknigcia powstawania stykow
roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wptyw na zmiang koloru betonu. Nalezy rozwazy¢
dozowanie $rodkéw opdzniajacych wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie
jednolito$ci barwy.

Zaleca sie napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach,
filarach, przyczotkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwiekszajg one mrozoodporno$¢ betonu
narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca sie stosowanie domieszek napowietrzajacych réwniez w pozostatych elementach, ale w tych przypadkach
ostateczng decyzje pozostawia sie Inspektorowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw nalezy zwroci¢c uwage, aby nie spowodowaly one istotnych roznic w
kolorystyce poszczegéinych elementéw obiektow; domieszki opdzniajace wigzanie powodujg uzyskanie powierzchni o
ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajace powodujg uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.

Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:

- deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, nie majacg statusu normy wycofanej lub aprobatq techniczng i oznaczenie
znakiem budowlanym

albo

- deklaracje zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajacg norme zharmonizowang na wyrob budowlany lub europejskq
aprobatq techniczng oraz oznaczenie CE.

Ogo6Ing przydatnos¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].

2.4. Sktad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy
lub wytwérni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony  zgodnie z normg PN-EN 206-2004 [20] i nastepujgcymi
zasadami:

1) sklad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu nalezy utrzymywaé wspétczynnik w/c
na tym samym poziomie. Rdznice wic dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny
przekracza¢ 0,02,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22] powinna
wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),

4) stosunek poszczegblnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejsze;
jamistosci. Zawarto$é powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowa wg PN-EN 12350-7:2001 [23] nie
powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedziatéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.
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Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi
Zawarto$¢ powietrza, w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5 35+55
9 Beton narazony na stalty dostep wody, 4+6 45+65

przed zamarznigciem

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedng urabialnos¢
przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 %
przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuije sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rdzna, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilo$é
piasku,

- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuije sie najwiekszg masg objetosciowa,

7) maksymalne iloSci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m3 dla betonu klasy C20/25 i C25/30,
— 450 kg/m3 dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inspektora,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100°C), $rednig wymagang wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy
okresli¢ wg wzoru :

fom > fok + 6 [MPa]
fom — $rednia wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,
foc— wytrzymato$é charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na probkach szesciennych.
2.4.2. \Wymagane wta$ciwosci betonu
Beton musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwos¢ Do 4 %*) PN-B-06250:1988 [11]

Do 5%*)

Wodoszczelnosé > 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 [11]

Mrozoodporno$¢ Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-B-06250:1988 [11]
Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20
% po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

*)  dla elementéw obiektdw inzynierskich majacych bezposredni kontakt z wodg i z chemicznymi srodkami odladzajgcymi
**) dla pozostatych elementéw obiektéw inzynierskich nie okre$lonych wyzej oraz dla prefabrykowanych elementow
betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, ptyty MON, ptyty azurowe, obrzeza chodnikowe itp.

3. SPRZET

3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine™[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robdt musi uzyskaé akceptacje Inspektora.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzystaC wytacznie z nowoczesnych weztdéw betoniarskich zapewniajacych powtarzalno$é dozowania
poszczegolnych sktadnikow, domieszek i dodatkéw oraz majacych oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotnosci
kruszywa, co pozwala na biezaco korygowac ilosci wody w mieszance.

Wytwérnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby méc przetransportowa¢ mieszanke w
ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktoca¢ warunkéw ochrony $rodowiska, tj. powodowa¢ zapylenia
terenu, zanieczyszczenia wéd i wywotywa¢ hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwdrni musi by¢
ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Skladowiska materiatéw powinny by¢ utwardzone, materiaty
zabezpieczone przed mozliwo$cig mieszania sie poszczegdlnych rodzajow i frakcji. Wytwdrnia powinna mie¢ doprowadzong
energie elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na
gromadzenie odpaddw. Wykonawca musi posiadaé Swiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcije sanitarng,i
wtadze ochrony $rodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ petne wyposazenia gwarantujgce wtasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki betonowe;.
Wezet betoniarski musi spetnia¢ nastepujace warunki:
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- dozowanie wagowe cementu z doktadnoscig 3%,

- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscig 3%,

- dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetosci omierza przeptywowego z doktadnoscia 3%,

- dozowanie domieszek z doktadnoscig 5%,

- musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,

- mieszanie sktadnikéw musi sie odbywaé w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania sie stosowania betoniarek
wolnospadowych,

- silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonatg szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna,.

Wytwdrnia musi posiada¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji.

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywa¢ sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowa¢ wibratory wgtebne o czestotliwo$ci min. 6000 drgaf/min z
butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie w ptaszczyznie poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu powinny charakteryzowac si¢ jednakowymi
drganiami na catej dtugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkgcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia betoniarni majgce wptyw na jakos$¢
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez
Wykonawce i Inspektora. Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inspektora. Wykonawca musi mie¢ na budowie wtasne laboratorium
lub tez, za zgodgq Inspektora, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inspektor bedzie dysponowat wtasnym
laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach. Roboczy skiad mieszanki
betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w
widocznym migjscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od
sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknietych (budynkach Iub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach). Podioza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio
pochylone, zabezpieczajace cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynéw zamknietych
powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objeto$ci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiaréw poziomu
cementu, wlazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

- okres przechowywania w magazynach zamknietych i zbiornikach nie powinien by¢ diuzszy od gwarantowanego przez
producenta okresu zachowania cech normowych cementu

- okres przechowywania w skfadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:

a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczegolne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymato$ciowe cementu powinny by¢ uktadane w oddzielnych
stosach. Miedzy stosami utozonych workdw nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajace dostep do
poszczegolnych stosow. Szeroko$¢ drog przejazdowych powinna byé dostosowana do uzywanego w magazynie
$rodka transportu,

b) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywa¢ cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymato$ciowej, pochodzacy
od jednego dostawcy,

c) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workow z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny by¢ zaopatrzone w tabliczki
zawierajgce informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytwdrni i miejscowo$¢, mase cementu w partii i date
wysyiki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement wysytany
luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [15].
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Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnature odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [15]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne
Swiadectwo jakosSci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowaé i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podiozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowaé $rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w
stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowa mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). llos$¢
.gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtoci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw
skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowe;
o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i
wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

— w celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajace czas wigzania w ilosciach zgodnych z
kartg techniczna.

Mieszanke powinno sie dostarczaé do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
oprdznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza sie stosowanie przenosnikow tasmowych
jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkéw:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy i zaczynu z tadémy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu stupow, korpuséw podpér oraz wysokich Scian przyczétkow do transportu betonu powinno sie
uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysoko$¢, z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m.
Mieszanke betonowa mozna transportowaé za posrednictwem rynien zsypowych z wysoko$ci do 3,0 m, a za pomoca leja
zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia og6lne
5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacjg

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami norm PN-EN
206-2004 [20], PN-S-10040:1999 [13] oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong
przez Inspektora.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez  Wykonawce powinna zawieraC projekt organizacji i
harmonogram  rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie, projekty
wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  projekt drog dojazdowych i technologicznych,

—  wybor sktadnikéw betonu,

—  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposbb wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposdb transportu mieszanki betonowej,

—  projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajgcych beton i sposob dojazdu betonowozéw,
—  kolejno$¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

—  sposobb pielegnacii betonu,

—  warunki rozformowania konstrukcji,

— metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
—  zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;

1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),

2) wytworzenie mieszanki betonowej,

”
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3) podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

4) pielegnacje betonu,

5) rozbiorke deskowan i rusztowan,

6) wykanczanie powierzchni betonu,

7) roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robé6t betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora prawidtowo$¢ wykonania
wszystk|ch robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegélnosci:

prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan itp.,

—  prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$¢ otuliny.

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

—  prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utoZenia tozysk itp.,

—  prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcje (kanaty,
wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg witasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowe; i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosSci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania
pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek
jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wasciwo$¢ betonu do odwzorowania
powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcii, ugieciem i
osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaC nastepujace warunki:

a) zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji,

b) zapewnia¢ odpowiednig szczelno$é. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na taczeniach elementéw deskowania,
ktdre zapewnig jego petng szczelno$¢ i pozwolg unikngé nawet najmniejszych wyciekow. Potaczenia na Sruby miedzy
ptytami sg niedozwolone, Wigksze wyptywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstonigcia
ziaren kruszywa i powstania ,gniazd zwirowych”, a w szczegdlnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukcji.
Nieszczelne deskowania mogq tez by¢ przyczyng powstawania tzw. firanek” na powierzchni betonu, powstatych w
wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz
zwigzana. Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne,

c) wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkdw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwa srodka adhezyjnego, zaakceptowanego
przez Inspektora. Do deskowan nalezy stosowaé srodki adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

- nalezy wiasciwie dobra¢ Srodek do warunkdw atmosferycznych,

- $rodek nalezy réwnomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania,

- nadmiar $rodka nalezy zebraé (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowaé odbarwienia powierzchni),

e) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentaciji projektowe;,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

- w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego gatunku drewna, poniewaz
rézne gatunki powodujq powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego powodu nie nalezy
stosowa¢ do betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych,

- wprzypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci wystapienia tzw.
;marmurkéw” powstajacych w wyniku osadzania sie kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania (lokalnie
powstajg wowczas miejsca o réznych warto$ciach wic, ktore prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plam,
beton o mniejszym wi/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton o wyzszym wic jest jasniejszy,

- wprzypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwient w postaci rdzawych
plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowag doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchyle w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien
zawiadomi¢ Inspektora, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wcze$nie, aby Inspektor byt w
stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacjq
projektowa;

—  rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
—  grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
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—  odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
—  odchylenie $cian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
—  wybrzuszenie powierzchnio * 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):

—0,2% wysoko$ci lecz nie wiecej niz-0,5 cm,

+0,5% wysoko$ci, lecz nie wiecej niz +2 cm,

—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz—0,2 cm,

+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.

Wszystkie deskowania powinny byé tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie
krawedzie betonu powinny by¢ Sciete pod katem 45° za pomoca listwy trojkatnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te musza byé
nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania muszg uwzglednia podniesienie wykonawcze
ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpor tymczasowych przyjetych
przez Wykonawce. Sposdb posadowienia rusztowania nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskaé
wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowar mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz 0 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz 0 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o = 10 cm w poziomie
w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o +20 cm,

e) rdznice w potozeniu grnej krawedzi oczepu +2 cmi—1 cm,

f) strzatki rzne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowaé powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,10 mi z
kraweznikami wysoko$ci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywaC wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zadanych w ST wymagar. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac sie na
podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inspektora. Zaktad powinien posiada¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaly na tablicy, w odniesieniu do 1 m3
betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;j.

Przygotowujac mieszanke betonowg cement i kruszywo powinno sie dozowac wytgcznie wagowo z doktadnoscig +
3%, domieszki i dodatki stosowane w ilosciach < 5% w stosunku do masy cementu z doktadnoécig + 5%, a wode mozna
dozowac objetosciowo z doktadno$cig 3%. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace
wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie
uwzgledniac korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Skfadniki powinno sie miesza¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony
do$wiadczalnie w zaleznoSci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, do momentu
uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek
znacznie redukujacych ilos¢ wody i domieszek redukujacych ilos¢ wody, ktére mozna dodawac po zasadniczym procesie
mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowg nalezy powtdrnie miesza¢é do momentu, az domieszka bedzie
catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swojg petna skuteczno$é.

5.5. Podawanie, ukfadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z dokumentacjq
projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementow obcigzajg catkowicie
Wykonawce zarowno jesli chodzi o pozniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac witasnych i
towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowe;
5.5.2.1. Wymagania ogélne

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg spada. W
przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub
leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora
powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:
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— w fundamentach i korpusach podp6r mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubo$ci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

—  przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

—  przy betonowaniu chodnikow, gzymséw, wspornikéw, zamkdw i stref przydylatacyjnych stosowac wibratory wgtebne,

— przerwa w ukfadaniu poszczegoinych warstw nie powinna by¢ diuzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywaé przy spetnieniu nastepujacych wymagan:

- leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czeSci w celu tatwiejszego
wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym potozeniu
wypemi¢ mieszanka betonowa, aby nastepna porcja mieszanki, ktdra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez
warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

- w przypadku wigkszych wymiardw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadza¢ réwnomiernie na
spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej rury powinna
wypetiac catg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki;

— wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwo$ci min. 6000 drgai na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz
0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;j,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac¢ butawe w jednym miejscu w czasie  20+30 s, po czym wyjmowaé powoli w stanie
wibrujacym, predkosé wyciggania butawy nie powinna by¢ wieksza niz 8cm/s,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubos¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszczac za pomoca tat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu plyt i charakteryzowaé sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosié¢ od 30
do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5
m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gteboko$ci i od 1,0 do 1,5 m w
kierunku dtugo$ci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola.
Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne,

— gorny obszar elementow pionowych powinien by¢ wtdrnie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora. Zabrania
sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej
i uzgodnionych z Inspektorem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
z Inspektorem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14]. Powierzchnia
betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze
Swiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchdéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 0
grubo$ci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng
wydana przez IBDiM,

—  obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno sie odbyC pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest
wyzsza niz 200C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.
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Uzyskanie wytrzymato$ci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak

zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. .
Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i Swiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposéb postepowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezpo$rednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania  rozpoczac pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3
dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z
nastepng warstwa, konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odno$nie jakosci
pielegnowane] powierzchni.

Woda  stosowana do  polewania betonu  powinna spetniac  wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegolnych elementach obiektu
dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegdlnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w celu
zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wéwczas zachowaé wyjatkowy ,rezim technologiczny” polegajacy na
Scistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukgji.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po okresie okreslonym w dokumentacii projektowe;.

5.7. Rozbidrka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po
okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentaciji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementéw konstrukcji jest
mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacii Inspektora.

5.8. Wykariczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rdwne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,

b) pekniecia i rysy sq niedopuszczalne,

c) réwnos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta
zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolaciji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowa¢ podczas betonowania elementu.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie plyty powinno sie wyréwnywaé podczas
betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie rowno$ci powierzchni zmierzone na facie diugosci 4,0 m nie powinno
przekraczac 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny byé oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykoriczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowari nalezy
wszystkie wystajace nierownosci wyréwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gladko$¢ powierzchni powinna cechowa¢ sie brakiem lokalnych progow, rakow, wgtebien i wybrzuszen, wystajacych
ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

g) ewentualne faczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystajg z betonu po
rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykoriczong powierzchnig betonu, a otwory powinny byé
wypetnione zaprawg cementowa,

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajace powinny byé
skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inspektora. Bardzo
duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg
specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inspektora. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢
naprawione drobno- lub gruboziarnistq zaprawg naprawczg lub ich kombinacjq w zalezno$ci od wielko$ci uszkodzenia.
Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.
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5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogéine”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE
lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub badania materiatbw wykonane przez
dostawcdw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w ST.
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢ dodatkowe informacje

zawierajace:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,

- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

- dane umoZliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wiadciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika
to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotaczyé:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca; nazwe, nazwe handlowg, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug
specyfikacji technicznej,

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktorg potwierdzono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego,

- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikaciji technicznej,

- nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodno$ci wyrobu
budowlanego,

b) wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 6.3 lub przez
Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.
6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

— 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2006 [3],

— 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2006 [3],

—  obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzyma%oéc’: na $ciskanie, MPa, Poczqtek Statosé OijtOéCi
cementu Wezesna Normowa, czasu wig- | (rozszerzalnosc),
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach zania, min mm
Klasa 32,5 - >16 >325 | £525 >75
Klasa 42,5 >10 - >425 | <625 >60 <10
Klasa 52,5 >20 - >52,5 - >45

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [15],
— okres przechowywania cementu jest diuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [13],
obowigzuje oznaczenie wytrzymato$ci cementu na Sciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzié

kontrole obejmujaca;
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

,Poprawa stanu nawierzchni ul. Swietokrzyskiej oraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektow”.
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— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pytdw mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— nalezy prowadziC biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty robocze;
betonu.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczehn nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub PN-EN
934-2:2010 [27].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacii.

6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowe:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

— wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,

— nasigkliwos¢ betonu,

— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Prébki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielegnowa¢ zgodnie z PN-EN
12390-2:2001 [25]. llo$¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
planie kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz
szczegotowe okreslenie liczebno$ci i termindw pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakoci
betonu podlega akceptacii Inspektora. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jako$ci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytwdrni zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji wg PN-EN 206-2004 [20]
oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jako$ci zatwierdzonym przez Inspektora.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodno$ci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢é prowadzona w sposéb cigglty na weZle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22].

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego stosunku wodno-
cementowego wic, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;j

Kontrola zgodno$ci zawartoci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposéb ciggty na
wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkgji.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza sie metodg
cis$nieniowg zgodnie z planem kontroli jakosci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w
czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [23].
Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedziatdw warto$ci podanych w
pkcie 2.4.1 niniejszej specyfikacii.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodno$ci wytrzymatoSci betonu na $ciskanie powinna by¢é prowadzona w sposéb ciggly na wezle
betoniarskim na prébka laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkii.

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobra¢ probki
o licznosci okreslonej w planie kontroli jakoSci, lecz nie mniej niz: 3 prébki na jeden element obiektu (np. stup, podpore ) lub
grupe elementéw (wskazang przez Inspektora), 1 probka na 100 zarobdw, 1 probka na 50 m3, 1 prébka na zmiane
robocza oraz 3 prébki na partie betonu.

Typ probek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jako podstawowe
nalezy traktowac probki sze$cienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na prébkach z betonu w
wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [26], pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielegnowanych wg PN-EN 12390-
2:2001 [25].

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do sprezania jest osiggniecie
przez beton ustalonej przez projektanta (doktadna wartos¢ liczbowa) wytrzymato$ci gwarantowanej na $ciskanie oraz
osiggniecie przez strefy zakotwien wytrzymato$ci zgodnej z wymaganiami producenta systemu sprezania.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z dwdch lub wigcej probek wykonanych z jednej prébki mieszanki
betonowe;.

»Poprawa stanu nawierzchni ul. S'Wietokrzyskiejloraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektow”.
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Wyniki réznigce sie o wiecej niz 15% od $redniej nalezy pominag.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli
spetnia kryteria zgodnosci podane w tablicy 5.
Tablica 5. Kryteria identyczno$ci wytrzymatosci na $ciskanie

Liczba "n” \{vynikéw padaﬁ Kryterium 1 Kryterium 2
et O — e T
objetosci betonu N/mm2 N/mm?
1 Nie stosuje sie =fk—4
2-4 > fo + 1 =fx—4
5-6 > fo +2 =fx—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjac kryteria wg
tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na $ciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcii

Liczba "n” wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymato$ci na $ciskanie na - - Dowolnv poiedvnczy wynik
probkach z okreslonej objetosci | Srednia z ,n" wynikow (fem) g:d;niay (fci)y y

betonu N/mm? N/mm?2
3 2 fck + 4 > fck - 4

fem — Srednia z n wynikdw badania wytrzymato$ci serii n prébek,
foc— wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie (klasa betonu),
fi— pojedynczy wynik badania wytrzymato$ci z serii n probek.
6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza
sie na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000. m? betonu, dla danej recepty.

Nasigkliwo$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu
przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej
zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? betonu dla danej
recepty.

Wymagany stopieri mrozoodporno$ci betonu F150 jest osiagniety, jesli spetnione sg nastepujace warunki:

a) po badaniu metodg zwykta, wg PN-B-06250:1988 [11]:
— probka nie wykazuje pekniec,
— lgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskdow kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci prébek nie  zamrazanych nie jest wieksze niz
20%,
b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-B-06250:1988 [11]:
— probka nie wykazuje peknie€,
— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw nie przekracza w zadnej probce wartoSci
0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.
Mrozoodporno$¢ powinna spetnia¢é wymagania podane w pkcie 2.4.2.
6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelno$ci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu
przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkciji oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m3 betonu dla danej recepty.
Wymagany stopieft wodoszczelno$ci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod ci$nieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech na
sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie prébek i badanie

»Poprawa stanu nawierzchni ul. S'Wietokrzyskiejloraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektow”.
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Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w ST i
planem kontroli jakoSci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi wszystkich wynikow badan
dotyczacych jakosSci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukgji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inspektor moze zlecié przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.

Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujgce metody:

—  sklerometryczna (za pomocg miotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [16]),

— ultradzwiekowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan prébek wycietych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001 [30]),

— inne metody badar posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w
nich kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych
wczesniej probkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008 [31].

6.5. Tolerancje wymiaréw konstrukcji

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa
albo ST nie przewidujg inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentaciji projektowej wynosza:

—  dtugos¢ przesta: 2,0 cm,

—  rozpietos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,

— 0§ podtuzna w planie: 2,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: +2,0 cm,

—  wysokos¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,

—  szeroko$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 3mm,

—  grubo$¢ piyt: +1% i -0,5%, lecz nie wiecej niz + 0,5 cm,

— rzedne podpar¢ przeset: £ 0,5 cm,

Tolerancje dla fundamentow:

— usytuowanie w planie: = 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: £ 2,0 cm),

—  rzedne wierzchu fawy: £ 2,0 cm,

—  plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: £ 2,0 cm,

Tolerancje dla podpor:

— £2,0cm dla wymiaréw przekrojow w planie,

— 0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,

— %0,5 cm w odniesieniu do rzednej gornej ptaszczyzny podpory, lecz nie wigcej niz 10 mm.

W $Scianach oporowych odchytki nie powinny przekraczac:

— 1% wysoko$ci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,

— 12,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

12,0 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli.

6 6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowarn i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:

—  PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementdw stalowych,

—  PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzaé:

—  rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— faczniki, ztacza,

— poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

—  efektywnos¢ stezen,

—  wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

—  przygotowanie podfoza i sposéb przezywania naciskdw na podioze.

Kazde deskowanie powinno podlegac¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

—  rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

—  szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperéw.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny byé prowadzone
badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw parnstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie
dojrzewania betonu, oraz przy rozbidrce deskowan i rusztowar az do wykonania prébnego obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne Zzadne zabrudzenia,
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przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio
przymocowana do deskowania. Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe
przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010
[14] i dokumentacjg projektowa. Rysy te nie powinny przekracza¢ diugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci
belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymatoSci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykorficzenia powierzchni
muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  wykonanie deskowan i rusztowan,
—  wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).

Odbior tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] oraz

niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] , pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),

— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robét nad rzekami i
ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

—  wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

—  przygotowanie i transport mieszanki,

— ufozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacia,

—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

—  wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowg otworéw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

—  rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

—  oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnoscig Wykonawcy, materiatow rozbidrkowych,

—  wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentaciji projektowej, ST i specyfikaciji techniczne.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajacemu i
Sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
2. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
3. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

4. PN-B-06714-34:1991  Kruszywa mineraine - Badania - Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;

»Poprawa stanu nawierzchni ul. S'Wietokrzyskiejloraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektow”.
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PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-B-06714-12:1976
PN-B-06714-13:1978
PN-EN 1097-6:2002
PN-EN 1008:2004
PN-B-06250:1988
PN-B-06714-18:1977
PN-S-10040:1999
PN-EN 1994-2:2010
i PN-EN 1992-2:2010

PN-EN 197-1:2002

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Wskaznik ksztattu

Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci pytdw mineralnych

Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Cze$é 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Beton zwykly

Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwosci

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania
Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Cze$¢ 2: Reguly
ogdlne i reguty dla mostow

Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i
reguty konstrukcyjne

Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn -

PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby

PN-EN 12504-4:2005
PN-S-10050:1989
PN-S-10080:1993
PN-EN 206-2004
PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001

odbicia

Badania betonu — Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej

Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.

Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (wersja oryg. 2009)

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza - Metody ci$nieniowe
(wersja oryg. 2009)

Badania betonu Czes¢ 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i
form

PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielegnacja probek do badar wytrzymato$ciowych (wersja oryg.

2009)

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badania (wersja oryg. 2009)

PN-EN 934-2:2010

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu -
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

Definicje,

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 12504-1:2001

PN-EN 13791:2008

PN-B-06714-40:1978
PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1744-1:2010

10.3. Inne dokumenty
35. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

11. ZALACZNIK
Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang RyC (np. beton klasy
B30 przy Rs¢ = 30 MPa).
Zaleznosci miedzy klasg betonu wg PN EN 206-2004[20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w tablicy 6.

Tablica 6.

Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010)

Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatoSci na Sciskanie

Ocena wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie

Badanie wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czes$¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska 2001)

Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢1: Analiza chemiczna (oryg.) (wersja polska
2000)

Zaleznosci migdzy klasg betonu wg PN EN 206-2004[20] i PN-B-06250:1988 [11]
Minimalna Minimalna
Klasa Klasa wytrzymato$¢ wytrzymato$¢
charakterystyczna charakterystyczna
betonuwg | betonu wg
oznaczana na oznaczana na
PN-EN PN-B- probkach probkach walcowych
206-2004 | 06250:1988 szesciennych 150/300 mm
150x150 mm fekeyt N/mm2

,Poprawa stanu nawierzchni ul. Swietokrzyskiej oraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektow”.
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fekeube N/mm2 (wg (wg PN-EN 206-1)
PN-EN 206-1 i PN-
B/88-06250)
Beton C8/10 B10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 B15 15 12
C16/20 B20 20 16
Beton konstrukcyjny C20/25 B25 25 20
C25/30 B30 30 25
B35
C30/37 37 30
B40
C35/45 B45 45 35
C40/50 B50 50 40
C45/55 B55 55 45
C50/60 B60 60 50
i wyzsze

»Poprawa stanu nawierzchni ul. S'wietokrzyskiejloraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektow”.
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M-13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych w ramach zadania: ,Poprawa stanu nawierzchni ul. Swietokrzyskiej oraz ul. Wiezyckiej w Gdarsku —
Dokumentacja dla przysztych projektow”. Zadanie 4. Swigtokrzyska (Wiezycka-Wielkopolska).
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton o wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C20/25.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4 oraz z SST M-13.01.00 ,Beton konstrukcyjny” [2].
1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Wytrzymatos¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjq projektowa.
2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny
klasy 32,5 N spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN 197-
1:2002 [3].

Nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposdb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3] oraz BN-88/6731-08

[6].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badar z
uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inspektora.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiadac
wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spemia¢ ponizsze
wymagania:

—  jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o0 maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm,

—  faczne uziarnienie kruszywa powinno miescic sie w granicach podanych na rysunku 1,

—  przy ustalaniu proporciji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.4,

—  ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4 odlegtosci w
Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej C20/25)

»Poprawa stanu nawierzchni ul. S'Wietokrzyskiejloraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektow”.
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Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora, ktéra powinna by¢
wydana na podstawie:

a) Swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodno$ci z PN-86/B-06712 [7]) i
zawierajgcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz okresowo wynik badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— o0znaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz statosci zawartosci frakcii
0 +2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712 [7], uzycie
takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu nalezy czerpaé z wodociggdéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga

badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw
ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymato$ci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez
oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwato$ci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiggniecia przez beton
okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydana przez IBDiM oraz
atest producenta.

2.4. Sktad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-88/B-06250 [14] tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staly dostep wody przed zamarznigciem,

3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje sie przez dobor konsystencji mieszanki oraz dobér odpowiedniej ilosci
zaprawy i tacznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [14]),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza sie badanie stozkiem
opadowym wytacznie w warunkach budowy. Rdznice migdzy zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang nie
moga przekroczy¢ + 20% warto$ci wskaznika Ve-Be i 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

— ilos¢ zaprawy i taczng ilo$¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

»Poprawa stanu nawierzchni ul. S'Wietokrzyskiejloraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektow”.
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Tablica 1. llos¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno$¢ mieszanki betonowe;

Najmniejsza suma objetosci
Zalecana ilo$¢ zaprawy absolutnych cementu i ziarn

Rodzaj elementu w dm? na 1 m3 mieszanki | kruszywa ponizej 0,125 mm, w
betonowe; dm® na 1 m3 mieszanki
betonowe;

Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje 0 najmniejszym wymiarze | 450 +550 80
przekroju wigkszym niz 60 mm i
kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczegblnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadaé najmnigjsze;
jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metodg cisnieniowg wg PN-88/B-06250 [14], nie
powinna przekraczac:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedziatdw warto$ci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza w %,
Lp. | Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5
2 Beton narazony na staty dostep wody, 4+6
przed zamarznigciem

5) maksymalne ilosci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m3. Dopuszcza sie przekroczenie tej ilosci o 10 % w
uzasadnionych przypadkach za zgodg Inspektora.
Najmniejsza dopuszczalna ilo$¢ cementu na 1 m3 mieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych: 270 kg (dla betonu
zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu narazonego na staty dostep wody, przed zamarznieciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalng,
zapewniajacq uzyskanie betonu o wymaganych wiadciwosciach. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej
zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz
10° C), Srednig wymagang wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 RyC.

2.4.2. Wymagane wiasciwos$ci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spetniaé wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wiasciwo$ci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg

1 Nasigkliwos¢ Do 5 % PN-88/B-06250 [15]
2 Wodoszczelno$¢ | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]

Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20 %
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
(F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odporno$ci na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane
wg PN-88/B-06250 [14], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

Uwaga:

Dla betonu podtoza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentéw przed zanieczyszczeniem
gruntem, powyzsze wymagania moga by¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentacji projektowej. W podobny sposéb
mogaq by¢ obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w innych, mniej odpowiedzialnych elementach obiektu.

3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rohét

Sprzet do wykonania robét powinien spetnia¢ wymagania podane w SST M-13.01.00 [2], pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

»Poprawa stanu nawierzchni ul. S'Wietokrzyskiejloraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektow”.
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4.2. Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w

SST M-13.01.00 [2], pkt4.2i4.3.
4.3. Ogélne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST M-13.01.00 [2].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia og6lne
5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacjg

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST i z wymaganiami normy PN-
88/B-06250 [14] oraz dokumentacjq technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inspektora.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez ~ Wykonawce powinna zawieraC projekt organizacji i
harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty
wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowacé:

—  wybdr sktadnikow betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
—  sposbb wytwarzania mieszanki betonowe;j,
—  sposbb transportu mieszanki betonowej,
—  kolejno$¢ i sposéb betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
—  sposobb pielegnacii betonu,
—  warunki rozformowania elementu konstrukci,
zestawienie koniecznych badan.
5 2.2, Zakres robét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),

2. wytworzenie mieszanki betonowej,

3. podawanie, ukfadanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j ,
4. pielegnacje betonu,

5. rozbidrke deskowan,

6. wykanczanie powierzchni betonu,

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora prawidtowos$¢ wykonania

wszystkich robdt poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

—  prawidtowos¢ wykonania deskowan,

—  prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

—  zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

—  czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny (w przypadku
betonu zbrojonego),

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;j,

—  prawidtowos$¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajacych,

—  prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje (np. marki),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki
zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wiasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢
sprawdzona na sity wywotane parciem S$wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z
uwzglednieniem szybkosSci betonowania i sposobu zageszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaC nastepujace warunki:

—  zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcii,

— zapewniaC wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w przypadku
elementéw widocznych),

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnosc¢,

—  wykazywac odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjainego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inspektora.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z dokfadnoscig + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac zgodnie z zasadami podanymi w SST M-13.01.00 [2] pkt

54.
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5.5. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i zageszczanie,

dostosowanie do warunkow atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne z SST M-

13.01.00 [2], pkt 5.5.

5.6. Rozbiorka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnigciu przez beton petnej wytrzymatoSci projektowej i po
okresie dojrzewania okre$lonym w ST i dokumentacji projektowe;.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykariczane wtedy, jezeli

dokumentacja projektowa lub ST stawiajg takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykancza¢ zgodnie z

SST M-13.01.00 [2] pkt 5.8.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych nalezqg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

—  odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogoine”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

c) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcoéw itp.) i na ich
podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych materiatow na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

d) wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkt 2 lub przez
Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5],

— obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek Statos¢ objetosci
Klasa .| (rozszerzalnosg),
cementu wczesna normowa, czasu  wia- | oo

po2dniach |po7dniach | PO 28 dniach zania, min
Klasa 32,5 |- >16 >325 | <b525 |>75 <10

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany objeto$ci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996 [5],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],
— okres przechowywania cementu jest diuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
obowigzuje oznaczenie wytrzymato$ci cementu na Sciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢
kontrole obejmujaca;
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 [7] dla zwiru marki 20.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacii.
6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej:
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— konsystencja mieszanki betonowe;j,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

— wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,

— nasigkliwos¢ betonu,

— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. szczegétowe
okre$lenie liczebnosci i terminéw pobierania prébek do kontroli jakoSci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu
podlega akceptacji Inspektora.

Kontrole jako$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [14] oraz SST M-
13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej SST.

6.5. Tolerancje wymiaréw
Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, to wymiary elementdéw nie powinny rézni¢ sie od
projektowanych wiecej niz o 1,0 cm.
6.6. Kontrola deskowan
Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
—  rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
— szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny byé przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych

reperow.
6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gtadkie i mie jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne Zzadne zabrudzenia,
przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio
przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci wykoriczenia powierzchni muszg byC naprawione przez
Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  wykonanie deskowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).

Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania,

— oczyszczenie deskowania,

—  przygotowanie i transport mieszanki,

—  ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

”
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— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowg otworéw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
—  rozbiorke deskowan,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasno$cig Wykonawcy, materiatéw rozbidrkowych,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentaciji projektowej, ST i specyfikaciji techniczne.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny

10.2. Normy

3. PN-EN197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymato$ci.

5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci
objetosci

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7.  PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

8. PN-EN933-1:2000 Badanie geometrycznych wiaciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego

9. PN-EN933-4:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn

10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  zawartoSci
zanieczyszczen obcych

11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych

12. PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczanie zawarto$ci gestosci ziaren i nasigkliwosci

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

14.  PN-88/B-06250 Beton zwykly

15.  PN-85/B-04500 Zaprawy  budowlane.  Badanie  cech  fizycznych i
wytrzymato$ciowych

10.3. Inne

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M.15.00.00. IZOLACJE
M.15.02.01. FOLIA KUBELKOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych w ramach zadania: ,Poprawa stanu nawierzchni ul. Swietokrzyskiej oraz ul. Wiezyckiej w Gdarisku —
Dokumentacja dla przysztych projektéw”. Zadanie 4. Swigtokrzyska (Wiezycka-Wielkopolska).
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych murkéw oporowych.
1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
.Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Folia kubetkowa
Wykonawca zaproponuje konkretny typ folii kubetkowej i przedstawi go do akceptacji Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3. Roboty mozna wykonac¢ przy
uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 4. Materialy mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.
5.2. Izolacje przeciwwilgociowe z folii kubetkowej

Folie uktada si¢ w zastosowaniach pionowych — wyttoczeniami w strone muréw. W czasie uktadania kolejne pasma
taczy sig na zaktady o szeroko$ci zaleznej od sposobu zastosowania. Stozkowy ksztatt wyttoczen utatwia to taczenie,
poniewaz stozki na zakfadach tatwo wchodzg jeden w drugi precyzujac potaczenie pod wptywem nawet niewielkiego
nacisku. W zastosowaniach pionowych (potaczenia boczne) w zalezno$ci od zastosowania muszg zachodzi¢ na 3-5
stozkdw, przy czym mniejsze warto$ci zaktaddw stosuje sie gdy taczenie wspomagane jest klejem lub samoprzylepng tasmag
dwustronng, a wieksze w pofaczeniach bez kleju i tasmy. Orientacyjnie 3 stozki to zaktad ok. 10cm, 5 stozkéw — 15¢m.
Podstawowy zaktad bez kleju to 15 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogéine”, pkt 6.
6.2. Materialy izolacyjne
- wymagania jako$¢ materiatow izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o jako$ci lub
znakiem kontroli jako$ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem,
- materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajacych przez producenta ich jako$ci nie moga by¢
dopuszczone do stosowania,
- odbior materiatéw izolacyjnych powinien obejmowa¢ sprawdzenie zgodnoSci z dokumentacjq projektowg oraz
sprawdzenie wtasciwosci technicznych tych materiatéw z wystawionymi atestami wytwércy. W przypadku zastrzezen co do
zgodno$ci materiatu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta powinien by¢ on zbadany zgodnie z
postanowieniami normy parstwowej,
- nie dopuszcza sie stosowania do robdt materiatdw izolacyjnych, ktérych witadciwosci nie odpowiadajg wymaganiom
przedmiotowych norm.

»Poprawa stanu nawierzchni ul. S'Wietokrzyskiejloraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektow”.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni muru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior materiatow

Przy odbiorze materiatow na budowie nalezy sprawdzi¢, czy zostaty one dostarczone wraz z zaswiadczeniem o jako$ci
wystawionym na podstawie badan kontrolnych. Przed rozpoczeciem robét nalezy sprawdzi¢, czy materiaty odpowiadajg
wymaganiom i jakosci ustalonym w normach i warunkach technicznych.

8.2. Czesciowy odbidr robét

Wykonawca rob6t izolacyjnych zobowigzany jest przeprowadzi¢ nastepujace odbiory czeciowe:
- jako$¢ przygotowania powierzchni podtoza do wykonania izolacji,

- jako$¢ wykonania wasciwej izolacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] , pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 izolacji obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  przygotowanie powierzchni muru do utozenia izolacj,
—  ulozZenie izolacji wraz z wykonaniem zaktadéw i ewentualnego wykonczenia krawedzi,
—  prace porzadkowe.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentaciji projektowej, ST i specyfikaciji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24620:1998Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
PN-B-27617:1997Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

PN-B-20130:1999Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie.

PN-75/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy

bR~
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M-20.00.00. INNE ROBOTY
M-20.01.01. CZYSZCZENIE STRUMIENIOWO-CIERNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych w ramach zadania: ,Poprawa stanu nawierzchni ul. Swietokrzyskiej oraz ul. Wiezyckiej w Gdarisku —
Dokumentacja dla przysztych projektéw”. Zadanie 4. Swietokrzyska (Wiezycka-Wielkopolska).
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z czyszczeniem konstrukcii
betonowej zgodnie z dokumentacjg projektowa.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST DM. 00.00.00 , Wymagania ogéine” p 1.
1.5 0Ogolne wymagania dotyczace robot
1.5.1 Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.2.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowag SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.2 Wymagania w stosunku do Wykonawcy i personelu
Oczyszczenie powierzchni betonowej metodq strumieniowo-$cierng moze by¢ wykonane jedynie przez jednostki
specjalistyczne legitymujace sie odpowiednimi $wiadectwami szkolen okre$lonych przez GDDP.
Personel techniczny prowadzacy roboty powinien posiada¢ uprawnienia budowlane i specjalistyczne przeszkolenia do
prowadzenia napraw i ochrony konstrukcji betonowych.
Robotnicy powinni by¢ przeszkoleni i posiada¢ do$wiadczenie w wykonywaniu tego typu robét.

2. Materiaty

Scierniwa dopuszczone do stosowania rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia
2004 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu
cieplnym.

3. Sprzet

3.1 0OgoIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 3

3.2 Do wykonania robot stosuje si¢ specjalistyczny sprzet przewidziany przez Wykonawce, gwarantujacy zachowanie

wymagan jakosciowych i bezpieczenstwa.

Do czyszczenia podioza Wykonawca moze zastosowac:

— piaskownice,

— $rutownice (Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyt powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie),

— sprezarke Srubowg, z filtrem olejowym (filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos$é
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem, zanieczyszczenie podioza olejem zmniejsza przyczepnos¢
izolacjonawierzchni do podifoza),

— odkurzacz przemystowy (uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujq
one zapylenia sasiednich czesci powierzchni roboczej).

3.3 Do kontroli jakosci robot stosuje sie specjalistyczny sprzet umozliwiajacy nieniszczaca ocene wytrzymato$ci podtoza

betonowego na odrywanie i zawarto$ci szkodliwych soli.

3.4 Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ do akceptaciji sprzet do wykonania robét Inspektorowi Nadzoru.

4. Transport
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST DM. 00.00.00 ,Wymagania ogoine” p. 4. Gruz maze by¢
przewozony dowolnymi $rodkami transportu

5. Wykonanie robot
5.1 Og6lne zasady wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w SST DM. 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 5. Oczyszczenie podioza
nalezy wykona¢ przez czyszczenie strumieniowo-$cierne.
5.2 Zakres robot

»Poprawa stanu nawierzchni ul. S'Wietokrzyskiejloraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektow”.
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— usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen,
— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,
— usuniecie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na potaczenie nakfadanych materiatdw z betonem lub na
korozje betonu lub stali zbrojeniowe;.
5.3 Wymagania
Prawidtowo przygotowane podioze betonowe do napraw powinno spetniaC nastepujace wymagania;
e wytrzymalos¢ na Sciskanie > 25 MPa wg. PN-74/B-06261
e wytrzymatos¢ na odrywanie wg. PN-92/B-01814:
o wartos¢ srednia: >1,5 MPa;
o warto$¢ minimalna: >1,0 MPa.
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie na kazde 50 m2 powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym minimalna
liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.
Zawarto$¢ chlorkéw w zewnetrznej warstwie betonowej podtoza w stosunku do masy cementu nie moze by¢
wieksza niz 0,4 % dla elementéw Zelbetowych, pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie maze byé mniejsza niz 10.
Zawarto$¢ chlorkéw i ocena pH betonu powinna by¢ okre$lona wg. ,Wytycznych badania wlasno$ci ochronnych
betonu wzgledem zbrojenia w mostach ,IBDIM 1992”,
5.4 Bezpieczenstwo i ochrona srodowiska
5.4.1 Ostony BHP
Przy wykonywaniu robét niebezpiecznych dla otoczenia jak czyszczenie strumieniowo-$cierne powinny byC stosowane
ekrany zabezpieczajgce
5.4.2 Zabezpieczenie robdt prowadzonych przy odbywajacym sie ruchu na obiekcie jak réwniez zabezpieczenie
uczestniczacych w tym ruchu o0séb i pojazdéw nalezy do Wykonawcy.
5.4.3 Sposob prowadzenia prac zwigzanych z przygotowaniem podtoza betonowego nie moze powodowaC skazenia
$rodowiska. Wszelkie odpady ,Wykonawca” zobowigzany jest usunag¢ z terenu rob6t.

6. Kontrola jakos$ci robét
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p. 6.

6.1.1 Przeprowadzenie wszystkich badan jakosci robét zwigzanych z wykonaniem oczyszczenia powierzchni betonu nalezy
do Wykonawcy

6.1.2 Do obowigzkéw Inspektora Nadzoru nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw z wymaganiami zawartymi w niniejszej
specyfikacii.

6.1.3 Przygotowane podioze musi spetnia¢é wymagania zawarte w p. 5.3 niniejszej specyfikacji.

6.2 Kontrola wykonanych robét

6.2.1 Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badahn zawartosci chloréw i
wytrzymato$ci na odrywanie zgodnie z obowigzujacymi normami.

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi w p. 5.3.

7. Obmiar robot

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robét

OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00 Wymagania ogélne” p. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru dla czyszczenia konstrukcji betonowej jest 1 m2.

8. Odbior robét
8.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty objete niniejszg specyfikacjg podlegajg odbiorowi robét zanikajacych, ktdry jest dokonywany na podstawie
wynikéw badan pomiaréw i oceny wizualnej.

Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie w dzienniku budowy przez Inspektora Nadzoru wykonania robot
okreslonego rodzaju zgodnie z projektem technicznym, wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji, oraz wyrazenie
zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robét.

9. Podstawy ptatnosci
9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM. 00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.9.
Podstawg ptatnosci jest iloS¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Podstawg ptatno$ci bedzie ustalona obmiarem w m2 oczyszczona powierzchnia betonu.
Cena jednostkowa 1 m2 oczyszczonej konstrukcji betonowej obejmuije:
- oczyszczenie metoda Scierng powierzchni betonu,

»Poprawa stanu nawierzchni ul. S'Wietokrzyskiejloraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektow”.
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,

- zatadunek i odwoz gruzu na wybrane przez Wykonawce wysypisko,

- 0czyszczenie migjsca robot,

- montaz i demontaz koniecznych rusztowan i pomostéw niezbednych do wykonania i zabezpieczenia robot,
- montaz i demontaz koniecznych oston,

- wykonanie robdt towarzyszacych wynikajacych z warunkdw realizaci.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe -- Metoda badania
przyczepno$ci powtok ochronnych

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu -- Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i form

PN-EN 12390-1:2001/AC-2004 Badania betonu -- Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania
i form

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu -- Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymato$ciowych

PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu -- Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek do badania

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe -- Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatoSci na Sciskanie

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace -- Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -- Pomiar przyczepnosci
przez odrywanie

PN-EN 13396:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -- Pomiar wnikania
jonéw chlorkowych

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu -- Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowe;j

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie.

10.2 Inne

,Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektdéw inzynierskich.Cz. | Wymagania” IBDiM 2003

.Wytyczne badania wtasnosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach ,IBDIM 1992”
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M-20.01.02. NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU PCC
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych w ramach zadania: ,Poprawa stanu nawierzchni ul. Swietokrzyskiej oraz ul. Wiezyckiej w Gdarsku —
Dokumentacja dla przysztych projektow”. Zadanie 4. Swigtokrzyska (Wiezycka-Wielkopolska).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktére majg charakter uszkodzen powierzchniowych, {j.
siegajacych miejscowo na gtebokosé do 10 ecm, za pomoca zapraw typu PCC. Naprawy powierzchniowe wg niniejszej ST
obejmujg zaréwno elementy nosne jak i nienoéne, ale bez ingerencji w ich prace statyczna.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. PCC (Polymer Cement Concrete) — zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.
1.4.2. Atest — wykaz parametréw technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnetrznej producenta. Zawiera on
wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.
1.4.3. Temperatura punktu rosy — temperatura, w ktdrej na powierzchni elementu pojawiajg, sie kropelki wody wskutek kondensacii
pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podioze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego
powietrza na chtodniejsze podtoze.
1.4.4. Warstwa sczepna — warstwa zwiekszajaca przyczepno$é materiatu naprawczego do podioza betonowego.
1.4.5. Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetniania ubytkéw w betonie.
1.4.6. Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o skurczu nie wigkszym niz 2 %o.
1.4.7. Powloka antykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonana z modyfikowanej zywicami zaprawy cementowej, stuzaca do
ochrony zbrojenia przed korozja i zwigkszenia przyczepno$ci do stali materiatu wypetniajacego ubytek.
1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do
wbudowania materiatéw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu
zgodnosci materiatu z Polska Norma lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczna.

2.2 Ogdlne wymagania dla materiatéw stosowanych do napraw powierzchni betonowych

Materialy do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu naprawianego i materiatu
naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci réznych materiatow naprawczych. Z tego wzgledu zaleca sig stosowanie
materiatow naprawczych nalezacych do jednego systemu zawierajacego, w zaleznosci od zakresu robét, materiat do wykonania
zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepna, zaprawe naprawcza, szpachlowke itp.

Do naprawy ubytkbw za pomocg niskoskurczowych zapraw typu PCC nalezy stosowaé materiaty
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na
obiekcie. W przypadku stosowania plynéw zarobowych opartych na koncentratach, przygotowanie ptynu zarobowego
powinno réwniez przebiega¢ poza obiektem.

2.3. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej

Zaleca sie stosowanie srodka, ktéry jednoczes$nie spetnia role zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia i warstwy
sczepnej. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé materiat jednosktadnikowy na bazie cementu
modyfikowanego polimerem, spetniajacy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci $rodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej

Lp. | Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg

1 Wytrzymatos¢ na odrywanie
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 Procedura IBDIM  PB-TM-
- warto$¢ pojedynczego odczytu | MPa >15 X1[19]

2 Przyczepno$¢ do zbrojenia Procedura IBDIM
- wartos¢ $rednia MPa >20 IBDIM-TWm-18/97[16]
- warto$¢ pojedynczego odczytu | MPa >15

24. Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spetia¢ wymagania podane w ST M-12.01.00 [2] pkt 2. Klasa i gatunek
stali powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa.
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2.5. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-cementowym)

Nalezy stosowa¢ jednokomponentowq drobnoziarnistq zaprawe naprawczg typu PCC (na bazie cementu, modyfikowang
polimerami). Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna nadawaé sie
do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypetniania nieregularnych rozku¢. Powinna réwniez nadawac¢ sie do napraw
dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, mozna stosowaé zaprawe, ktéra po stwardnieniu spetnia
wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp. | Whasciwosci Jedno- Wyma- Metoda badania wg
stka gania
1 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 | MPa 29,0 PN-EN
dniach 196-1:2006 [5]
2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 | MPa 2450 PN-EN
dniach 196-1:2006 [5]
3 Wytrzymatos¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-TM-X1[15] lub
- warto¢ srednia MPa 22,0 PN-EN 1542:2000 [6]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa 215
4 Wsp6tczynnik liniowe; K- < 15x10% Procedura IBDIM SO-1[17] lub
rozszerzalno$ci cieplnej PN-EN 1770:2000 [7]
5 Dynamiczny modut sprezystosci GPa od 25 do | Procedura IBDIM SO-2 [18]
40
Procedura IBDIM TWm-31/97[19] lub PN-
6 Skurcz w okresie 1+90 dni ) <12 EN 12617-4:2004 [8]
Procedura IBDIM TWm-31/97 [19] lub,PN-
7 Pecznienie w okresie 1+90 dni %o <03 EN 12617-4:2004 [8]
8 Mrozoodporno$¢ badana w wo-dzie
i roztworze soli (2% NaCl): % F150 Procedura IBDIM PBTM-1/12 [20] i
- ubytek masy MPa <5 Procedura IBDIM SO-3 [21]
- wytrzymato$¢ na zginanie MPa 27,0
- wytrzymato$¢ na Sciskanie MPa > 35
- wytrzymato$¢ na odrywanie =16
9 Stopien wodoprzepuszczalno$ci W38 PN-B-06250:1988 [9]

Grubos¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubo$¢ ziaren najgrubszej frakcji
kruszywa, ale nie mnigjsza niz 1 cm oraz powinna zawiera¢ si¢ w granicach grubo$ci podanych przez producenta.
Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wieksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢
mniejsze niz 8 mm.

2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytkéw (warstwy wyréwnawczej)

Nalezy stosowaé jednosktadnikowg zaprawe cementowg o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowang polimerami.
Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i Zelbetowych, powinna nadawaé si¢ do
nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyréwnywania powierzchni betonowych, szpachlowania i uszczelniania powierzchni
przez zamykanie pordw, rys i rakéw. Powinna rowniez nadawac sie do napraw dynamicznie obcigzonych elementow
konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej mozna stosowaé zaprawe, ktora po stwardnieniu
spetnia wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla stwardniatej zaprawy szpachlowej

Lp. | Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymatos¢ na zginanie po 28 | MPa =6,0 PN-EN 196-1:2006 [9]
dniach
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie po | MPa = 30,0 PN-EN 196-1:2006 [9]
28 dniach
3 Wytrzymato$¢ na odrywanie: Procedura IBDIM PB-TM-X1 [15] lub
- warto¢ srednia MPa 22,0 PN-EN 1542:2000 [6]
- warto$¢ pojedynczego wyniku | MPa =215

Procedura IBDIM TWm-31/97 [19] lub

4 Skurcz w okresie 1+90 dni %o <12 PN-EN 12617-4:2004 [8]
5 Mrozoodporno$¢  badana w
wodzie i roztworze soli (2% F150 Procedura IBDIM PBTM-1/12 [20] i
NaCl): Procedura IBDIM SO-3 [21]
- ubytek masy % <5
- wytrzymato$¢ na zginanie MPa 27,0
- wytrzymato$¢ na Sciskanie MPa =20
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- wytrzymato$¢ na odrywanie MPa 21,6
6 Stopien wodoprzepuszczalnosci | - W8 PN-B-06250:1988 [9]
3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania rob6t, zgodnie z przyjetq technologig i
kartami technicznymi materiatow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i
wykonanych prac.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t
3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowacé si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

—  miotki,

— pity do betonu,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— sZlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura do czyszczenia strumieniowo-Sciernego (piaskownica, sprezarka w wydajno$ci 10 m3/h),

— odkurzacz,

— sprezarka Srubowa.

3.2.2. Sprzet do wykonania robét zbrojarskich

Do wykonania robét zbrojarskich nalezy stosowaé sprzet wg ST M-12.01.00 [2] pkt 3.

3.2.3. Sprzet do nakfadania warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego

Srodek antykorozyjny i warstwe sczepna mozna nakladaé éredniej twardoéci szczotka, pedzlem lub natryskiem. Do
przygotowania $rodka nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

3.2.4. Sprzet do naktadania zaprawy PCC

Do przygotowania zaprawy nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).Zaprawe nalezy naktada¢ przy
uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta.

3.2.5. Sprzet do nakfadania szpachlowki

Do naktadania szpachléwki Wykonawca powinien dysponowa¢ narzedziami tynkarskimi.

3.2.6. Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac¢ warunki atmosferyczne, i posiada¢ do dyspozycji:
—  wilgotnoSciomierz,

—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowa¢ sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podioza oraz
jakoSci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

Materiaty nalezy transportowa¢ i przechowywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach
technicznych materiatow. Jezeli producent nie podaje inaczej, materiaty nalezy transportowac i przechowywac zgodnie z
zaleceniami podanymi ponizej.

4.2. Transport i przechowywanie materiafu do wykonania warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego

Materiat powinien byC pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach producenta
(plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym opakowaniu powinna by¢é umieszczona etykieta
zawierajaca dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— mase netto,

— date produkcii i okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,

— 0goIne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej.

Materiat nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed dziataniem
mrozu. Okres przydatno$ci dostosowania materiatow przechowywanych w oryginalnie zapakowanych, nieuszkodzonych
opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesiecy od daty produkgii.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi
i wilgocia,

4.3. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanych pretéw powinien odbywac sie wg zasad podanych w ST M-12.01.00 [2]

pkt 4.
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4.4. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych
Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych
przed dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C. Okres przydatnosci do stosowania materiatéw
przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesigcy.
Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi Srodkami transportu, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocig i mrozem.
Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac sie etykieta zawierajaca nastepujace dane:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe wyrobu,
— mase netto,
— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,
— o0gblne zasady stosowania,
— nrPN lub aprobaty technicznej,
— nridate deklaracji zgodnosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodine zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomoca zapraw PCC wraz z przygotowaniem powierzchni do naprawy
nalezy wykonywaé zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych” [24].

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetnia¢ ubytki na gteboko$¢ 2 +10 cm w kilku warstwach. W niektérych
zestawach materiatow miedzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje sie¢ warstwe sczepng. Jednorazowa maksymalna
grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatow.

Zaprawy PCC mogq by¢ stosowane przy naprawach obiektéw bez ich wytaczania z ruchu. Podczas uktadania
zaprawy i w poczatkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowac ruch ciezki i dazy¢ do zminimalizowania drgan obiektu
przez ograniczenie szybko$ci.

5.2. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

5.2.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ do
oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno byé zawarte w warunkach
kontraktu.

5.2.2. Wymagania w stosunku do osdb kierujacych robotami:

—  uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkgji technicznych w zakresie budownictwa
mostowego,

—  znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii stosowania
materiatow, udokumentowane ukoficzeniem szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie w wykonywaniu prac tego
typu.

5.2.3. Wymagania w stosunku do brygadzistow:

—  znajomos¢ technologii i umiejetno$¢ stosowania materiatow do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia
szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.2.4. Wymagania w stosunku do robotnikéw:

—  znajomo$¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materiatow do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

5.3. Zasady wykonywania robot

Niniejsza ST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomoca zapraw typu PCC.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu naprawczego,

3. natozenie materiatu naprawczego,

4. roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— Zlokalizowa¢ obszary do naprawy,

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos$¢, sposdb i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.9. Przygotowanie podfoza

5.9.1. Warunki ogéine

Przed wykonaniem naprawy podioze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma
decydujace znaczenie dla trwatosci i jakoSci stosowanej naprawy. Podioze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢
jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i ttuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych
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grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czeSci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw

pogarszajacych przyczepno$¢. Odpowiednio przygotowane powinno by¢ rowniez odstoniete zbrojenia. W zakres przygotowania

podtoza wchodza nastepujace prace:

— usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen (w tym réwniez
chemicznych) mogacych mie¢ wplyw na potaczenie naktadanych materiatéw z betonem lub na korozje betonu albo stali
zbrojeniowej,

— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

— oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

— oczyszczenie podioza betonowego z pytdw i czesci luznych oraz ewentualnie usunigcie nadmiaru wody.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokét. Przykiad protokotu podano w zatgczniku 2.
5.9.2. Sposoby przygotowania podtoza przed naktadaniem materiatéw naprawczych
5.9.2.1. Odkuwanie betonu

Przed natozeniem materiatow naprawczych (zapraw PCC) nalezy usungé skorodowany beton do tzw. ,zdrowego
betonu”, oczysci¢ i zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe, oczyscié powierzchnie naprawiang z wszelkich zanieczyszczen oraz
wykona¢ roboty iniekcyjne. Wykonanie rob6t iniekeyjnych jest przedmiotem SST M-20.01.04 [4].

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywac sie pod nadzorem Inzyniera. Dopuszczalna wielko$¢ obszaru
odkuwania betonu powinna by¢ okre$lona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze
wykraczajacym poza ten zakres bez konsultaciji z Inzynierem. W przypadku koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze,
mogacym mie¢ wptyw na statyke konstrukcji obiektu lub jej poszczegdinych elementéw, nalezy przerwaé roboty i powiadomié
Inzyniera celem skonsultowania sig z projektantem robét naprawczych. Nalezy réwniez powiadomi¢ bezzwlocznie Inzyniera i
przerwac roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprezajaca.

Glebokos¢ i ksztatt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badan, okre$lajacych m.in. gtebokos¢ karbonatyzacii,
gleboko$¢ penetracji szkodliwych zwigzkdéw chemicznych, a takze na podstawie badan wytrzymatoSciowych, okreslajacych
wytrzymato$¢ betonu. W przypadku degradacji betonu siegajacej znacznej gtebokosci, proces skuwania nalezy poprzedzié
analizg statyczno-wytrzymatosciowa, okreslajacq czy skuwanie nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie wykonac
niezbedne prace zabezpieczajgce. Linie wyznaczajace krawedzie odku¢ powinny by¢ prostopadte lub réwnolegte do osi
naprawianego elementu. Krawedzie obszaru naprawianego nalezy podku¢ (nacigé liniowo) pod katem prostym. Minimalna
gteboko$¢ podkucia wynosi 1 cm.
5.9.2.2. Czyszczenie podioza betonowego

Czyszczenie podtoza betonowego polega na usunieciu czesci luznych, pytow, olejow, mleczka cementowego i innych
elementéw obnizajgcych przyczepno$é. Sposdb oczyszczania nalezy dostosowaé do przewidywanych do wbudowania
materiatdw naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi. Do czyszczenia powierzchni nalezy stosowaC metodq
strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpylic
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zattuszczone
nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.
5.9.2.3. Przygotowanie zbrojenia

JeZeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono byC odstonigte w stopniu umozliwiajgcym jego oczyszczenie i
ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji
pretéw zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozku¢ do 2 $rednicy preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sg
skorodowane na calym obwodzie rozkucie powinno siegac jeszcze okoto 2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z
rdzy obrébka strumieniowo-Scierng do stopnia czystosci wymaganego przez producenta materiatéw naprawczych (zwykle do
stopnia Sa 2 wg PN-EN 1SO 8501-1:2008 [12]).

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocni¢ zbrojenie pretami
uzupetniajacymi lub odcinki zniszczone preta usung¢ i zastapi¢ nowymi. Prety stanowigce uzupetnienie nalezy oczy$ci¢ do
stopnia czystosci jak prety zbrojenia uzupetnianego. taczenie pretéw uzupetianych z pretami uzupetniajacymi nalezy
wykonywac zgodnie z PN-S-10042:1991 [13].

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ $rodkiem antykorozyjnym. Przygotowanie $rodka
antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig
ilos¢ wody wlewa sie do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac az do uzyskania jednorodnej masy o
konsystenciji $mietany (nie krécej niz 3 min.). Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokryé materiatem antykorozyjnym za
pomocg, szczotki, pedzla lub rozpylacza. llos¢ i grubo$¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretow oraz cato$¢ przebiegu
procesu wbudowywania materiatu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatéw.
Zwykle nalezy zastosowac dwie warstwy o grubosci 0,5 mm kazda. Odstep pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw
wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy mozna naktada¢ po uptywie czasu
okreslonym przez producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretéw zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi protokot. Wzér protokotu podano
w zatgczniku 3.
5.9.2.5. Przygotowanie podioza bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej -nakladanie warstwy sczepnej i

srodka antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy sczepnej i $rodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta
podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig iloS¢ wody wlewa sie do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik
mieszajac w mieszadtem wolnoobrotowym przez co najmniej 3 min., az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany.
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Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢é $rodkiem antykorozyjnym przy pomocy $redniej twardo$ci szczotki,
watka lub rozpylacza. llo$¢ naktadanych warstw i odstep czasowy pomigdzy naktadaniem kolejnych warstw powinny by¢ zgodne
z zaleceniami producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podioze nalezy zwilzy¢ czystq wodg az do nasycenia (chyba, ze producent
podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwe sczepng nalezy naktada¢ szczotka, pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna
musi zosta¢ dobrze wtarta w podioze w celu osiggniecia dobrego zwigzania z podtozem. llo$¢ i grubo$é warstw oraz cato$¢
przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych
materiatéw. Zwykle temperatura powietrza i podioza w trakcie uktadania warstwy powinna wynosi¢ min. +5°C i max. +30°C.
Nastepne warstwy naprawcze powinny by¢ ukfadane na wilgotng warstwe sczepng metoda ,mokre na mokre”, chyba ze
producent podaje inaczej w karcie technicznej materiatu.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokét. Wzor protokotu podano w zatgczniku 4.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podioze betonowe powinno byé przygotowane do natozenia zaprawy
naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢ ono staranne nasaczone wodg przez 3 dni poprzedzajace
betonowanie, aby suchy stary beton nie odciagat wody ze Swiezej mieszanki, a takze aby w jak najwiekszym stopniu zmniejszy¢
skurcz réznicowy miedzy starym betonem a $wiezg zaprawa. Bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej nadmiar
wody nalezy usunag, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna.

5.10. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC
5.10.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych nalezy wykonywac przy
temperaturach powietrza i podtoza: min. +5°C i max. +30°C. Podczas wykonywania prac naprawczych Wykonawca zobowigzany
jest kontrolowa¢ wilgotnosé podioza oraz temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiadaé wymaganiom
podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy
wykonywa¢ co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiaréw powinny zostaC umieszczone w
protokotach wykonania warstwy sczepnej i naprawy ubytkéw betonowych.

5.10.2 Przygotowanie materiatow

Przed przystapieniem do przygotowania materiatdw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z dokumentacjg projektowaq i
specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatno$ci do stosowania. Wyniki kontroli jakosci materiatow do napraw
powinny zosta¢ zamieszczone w odpowiednich protokotach (patrz zataczniki 3, 4, 5).

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy przygotowa¢ do aplikacji
wlewajac odpowiednig ilos¢ wody do czystego naczynia, a nastepnie podczas mieszania, dodajac suchg zaprawe. Aby
ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadio mechaniczne, mieszajac nie krocej niz 3
minuty. Bezpo$rednio przed zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i
pecherzykdw powietrza.

5.11. Nakiadanie zaprawy naprawczej
5.11.1. Warunki ogdIne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu rob6t nalezy zawsze i bezwzglednie
przestrzega¢ zalecen technologicznych okre$lonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w kartach technicznych
materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatéw naprawczych ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego
materialu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci
podioza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu
ma decydujacy wptyw na trwato$¢ wykonywanych napraw.

Z wykonania robdt Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokdt. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 5.

5.11.2. Naktadanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawe naprawczg nalezy nanie$¢ na podtoze bezposrednio po natozeniu
warstwy sczepnej, metodg ,mokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa sczepna nie jest stosowana, zwykle wymagane jest
zwilzenie powierzchni betonowej woda i usunigcie jej nadmiaru, tak by powierzchnia podczas uktadania zaprawy byta matowo-
wilgotna.

Zaprawe nalezy nanosi¢ technikg wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje sie metod
tynkarskich, materiat naprawczy nalezy natozy¢ kielnig i ubytek ,wyklei¢” technikg ,na wcisk” zaprawg, tak aby jg jak najsilniej
doklei¢ do podioza i zagesci¢. Nalezy przy tym unika¢ nanoszenia nadmiaru materiatu poza krawedzie rozkucia. Zaprawe nalezy
dobrze zagesci¢, unikajac powstawania pustek. W sytuacii, gdy konieczne jest natozenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej
nalezy odczeka¢ okres czasu wymagany przez producenta (zwykle 24 godziny) do momentu utwardzenia sie warstwy
poprzedniej, nastepnie natozyé warstwe sczepng i na Swiezg warstwe sczepng natozy¢ zaprawe naprawcza,

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktorej wykonano naprawe nie nalezy wygtadza¢ na mokro. Po
wstepnym zwigzaniu i czesciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1+2 godzin) naprawiang powierzchnig nalezy delikatnie zatrze¢
packa pokryta gabka, filcem lub miekkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosowaé sitowego zacierania ,na ostro”.
Wykonang naprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez przykrywanie folig lub brezentem systematycznie
zraszanymi woda. Nie wolno wykonanej naprawy skrapia wodg, i zagtadza¢ do wyptyniecia mleczka cementowego, ani
posypywac cementem.

Uzupetnienie drobnych ubytkéw i wyréwnanie powierzchni po naprawie ubytkéw nalezy wykonaé warstwg
wyréwnawczg (zaprawa szpachlowa) najwczesniej po 24 godzinach od zakonczenia naprawy (chyba ze producent podaje
inaczej). Zwykle przed nalozeniem szpachlowki podioze nalezy lekko zwilzyé, tak aby byto matowo-wilgotne. Szpachlowke
mozna naktada¢ za pomoca packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest natozenie dwoch warstw. Pierwszg
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warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrze€ dla nadania jej szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni.

Natozong warstwe zaprawy wyréwnawczej nalezy wygtadzi¢ np. wilgotng gabka, nie nalezy wygtadza¢ zaprawy za pomocg kielni

stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubosci warstw, ktére mozna naktada¢ jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). Jezeli

konieczne jest natozenie grubszej warstwy zaprawe wyrdwnawczg nalezy naktadaC w kilku warstwach. Nalezy przestrzegac
okresu czasu pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnawczej (okoto 24 godzin) oraz pomiedzy zaprawg
wyréwnawczg, i powtokg ochronng, wg ST M-20.01.08 [3] (okoto 4 dni).

5.12. Pielegnacja naprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukoriczeniu prac zwigzanych z wykonaniem naprawy powierzchni
betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem
temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach
technicznych.

5.13. Bezpieczenstwo rob6t i ochrona srodowiska

W czasie wykonywania robot nalezy chroni¢ skére i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywac ubran, okularéw i rekawic
ochronnych. Nalezy przestrzegac zalecen dotyczacych bezpieczehstwa pracy podanych przez producenta.

Materiat w stanie sypkim nie powinien dosta¢ si¢ do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych. Nalezy zawsze
doprowadzi¢ do zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15-20% wody. Materiat zwigzany moze by¢ usuwany jak zwykty
gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogéine”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacii,

—  ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt wykonania naprawy powierzchni betonowej, w ktérym
podaje wszystkie niezbedne informacie o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow, parametrach
technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badar wykonanych powtok. Wzory
protokotéw zostaty zamieszczone w zatacznikach do ninigjszej ST.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnoSci
lub deklaracje zgodno$ci danej partii materiatu z Polska Norma lub aprobatg techniczng, a takze karte techniczng materiatu. Na
zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatow wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego
przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nrproduktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkgji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego  wyglad.

Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw i
zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania materiatow i odstepy czasowe
pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podfoza

Podtoze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku,
pytow, olejow i uszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu,
starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepno$c.

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podioze
powinno spetniaC nastepujace wymagania:

— wytrzymato$¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow (elementow) powinna by¢ nie

mnigjsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla obiektéw remontowanych powinna = 25 MPa,

— wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidtowo przygotowanego podioza betonowego powinna

Wwynosic:
warto$¢ Srednia >1,5MPa,
wartos¢ minimalna 1,0 MPa.

»Poprawa stanu nawierzchni ul. S'Wietokrzyskiejloraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektow”.
Zadanie 4. Swigtokrzyska (Wiezycka-Wielkopolska)



88 SST M-20.00.00. INNE ROBOTY

Nalezy wykonaC jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 25 m2 powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczeh wynosi 5 dla jednego obiektu.

Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci wymaganego przez producenta materiatow
naprawczych (zwykle do stopnia Sa %2 wg PN-EN I1SO 8501-1:2008 [12]) i pokryte $rodkiem antykorozyjnym zgodnie z pktem
59.23.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawic Inzynierowi do akceptaciji wyniki badan podtoza.

6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych
Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:
a) badanie wytrzymato$ci naprawy na odrywanie od podtoza,
b) sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznych naprawianego elementu,
¢) sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien zbada¢ w obecnosci
Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku ztej przyczepno$ci naprawy do betonu wystepuje specyficzny dzwiek. Badanie
wytrzymato$ci wykonanej naprawy na odrywanie od podtoza nalezy wykona¢ wg PN-EN 1542:2000 [6]. Nalezy wykona¢ co
najmniej 1 pomiar na 25 m2 wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Wartosé
$rednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie powinna byé
mniejsza niz 1,0 MPa, przy czym przetom musi przebiega¢ w betonie. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz 1,0
MPa woéwczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy
dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymato$ci na odrywanie i rownocze$nie wartos¢ Srednia ze wszystkich pomiardw
nie bedzie mniejsza niz 1,5 MPa, to mozna uznac, ze warunek wytrzymato$ci na odrywanie zostat spetniony. Miejsca uszkodzone
podczas badan nalezy naprawiC przy uzyciu tej samej zaprawy, ktéra byta stosowana do napraw, zachowujagc wymagania
technologiczne odno$nie jej stosowania. W czasie prac nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy,
charakteru istniejacej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-10040:1999 [14].

Ad c) Po zakonczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonang otuling zbrojenia w naprawianym elemencie metodami
nieniszczacymi, pod katem zachowania warto$ci zatozonych w projekcie naprawy. Z kontroli rob6t Wykonawca sporzadzi protokot.
Przyktad protokotu zamieszczono w zatgczniku 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomoca zapraw PCC.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodline zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét podlegaja;

— podioze betonowe,
— zakres i ksztalt odkucia,
— naprawione i zabezpieczone zbrojenie,
— wykonana warstwa naprawy.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  przygotowanie podioza do wykonania naprawy,
—  przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i natozenie materiatu antykorozyjnego,
— natozenie warstwy sczepne;j.
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robot,

— przygotowanie podtoza do naktadania powioki,

— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i natozenie materiatu antykorozyjnego,

— naloZenie warstwy sczepnej,

— natoZenie zaprawy naprawczej,

— natozenie warstwy wyrdwnawczej,

— pielegnacie naprawy,

— wykonanie i rozbidrke rusztowari, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania robot,
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— zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony $rodowiska,
— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robét.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
3. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
4, M-20.20.15d Iniekcja rys w powierzchniach betonowych
10.2. Normy
5. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
6.  PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
7. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badahn. Oznaczanie wspétczynnika rozszerzalnosci
cieplnej
8. PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Cze$¢4: Oznaczanie skurczu i wydiuzenia
9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
10.  PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i Zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukgji.
11.  PN-B-04500:1985 Zaprawy  budowlane.  Badanie  cech  fizycznych i
wytrzymato$ciowych
12. PN-ENISO 8501-1:2008 Przygotowanie poditozy stalowych przed nakiadaniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niepokrytych podiozy stalowych oraz podiozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok
13.  PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie
14, PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania
10.3. Inne dokumenty
15. Procedura IBDIM Badanie przyczepno$ci zaprawy do napraw betonu  metodg
PB-TM-X1 ,pull-off’
16. Procedura IBDIM Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych
TWm-18/97
17. Procedura IBDIM SO-1 Badanie wspotczynnika liniowej rozszerzalno$ci cieplnej dla
zapraw modyfikowanych
18.  Procedura IBDIM SO-2 Badanie dynamicznego modutu sprezystosci dla zapraw
modyfikowanych
19.  Procedura IBDIM Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
TWm-31/97
20. Procedura IBDIM Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych
PBTM-1/12
21. Procedura IBDIM SO-3 Badanie mrozoodporno$ci zapraw budowlanych
22.  Wytyczne badan wlaciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach. IBDIM, informacie, instrukcje, zeszyt 39,
Warszawa 1992
23.  Zalecenia dotyczace oceny jakosci beton ,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektéw mostowych. GDDP, Warszawa
1998
24,

,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, IBDiM,

Zmigrod, 1998

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu
i sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

»Poprawa stanu nawierzchni ul. S'Wietokrzyskiejloraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektow”.
Zadanie 4. Swigtokrzyska (Wiezycka-Wielkopolska)
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1. ZALACZNIKL ,
WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU

ZALACZNIK 1

Kontrakt nr ................
Umowa nr........ccceeee.
PROTOKOL WYKONANIA
NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -
- USTALENIA TECHNOLOGICZNE
ODIEKE: ..ottt
ZIECENIOGAWEA: .....eviereicetsese ettt bbbttt
PrOJEKIANT: ...ttt nenas
WWPKONAWEA: ...ttt bbbttt
LADOTALOTIUM: ...vivveviii ettt bbb bbbttt b s s s aeaebenas
Os0by OAPOWIEAZIAINE: .....cveviieiciiet e
IMIE | NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA
Przygotowanie podtoza odkucia reczne
betonowego odkucia mechaniczne

oczyszczenie podtoza:

—  piaskowanie

—  hydropiaskowanie

—  Srutowanie

—  frezowanie

—  inne: ...
Przygotowanie zbrojenia wym. Stopien oczyszczenia:
oczyszczanie zbrojenia:

- piaskowanie

-iNNe: L,
Zabezpieczenie 0 spoiwie mineralnym
antykorozyjne zbrojenia 0 spoiwie zywicznym
Sposob nanoszenia:

- pedzel

- szczotka

- natrysk

-inne:

Warstwa sczepna 0 spoiwie mineralnym

0 spoiwie zywicznym
sposdb nanoszenia:

- pedzel
- szczotka
inne...............
Naprawa betonu zaprawa PCC
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
| RODZAJ | PRODUCENT | NAZWA | NUMER | ZUZYCIE JEDNO- |

»Poprawa stanu nawierzchni ul. S'Wietokrzyskiejloraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektow”.
Zadanie 4. Swigtokrzyska (Wiezycka-Wielkopolska)
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TECHNOLOGII MATERIALU MATERIALU APROBATY STKOWE

WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA
?I(E)gl-zllﬁJO temp. temp. temp. wilgotno$é¢ temp. punktu | inne:
LOGII powietrza | podioza | materiatéw | powietrza rosy |
WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:
RODZAJ ) .
WYKONANEJ RODZAJ BADAN CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA
ROBOTY
WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH
RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podfoza

»Poprawa stanu nawierzchni ul. S'wietokrzyskiejloraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektow”.
Zadanie 4. Swigtokrzyska (Wiezycka-Wielkopolska)
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Termometr do pomiaru temperatury materiatow
Higrometr

Aparat ,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:
RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Wykonawca Inzynier

Data:

»Poprawa stanu nawierzchni ul. S'wietokrzyskiejloraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektow”.
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ZALACZNIK 2
Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
Umowa nr..................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO
OBIBKL: . bbbttt ettt et et bee
ELBMENE: bbb bbbttt aerenas
Zakres robot: ..o [M2] rysunek zataCzniK: ........ccccevvevereeeceeeer
Termin WYKON@NIA PIAC: ......ccvevevrieieeeieisisiiissesetseetsist st e s ssse s ssse s s snsnsnsenes
SPOSOD CZYSZCZENIA: ......cvueeereeer et
KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)
LP. WYTRZYMALOSC NA WYTRZYMALOSC | KARBONA- ZAWARTOSC INNE
SCISKANIE NA ODRYWANIE | TYZACJA CHLORKOW
UWAGI:
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inzynier

,Poprawa stanu nawierzchni ul. Swietokrzyskiej oraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektéw”.
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ZALACZNIK 3
Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
Umowanr.........cc.......
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PRETOW ZBROJENIOWYCH
ODIEKE: ..ottt
BIBMENE: ..o
ZaKres robot: ......covevevveeneeeeee [m2] rysunek zataCznik: .......ccoereeveeirernieinenns
Termin WYKON@NIA PraC: ....c..cuveevieeeirieieeerseiee st es e es st
Stopief oczyszczenia PretOW ZDrOJENIOWYC: ..ot
Sposdb CzySZCZenia PretOW ZbIOJENIOWYCN:........c.ivevivcieiicre sttt sttt nse b s
PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO ZBROJENIA
Lp. Parametry materiatu Dane
1 Nazwa materiatu
2 Numer partii
3 Numer dostawy
4 Certyfikat lub deklaracja zgodno$ci z Polska Norma lub zatgcznik nr
aprobatg techniczng
5 Data waznosci
6 Stosunek mieszania
7 Czas mieszania
8 Temperatura materiatu
9 Metoda nanoszenia
10 Liczba warstw
11 Grubos¢ warstw
12 Przerwa technologiczna pomigdzy warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego
13 Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejne;
warstwy
14 Inne:
15
UWAGI:
Miejscowo$¢ i data Wykonawca Inzynier

»Poprawa stanu nawierzchni ul. S'Wietokrzyskiejloraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektow”.
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ZALACZNIK 4
Kontrakt nr ................
Nazwa kontrakiu .......

Umowa nr........ccceeee.
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
WYKONANIE WARSTWY SCZPENEJ
ODIEKE: ..ottt
BIBMENE: ..
ZaKres robot: ... [m2] rysunek zatacznik: .......ccceevvirviriiiicieinns
Termin WYKON@NIA PraC: .....c.cevreimiiieiseiiesiseieis i
PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA WARSTWY SCZEPNEJ
Lp. | Parametry materiatu Dane
1 Nazwa materiatu
2 Numer partii
3 Numer dostawy
4 Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg zatacznik
techniczng
5 Data waznosci
6 Stosunek mieszania
7 Czas mieszania
8 Temperatura materiatu
9 Metoda nanoszenia
10 Liczba warstw
11 Grubos¢ warstw
12 Przerwa technologiczna pomigdzy warstwami zabezpieczenia
antykorozyjnego

13 Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej warstwy
14 Inne:
UWAGI:
DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina:; Godzina; Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotno$¢ powietrza

Temperatura podioza

Temperatura punktu rosy

Inne:

Miejscowos¢ i data Wykonawca InZynier

,Poprawa stanu nawierzchni ul. Swietokrzyskiej oraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektéw”.
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ZALACZNIK 5
Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......

Umowanr..........c.......
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
UZUPELNIENIE UBYTKOW BETONU
L 1Y O TTTT
BIBMENE .ttt
Zakres robot: ..o [m2] rysunek zataCznik Nr: .......ccoocvveineevecnirniennas
Termin WYKON@NIa PIAC: ......cceuereeeieeirisisisisessesesete sttt es st ssssssss s ss s s snsesns
PARAMETRY MATERIALU NAPRAWCZEGO
Lp. | Parametry materiatu Dane
1 Nazwa materiatu
2 Numer partii
3 Numer dostawy
4 Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska Norma, zatgcznik
lub aprobatq techniczng
5 Data waznosci
6 Stosunek mieszania
7 Czas mieszania
8 Temperatura materiatu
9 Metoda nanoszenia
10 Liczba warstw
11 Grubo$¢ warstw
12 | Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami zabezpieczenia
antykorozyjnego

13 Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej warstwy
14 Inne:
UWAGI:
DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina: Godzina: Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotno$¢ powietrza

Temperatura podioza

Temperatura punktu rosy

Inne:

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inzynier

»Poprawa stanu nawierzchni ul. S'wietokrzyskiejloraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektow”.
Zadanie 4. Swigtokrzyska (Wiezycka-Wielkopolska)
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ZALACZNIK 6

Kontrakt nr ................
Nazwa kontrakiu .......
Umowanr..................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOTNr ..... ]
KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

L 1Y PO
BIBMENE .. ettt ettt
ZaKres robot: ..o [m2] rysunek zataCznik: ........coeveevieirierieiriines
Termin WYKON@NIA PIAC: ......ccueuereiereieirisisisisisseeeeseeistss st ssssse s ssse s s snnsnsenes
Lp. | Wytrzymato$ | Wytrzymato$ | Wykrywani | Sprawdzen | Pomiar | Grubo$ | Inne:
¢na ¢na epustek |ie ar. ¢
Sciskanie odrywanie wymiaréw | warstwy | otuliny
geometr.
1 2 3 4 5 6 7 8
Miejscowos¢ i data Wykonawca InZynier

»Poprawa stanu nawierzchni ul. S'Wietokrzyskiejloraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektow”.
Zadanie 4. Swigtokrzyska (Wiezycka-Wielkopolska)
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M-20.01.03. ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI BETONOWYCH SZLAMEM
POLIMEROWO-CEMENTOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych w ramach zadania: ,Poprawa stanu nawierzchni ul. Swietokrzyskiej oraz ul. Wiezyckiej w Gdarsku —
Dokumentacja dla przysztych projektow”. Zadanie 4. Swigtokrzyska (Wiezycka-Wielkopolska).
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z powierzchownym
zabezpieczeniem antykorozyjnym elementéw betonowych szlamem PCC.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
DM.00.00.00 ,Wytyczne ogdlne”.
1.4.1 PCC - zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetycznej,
1.4.2 szlam PCC, - j.w. lecz o uziarieniu szkieletu mineralnego do 0,5 mm i zawartoci cementu 50%.
1.4.3 Warstwa sczepna (podktadowa) warstwa zwiekszajaca przyczepnos¢ zaprawy naprawczej do poditoza betonowego.
1.4.4 Warstwa posrednia- warstwa wykonawcza w celu osiggniecia projektowej grubo$ci wyprawy antykorozyjnej.
145 Warstwa zewnetrzna - warstwa zamykajaca wyprawe antykorozyjng umozliwiajgca uzyskanie roznych faktur i

odcienie wyprawy.

1.4.5 NPCC - natryskiwana zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetycznej.
1.5 Ogdine wymagania rohét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz ich zgodnosci z dokumentacja, Specyfikacjami
Technicznymi oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Do wykonania robét nalezy uzyé materiatéw typu PCC lub NPCC nalezacych do jednego systemu materiatowego
posiadajacego Aprobate Techniczng lub wazne Swiadectwo Dopuszczenia do stosowania wydane przez IBDIM
Materiaty te musza cechowac sie:
e  dobrg przyczepnoscig do podtoza,
e minimalnym skurczem,
e szczelnoScig,
e odpornoscig na Scieranie.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dot. Sprzetu podano w SST DM.00.00.00.

3.2. Przygotowanie podioza

Do wykonania robét stosuje sie specjalistyczny sprzet przewidziany przez Wykonawce gwarantujgcy zachowanie
wymagan jako$ciowych i bezpieczenstwa.
Do czyszczenia podioza Wykonawca moze zastosowac:

— piaskownice,

— $rutownice (Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyt powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie),

— sprezarke $rubowg z filtrem olejowym (filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$é
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem, zanieczyszczenie podioza olejem zmniejsza przyczepnosé
izolacjonawierzchni do podioza),

— odkurzacz przemystowy.

3.3. Wykonanie zabezpieczen
Do wykonania zabezpieczen Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ specjalistyczny sprzet przewidziany przez

producenta materiatéw np.:

— betoniarka o pojemnosci 40 -100 | o wymuszonym dziataniu,

— wolnoobrotowe mieszadta do zapraw,

— reczne naczynia do aplikacji zapraw,

— przyrzady laboratoryjne umozliwiajace pomiary temperatury, wilgotnosci, wytrzymato$ci na odrywanie itp.

Sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakoSciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

»Poprawa stanu nawierzchni ul. S'Wietokrzyskiejloraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektow”.
Zadanie 4. Swigtokrzyska (Wiezycka-Wielkopolska)
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4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania podane w SST DM.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt. 4.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera pod
warunkiem zabezpieczenia przed deszczem dla skfadnika suchego zaprawy i mrozem dla ptynu zarobkowego. Sktadowanie
materiatéw musi réwniez spetnia¢ te warunki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania og6lne
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM.00.00.00. Wymagania Ogélne ,pkt. 5.
5.2. Zakres robét
5.2.1 Warunki atmosferyczne
Nalezy przestrzega¢ temperatur podioza, otoczenia i materiatbw podanych w kartach technologicznych.
Zabronione jest wykonywanie robét poza granicznymi temperaturami w czasie deszczu i przy wilgotnosci przekraczajacej
90%.
5.2.2 Przygotowanie podioza
Do wykonania prac przygotowawczych mozna przystapi¢ najwczesniej po 14 dniach od zabetowania elementu.
Podioze nalezy oczyScié metodg piaskowania celem usuniecia mleczka cementowego pozostatosci Srodkow
antyadhezyjnych i innych zanieczyszczen.
5.2.3 Przygotowanie mieszanek
Zaprawe (szlam) nalezy przygotowac zgodnie z kartami technicznymi opracowanymi przez producenta. Zaprawa
powinna by¢ przygotowana w mieszarkach o poj. 50-100 I. lub wolnoobrotowymi mieszadtami. Zabrania sie uzywania do
tego celu betoniarek wolnospadowych. Zaleca sie zuzy¢ kazdorazowo catg zawartos¢ opakowania ze sktadnikami sypkimi,
bez dzielenia go na porcie. Po wymieszaniu masa powinna byC jednorodna bez smug i przebarwien. llos¢ ptynu
zarobkowego powinna miesci¢ sie w granicach okre$lonych kartg technologiczng, a konsystencja dogodna do aplikacji.
5.2.4 Pielegnacja
Ze wzgledu na mozliwo$¢ pojawienia sie rys skurczowych nalezy:
e pamietaC o wstepnym zwilzeniu podtoza,
e nie wykonywac¢ warstw grubszych niz 1,5 mm,
e chroni¢ wyprawe przed nadmiernym nastonecznieniem i wplywem wiatru przez ostoniecie folig, plandekg lub
matami,
e nie wykonywac robdt w ekstremalnych warunkach pogodowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 6.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ wyniki tych
badan Inzynierowi. Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt.
Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze badania Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan albo moze opiera¢ sie wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robét z niniejsza specyfikacja. Catkowite koszty takich powtornych
lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawce.

Kontrola jakosci obejmuje:
e badania przydatno$ci materiatow,
e  kontrole wykonania robot.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji aktualne
Swiadectwa badan materiatow podstawowych wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta (atesty
materiatéw). Ponadto Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatno$ci do stosowania, stanu
opakowania oraz wia$ciwego przechowywania materiatow.

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca
6.3. Badanie przygotowania podioza

Przed przystapieniem do robot winno podlegaé kontroli m.in. wiasciwe przygotowanie podtoza w/g pkt. 5.2.2.

Ocena przygotowania powierzchni polega na wizualnej ocenie stopnia jej czysto$ci.

Kryteria oceny jakoSci podtoza z betonu cementowego, na ktérym dopuszcza sie wykonanie zabezpieczenia ze
szlamu polimerocementowego sg nastepujace:

- podioze wytrzymate, wytrzymato$é betonu na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz 25 MPa, a wytrzymato$¢ na
odrywanie metoda pull-off dobrze przygotowanego podioza powinno wynosié $rednio nie mniej niz 1,5 MPa, minimalna
warto$¢ powyzej 1,0 MPa.

- podtoze nawilzone wodg i powierzchniowo przeschnigte (matowe).

6.4. Badania w trakcie wykonania robot

W trakcie prowadzenia robét nalezy w sposéb ciagty kontrolowa¢ temperature :

e otoczenia,

»Poprawa stanu nawierzchni ul. S'Wietokrzyskiejloraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektow”.
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e materiatow,
e podioza,
e oraz wilgotno$¢ powietrza i podtoza.

Wykonawca wykonuje badania kontrolne. Zakres i miejsce badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczegdlnosci
moze on uzna¢ za wystarczajace raporty z badan wykonanych przez Wykonawce.

Sprawdzenie grubosci wyprawy nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujac co najmniej 1 pomiar na 25 m2 wykonanej wyprawy, lecz nie mniej niz
5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzér inwestorski. Uzyskane wyniki nalezy poréwnaé do grubosci minimalne;
i maksymalnej okreslonych w Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Jezeli jeden z pomiardw jest mniejszy niz
grubo$¢ minimalna (ponizej 80% grubosci projektowanej) lub wigkszy niz grubo$¢ maksymalna (3-krotna minimalna grubo$¢
wyprawy zalecana przez producenta), to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w miejscy wskazanym przez nadzor. Jezeli ten
drugi pomiar bedzie miescit sie w okreslonych granicach grubosci, to nalezy uznaé, ze ogdlna grubo$¢ wyprawy spetnia
wymagania. Uzyskane wyniki nalezy oceni¢ wg. wymagan: grubos¢ wyprawy powinna by¢ zgodna z gruboécig projektowana
z dopuszczalnymi odchyleniami £20%.

Badanie wytrzymato$ci wykonanej wyprawy na odrywanie nalezy wykona¢ wg PN-EN 1542:2000. Nalezy wykona¢
co najmniej 1 pomiar na kazde 25 m?2 wykonanej powltoki, przy czym nie mniej niz 5 dla kazdego elementu. Miejsca
pomiarowe wskazuje nadzoér inwestorski. Warto$¢ Srednia wszystkich pomiaréw nie powinna by¢ nizsza niz 1,5 MPa, a
minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie powinna by¢ nizsza niz 1,0 MPa. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest
nizsza od wartosci podanej powyzej to nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez
nadzor. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatoci na odrywanie i rdwnoczesnie
warto$¢ $rednich ze wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci $redniej okre$lonej powyzej, to mozna uznaé, ze
warunek wytrzymatoSci na odrywanie zostat spetniony.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie naprawianymi partiami

Jezeli poszczegoine ubytki bedg wykonywane Zle to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i wymieniona na

nowa na koszt Wykonawcy. Podobnie postapi sie w przypadku nie osiggniecia przez probki okre$lonych parametrow

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej powierzchni betonowe;.

Obmiar rob6t odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien obejmowac
jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni niewskazanych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem dodatkowych
powierzchni zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00.00.00,Wymagania ogdlne” pkt.8.

Odbiorowi podlegaja:

e podtoze betonowe,

e wykonane zabezpieczenie antykorozyjne betonu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty objete niniejsza SST podlegajg odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu (przewidywane
pokrycie powierzchniowe warstwg ochronng). Odbiér powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwe wykonanych warstw, bez hamowania postepu robét. Do odbioru Wykonawca przedstawia
wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatow i robét.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiarédw i wynikéw badan Wykonawcy
Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badar i pomiaréw wtedy gdy:

e zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg specyfikacja,

e stniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszt tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdza watpliwo$ci Inzyniera. W przypadku
stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres do wykonania robét poprawkowych lub poleci zerwanie i wymiane na nowg wadliwie
wykonanej warstwy, w/g zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢. Roboty poprawkowe lub
zerwanie i wymiane wadliwie wykonanej warstwy na nowg Wykonawca wykona na wiasny koszt w ustalonym terminie z
Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt. 9.

Podstawg ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

»Poprawa stanu nawierzchni ul. S'Wietokrzyskiejloraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektow”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos$¢ za 1 m2 zabezpieczonej powierzchni nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci robot na
podstawie wynikéw pomiardw i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi potraceniami.
Cena jednostkowa wykonania zabezpieczenia metodg niniejszej SST obejmuije :
- oczyszczenie i przygotowanie podioza
- prace pomiarowe i inwentaryzacyjne uszkodzen do naprawy zaakceptowane przez Inzyniera,
- dostarczenie sktadnikow,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- wykonanie warstwy sczepnej (podktadowe;j),
- wykonanie warstwy posredniej i zewnetrzne;
- pielegnacje wykonanych warstw,
- montaz i demontaz koniecznych rusztowan i pomostéw niezbednych do wykonania i zabezpieczenia robot,
- montaz i demontaz koniecznych oston,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,
uprzatniecie terenu budowy i usuniecie resztek preparatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i zelbetowe - Podstawowe zasady
projektowania

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i zelbetowe - Nazwy i okre$lenia

PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Ogolne zasady uzytkowania konserwacji i napraw

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki
konstrukcii.

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe -- Ochrona materiatowo-
strukturalna -- Wymagania

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i Zelbetowe - Zabezpieczenia
powierzchniowe -- Zasady doboru

PN-92/B-01814  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metody badania
przyczepno$ci powtok ochronnych.

PN-92/B-01815 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i Zzelbetowe -- Metody badania
przepuszczalno$ci pary wodnej przez powtoki ochronne

PN-EN 1062-1:2005 Farby i lakiery -- Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na zewnatrz na mury i beton --
Czes¢ 1: Klasyfikacja

PN-EN 1062-2:2000 Farby i lakiery -- Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na zewnatrz na mury i beton --
Oznaczanie i klasyfikacja wspotczynnika przenikania wody (przepuszczalnosci)

PN-EN 1062-7:2005 Farby i lakiery -- Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na zewnatrz na mury i beton --
Czes¢ 7: Oznaczanie whasciwosci pokrywania rys

PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscia i ocena zgodnosci -- Czes¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu

PN-EN 1504-4:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscig i ocena zgodnosci -- Czes¢ 4: Laczenie konstrukcyjne

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -- Pomiar przyczepnosci
przez odrywanie

PN-EN 13295:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -- Oznaczanie
odporno$ci na karbonatyzacje

PN-EN 13395-4:20045 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -- Oznaczanie
urabialnosci -- Cze$¢ 4: Stosowanie zapraw do napraw powierzchni sufitowych

10.2 Inne

,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” zat. do

Zarzadzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dn.27.11.1998.

,Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektdéw inzynierskich.Cz. | Wymagania” IBDiM 2003

Vademecum biezacego utrzymania i odnowy drogowych obiektéw mostowych tom 5.5 - wydany przez GDDM.

Normy zwigzane wymienione w SST.
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M-20.04.01. NAPRAWA MUROW OPOROWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych w ramach zadania: ,Poprawa stanu nawierzchni ul. Swietokrzyskiej oraz ul. Wiezyckiej w Gdarsku —
Dokumentacja dla przysztych projektow”. Zadanie 4. Swigtokrzyska (Wiezycka-Wielkopolska).
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z naprawa muréw oporowych, tj.:
- mycie cisnieniowe odstonietych muréw oporowych,
- uzupetnienie ubytkow kostki kamiennej/kamienia
- uzupetnienie ubytkow fug,
- odtworzenie gzymsow ceglanych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 2.
2.2. Kostka kamienna i kamien

Dla wykonania naprawy murdw poprzez uzupetieni ubytkéw nalezy stosowac kostke lub kamieh o wymiarach i wygladzie
dopasowanych do stanu istniejacego.

2.3. Cegta klinkierowa

Cegly powinny wypetia¢ wymagania PN-EN 771-1:2011. Kolor, wymiary i faktura cegly powinna mozliwie blisko
odpowiada¢ gzymsom istniejacym.

Odchytki wymiaréw:

- dtugos¢ +/- 1,5%

- szeroko$¢: +/- 1,5%

- grubos¢ +/- 10,0%

- krzywizna bokow +/- 1,0%

- odchylenie od kata prostego +/- 1,0%

- ptasko$¢ powierzchni +/- 1,5%

2.4, Materialy do wypetnienia szczelin

Do wypetnienia szczelin pomigedzy kostkami lub kamieniami nalezy stosowac zaprawe fugowg do spoinowania kostki
i kamienia oraz piasek.

2.5. Woda do mycia ci$nieniowego

Do zmywania poditoza mozna stosowa¢ wode odpowiadajacq wymaganiom normy PN-88/B-32250 ,Materiaty budowlane.
Woda do betondw i zapraw". Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Niedozwolone jest
uzycie wod Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wéd zawierajacych tluszcze organiczne, oleje i mut.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogélne

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Mycie ci$nieniowe

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac renowacyjnych powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

- sprzet do mycia cisnieniowego,

- Srodki zabezpieczenia pracownikdw - rekawice gumowe, okulary ochronne, obuwie ochronne.

4. Transport

4.1. Wymagania ogoélne

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport wody

Wode (jezeli nie istnieje mozliwo$¢ poboru na miejscu wykonywania robdt) nalezy dowozi¢ w szczelnych i czystych
pojemnikach lub cysternach. Zabrania sie przewozenia i przechowywania wody w opakowaniach po srodkach chemicznych
lub w takich, w ktérych wczesniej przetrzymywano inne ptyny lub substancje mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

»Poprawa stanu nawierzchni ul. S'Wietokrzyskiejloraz ul. Wiezyckiej w Gdansku — Dokumentacja dla przysztych projektow”.
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5. Wykonanie Robot

Ogolne zasady wykonania Robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.1. Mycie ci$nieniowe muréw

Wszystkie odkryte powierzchnie muréw oporowych nalezy oczy$ci¢ wodg pod ci$nieniem z wszelkich zabrudzen (kurz, mut,
zabrudzenia organiczne itd.). Mycie mozna prowadzi¢ jedynie przy temperaturze powietrza powyzej 5°C. Dopuszcza sie
stosowanie detergentow, o ile nie bedg one naruszac konstrukcji oraz estetyki muréw (przebarwienia, zacieki itp.). W czasie
mycia nalezy dazy¢ do usuniecia wszelkich luznych fragmentéw kamienia i fug.

5.2. Wykonanie fug

Spoiny pomiedzy kostkami wypetni¢ zaprawg fugowg na peing gteboko$¢ ubytku. Zaprawa powinna catkowicie wypetni¢
spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.3. Odtworzenie gzymséw

Gzymsy muru odtworzy¢ z cegly klinkierowej. Przed ponownym utozeniem, resztki zapraw cementowych odku¢ recznie,
oczysci¢ powierzchnie kamienne metodg strumieniowo-$cierng lub za pomoca przegrzanej pary wodnej, a po wyschnigciu
zaimpregnowaé bezbarwnym preparatem hydrofobizujgcym przeznaczonym do stosowania na powierzchniach kamienia
naturalnego. Pekniete lub uszkodzone elementy kamienne naprawi¢ poprzez klamrowanie i klejenie zywicami lub wymienié
na nowe z wykorzystaniem materiatu 0 podobnym kolorze i uziarnieniu.

6. Kontrola jakos$ci Robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kostki i/lub kamienia.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kostek kamiennych nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez

pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w

pkt.2.1 i ustaleniami PN-EN 1342.

7. Obmiar Robét

OgoIne zasady obmiaru Robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni muru oraz mb (metr biezacy) odtworzonego
gzymsu ceglanego o zatozonych wymiarach.

8. Odbiér Robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 naprawy muréw oporowych:
sktadniki ceny jednostkowej okre$lone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— mycie ci$nieniowe,
— utozenie i ubicie ubytkow kostki kamiennej ilub kamienia
— wypetnienie/uzupetnienie spoin,
— pielegnacje powierzchni,
— przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w SST.
Cena wykonania 1 mb odtworzenia gzymsdw ceglanych:
— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie powierzchni pod utozenie cegty klinkierowej,
— utozenie cegly klinkierowej,
— wypetnienie/uzupetnienie spoin,
— pielegnacje powierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST.

10. Przepisy zwiazane
PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
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PN-EN 1008

PN-EN 1342
PN-B-06712
BN-69/6731-08
BN-68/8933-04
PN-S-06100
PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115
PN-B-06712

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnos$ci wody zarobowe;
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu.

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i badania.
Kruszywa mineralne do betonu.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatq,

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodq bezposrednig

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na Sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwigzto$ci)

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
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M-20.05.01. MURY OPOROWE Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych w ramach zadania: ,Poprawa stanu nawierzchni ul. Swietokrzyskiej oraz ul. Wiezyckiej w Gdarsku —
Dokumentacja dla przysztych projektow”. Zadanie 4. Swietokrzyska (Wiezycka-Wielkopolska).
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg muréw
oporowych z kostki kamiennej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntow rodzimych lub nasypowych albo
innych materiatéw rozdrobnionych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejszg SST, sa;
— kamien na mury oporowe,
— Zzaprawa cementowa.
2.3. Kamien

Zaleca sie stosowac¢ na mury oporowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-
B-01080 [1].

Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wha$ciwosci Wymagania Metoda badan wg
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110[9]
- nasycenia wodg 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 | Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania, po ktorych
wystepuja  uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub 21 PN-B-041028]

narozy, co najmniej

3 [Odpornos$¢ na niszczace dziatanie  atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulega¢ niszczeniu | od 0,5 do 10 PN-B-01080[1]
w $rodowisku agresywnym, w ktérym zawartos$¢ SO
w mg/m? wynosi

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej niz,

w stanie: PN-B-04111[10]
- powietrznosuchym 2,5
- nasycenia wodg 5

5 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza sie nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wagtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokoéci do 10 mm, przy tacznej diugosci uszkodzen nie wigcej niz 10

% dtugosci kazdej krawedzi.

Kamiefi tamany nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegolnych jego rodzajéw.
2.4. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nie nizszej niz
M 12.
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Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-B-06711

[16] i wode wg PN-B-32250 [34].

3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazaC sie¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— koparek,

— betoniarek,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

— ubijakow recznych i mechanicznych,

— ladowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie muru oporowego z kamienia
Mury oporowe z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury petne na zaprawie cementowej i odpowiadac

wymaganiom BN-74/8841-19 [56].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.
Kamier i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.
Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastepujgce zasady:

a) mury kamienne nalezy wykonywa¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 50 C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

c) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposoéb, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie poziome, a
sasiadujace kamienie nie rozklinowywaty sie pod wptywem obcigzenia pionowego; wieksze szczeliny migdzy kamieniami
powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,

e) na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposéb, aby w murze nie byto
miejsc niezapetnionych zaprawa,

f) wyglad zewnetrzny muru powinien by¢ jednolity.

Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byty zblizone do ptaszczyzn pionowych i
poziomych, a krawedzie ich przeciecia byty w przyblizeniu liniami prostymi.

5.3. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentaciji projektowej:

rzednych wierzchu Sciany +20 mm,

rzednych spodu 150 mm,

w przekroju poprzecznym 20 mm,

odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej dtugosci,

zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wiecej niz 10 mm/m i

nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrole rob6t ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzaé¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.3.
6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia

Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w zakresie i z
tolerancjg podang ponize;j:

a) sprawdzenie prawidtowosci utoZenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny,

b) sprawdzenie grubosci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci £ 20 mm,

c) sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchytki dla:

- spoin pionowych: grubo$¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubos¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania powierzchni i krawedzi muru:

o O T QO
—_—— = =
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— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wiecej niz 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wiecej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wiecej niz 6 mm/m i 40 mm na catej wysokosci,
— odchylenie gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na warstwy): nie
wiecej niz 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej diugosci.
6.4. Ocena wynikow badan
Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robdt, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zostaé rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanego muru oporowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m3 muru oporowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie muru oporowego (roboty murowe z kamienia)
— roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080 Kamien  dla  budownictwa i  drogownictwa.  Podziat
i zastosowanie wedtug wtasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw
elementéw budowlanych z betonu
5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie
7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci wodg
8. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci  metodg
bezposrednig,
9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze
12. PN-B-06250 Beton zwykly
13.  PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
14.  PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie
15.  PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomocg
miotka Schmidta typu N
16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne.  Badania Oznaczanie  zawartoSci
zanieczyszczen obcych
19. PN-B-06714-13 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych
20. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego
21. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn
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22.
23.

24.

25.

26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44.

45.
46.

47.

48.
49.
50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.

57.

PN-B-06714-18
PN-B-06716

PN-B-11111
PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12

BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07

BN-67/6747-14
BN-82/6751-04

BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodno$ci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlane;

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
Tarcica iglasta ogéInego przeznaczenia
Tarcica liSciasta ogoinego przeznaczenia

Stal  weglowa  konstrukcyjna  zwyklej
przeznaczenia. Gatunki

Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze them kwadratowym

Wkrety do drewna ze them stozkowym

Wkrety do drewna ze them kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i statoSci
objetosci

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i
transport

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu
Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na widkninie
przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Ptyty pilsniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i
badania.

jakosci  ogolnego
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