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D-01.03.04 Przebudowa i budowa urzadzen telekomunikacyjnych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowg i przebudowg urzadzen telekomunikacyjnych w ramach
zadania: Budowa muru oporowego zlokalizowanego na odcinku od wjazdu na posesje przy ul.
Swietokrzyskiej 76a do wjazdu na posesje ul. Swietokrzyska 78 w Gdarisku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) sg stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
budowg i przebudowg kablowych linii telekomunikacyjnych w ramach zadania: Budowa muru
oporowego zlokalizowanego na odcinku od wjazdu na posesje przy ul. Swigtokrzyskiej 76a do
wjazdu na posesje ul. Swietokrzyska 78 w Gdarisku.

Zakres Robét obejmuje budowe i przebudowe kolidujgcych sieci teletechnicznych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Tor przewodowy - dwa odizolowane przewody tworzgce wraz z urzgdzeniami koncowymi
obwadd elektryczny, w ktérym przeptyw pradu jest wykorzystany do przesytania sygnatow
telekomunikacyjnych.

Kanalizacja kablowa - zespot ciggéw podziemnych rur z wbudowanymi studniami
kablowymi przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej wcigga sie kable
telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtérnej.

Kanalizacja wtérna - zesp6t rur wcigganych do otworéw kanalizacji pierwotnej,

stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).
Ruroci ag kablowy - cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach
oraz zasobnikéw ztgczowych ukladany bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone
ochronng dla kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa pierwotna wielootworowa przeznaczona
dla kabli magistralnych, miedzycentralowych, dalekosieznych itp.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa pierwotna jedno- lub dwuotworowa
przeznaczona dla kabli rozdzielczych.

Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewodéw (rur) kanalizacyjnych utozonych jeden za
drugim i potgczonych ze soba, stuzacych do ukfadania w nich (wciggania) kabli. W
zaleznosci od ilosci przewodow (rur, otworéw) w zestawie rozrézniamy kanalizacje jedno-
dwu- itd -otworowa.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji
kablowej, lub (studnia koncowa) na koncu ciggu, w celu umozliwienia wciggania, montazu i
konserwaciji kabli.

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana w ciggi kanalizacji
magistralne;.

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana w ciggi kanalizacji
rozdzielczej, nie majgca bezposredniego potgczenia z ciggiem kanalizacji magistralne;.
Wspornik kablowy — wspornik stuzgcy do mocowania kabli przeprowadzonych przez
komore studni kablowe;j.

Szafka kablowa - szafka metalowa lub z mas termoplastycznych, z drzwiami, zamocowana
na fundamencie betonowym potgczonym z kanalizacjg lub studnig kablowg. Zawiera
konstrukcje do mocowania zakonczen kablowych.

Sie¢ miejscowa - sie¢ fgczy telefonicznych obszaru jednego miasta z urzgdzeniami
liniowymi, tgczaca centrale miedzy soba, oraz centrale ze stacjami abonenckimi.
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Linia telekomunikacyjna - linia do przesylania sygnatéw telekomunikacyjnych. Na
zewnatrz sieci miejscowej rozr6zniamy m. in. linie:
miedzymiastowe - fgczgce centrale miedzymiastowe,
wewn gtrzstrefowe - fgczace centrale miedzymiastowe z okregowymi,
Linia kablowa magistralna - kabel sieci miejscowej, ktérego poczgtek stanowi gtowica
kablowa w centrali telefonicznej, zakonhczony gtowicami (moze by¢ jedna glowica)
umieszczonymi w szafkach kablowych.
Linia kablowa rozdzielcza - kabel sieci miejscowej wyprowadzony z gtowicy umieszczonej
w szafce kablowej, lub niekiedy w centrali, zakohczony gtowicami w tzw. puszkach
kablowych, skrzynkach kablowych itp., z ktérych wykonane sg przytgcza do abonentow.
Kable - rozrézniamy : 1) energetyczne i sygnalizacyjne 2) telekomunikacyjne (TK) - stuzgce
do przesytania sygnatow telekomunikacyjnych z zachowaniem parametréw przewidzianych
dla sieci telekomunikacyjnej uzytku publicznego. Zwyczajowo przyjmuje sie, ze informacje
w kablu sg przekazywane przy uzyciu prgdu elektrycznego chyba, ze nazwa kabla wskazuje
inny nosnik informacji (np. "kabel optotelekomunikacyjny”). Pod wzgledem konstrukcji TK
dzielg sie przede wszystkim na:
Kable dalekosi ezne - (nazwa typu kabla zawiera zestaw liter TKD np. - AITKDFtA)
kabel telekomunikacyjny, przystosowany szczegélnie do transmisji sygnatow na duze
odlegtosci, ktérego parametry pozwalajg na uzycie w wypadkach, gdy wymagania
odnosnie jakosci transmisji sg podwyzszone, (linie miedzymiastowe, wewnatrzstrefowe
itp.).
Kable miejscowe - (symbol zawiera - TKM np. XzZTKMXw) kabel telekomunikacyjny,
przystosowany szczegélnie do transmisji sygnatow na mate odlegtosci.
Ze wzgledu na budowe przewoddéw (toréw przenoszacych sygnaly telekomunikacyjne)
rozrézniamy:
Kable symetryczne - z torami zbudowanymi z dwu identycznych przewodéw
elektrycznych (drut miedziany lub aluminiowy) oddzielonych izolacja.
Kable wspélosiowe - (koncentryczne, TKDW). Tory tych kabli skiadajg sie z 2
elektrycznych przewoddéw miedzianych: jeden w postaci rurki, drugi bedacy pretem
(drutem) umieszczonym doktadnie w Srodku poprzednio wymienionego.
Kable s$wiattowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) kable z torami w postaci
wiokien $wiattowodowych, wzdtuz ktérych jako nosniki informacji przesytane sa
impulsy Swietlne.
Trasa kabla - linia tamana pokrywajgca z dokiadnoscig do 0,5m (w miejscu utozenia
zapasu szerokosc¢ pasa zajetego przez kabel jest wieksza i moze wynosi¢ do kilku metréw)
rzeczywiste potozenie kabla.
Dilugo $¢€ trasowa - odlegtos¢ mierzona miedzy dwoma punktami po trasie kabla, bez
uwzgledniania falowania i zapasow kabla.
Dilugo $€ elektryczna - rzeczywista dlugos¢ odcinka kabla zawarta miedzy dwoma
punktami na kablu mierzona wzdluz osi kabla. Dlugos¢ elektryczna jest rowna dtugosci
trasowej powiekszonej o dodatek dtugosci na uktadanie kabla wzdluz linii falistej
(sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy i wyprowadzenia na stupy, lub Sciany, pomniejszona
0 skréty na silnych zatomach trasy.
Dtugo $¢ fabrykacyjna - dtugosé¢ odcinka kabla w momencie zakupu.
Zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztaicie petli lub
Zwojow.
Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w linie istniejgcg bez obejscia réwnolegtego
(rokadowego).
Domiar wzdtu zny - dlugosé trasowa kabla mierzona od punktu przyjetego umownie za 0.
Domiar poprzeczny - odlegtos¢ trasy kabla od statego, tatwo identyfikowanego punktu
mierzona wzdtuz linii mozliwej do odtworzenia tatwym sposobem (np. wzdluz sciany
budynku, ogrodzenia itp., lub poprzecznie do $ciany, krawedzi jezdni itp.).
Stup kablowy - element wsporczy linii, ktérego dolny koniec osadzony jest w gruncie,
stuzgcy do zawieszania kabli nadziemnych lub przewodow liniowych za pomocg osprzetu.
Stup telekomunikacyjnej linii napowietrznej, na ktéry wyprowadzono i zakonczono gtowicg w
skrzynce kablowej kabel doziemny. Na stupie kablowym zakonczone sg przewody linii
napowietrznej wprowadzone do kabla. W szczegdlnym przypadku stup kablowy moze by¢
stupem koncowym linii napowietrznej poddanym dzialaniu jednostronnego naciggu
przewodéw.
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Skrzynka (kablowa) stupowa - obudowa z umieszczong wewnagtrz konstrukcjg wsporczg
dla zakonczen kablowych, urzgdzen zabezpieczajgcych i ewentualnie urzadzen
dopasowujgcych przeznaczona do mocowania na stupie linii naziemnej.

Ochronnik - urzgdzenie (na ogét czwérnik z koncéwkami uziemieniowymi) stanowigce
zabezpieczenie ludzi i instalacji przed szkodliwymi przebiegami elektrycznymi
indukowanymi w linii telekomunikacyjnej. Ochronnik zawiera odgromniki, bezpieczniki,
warystory itp. - w zaleznosci od typu i potrzeb.

Ochronnik liniowy - ochronnik stosowany w liniach telekomunikacyjnych naziemnych (w
szczegoOlnosci w liniach napowietrznych), na stupach kablowych, w celu zabezpieczenia
kabli i ludzi przed skutkami przepiec¢ i przetezen indukowanych w linii naziemne;.

Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wigzka rur o jednakowej diugosci utozonych
warstwami (w szczegdlnym przypadku wigzke moze stanowi¢ jedna rura) dla umozliwienia
przeciggania nowych kabli bez kopania (na dtlugosci obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spetnia
role zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, elektrochemicznymi, lub
przed przepieciami.

Ztacze kablowe — miejsce potaczenia dwoéch lub wiekszej liczby odcinkéw kabla.

Ostona zt gczowa — kompletny zestaw osprzetu zapobiegajgcy przenikaniu wilgoci do
zlgcza kablowego szczelnie potgczona z powtokg kabla.

Glowica kablowa - urzgdzenie do szczelnego zakonczenia kabla. Podstawowymi
czesciami gtowicy sg a) tgczowka (kilka tgczéwek), ktdra umozliwia taczenie przewodow
transmisyjnych w kablu z podobnymi na zewnatrz i b) kadtub (pudio).

Ztacze pupinizacyjne - ztgcze kablowe (na og6t zamkniete w tzw. skrzyni pupinizacyjnej),
w ktérym tory pupinizowane przechodzg przez zespoly cewek pupinizacyjnych
(zwiekszajgcych indukcyjnos¢ toru).

Odcinek pupinizacyjny - odcinek kabla miedzy dwoma zlgczami pupinizacyjnymi.

Powtoka kabla - szczelna warstwa metalu lub materialu niemetalicznego zapobiegajgca
przenikaniu wilgoci do osrodka kabla.

Symetryzacja kabla - czynnosci majgce na celu wyréwnanie sprzezen dodatnich i
ujemnych miedzy torami w kablu - najczesciej: wigczanie kondensatoréw odsprzegajgcych
miedzy zylami symetryzowanych wigzek przewodow w tzw. zlgczach kondensatorowych,
lub wigczanie zespotéw oporowo-pojemnosciowych (symetryzacja skupiona).

Kontrola ci $nieniowa - urzadzenia wytwarzajgce i kontrolujgce w kablu, rurociggu,
kanalizacji wtérnej podwyzszone cisnienie powietrza.

Kabel wprowadzeniowy (wyprowadzeniowy) - kabel bedacy czescig napowietrznej linii
telekomunikacyjnej, tgczacy koncowy stup linii napowietrznej (stup kablowy, wyjscie
kablowe) z centralg, w ktorej znajdujg sie urzadzenia koncowe tej linii.

Zasobnik zt gczowy — zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla zigcza kabla
Swiattowodowego i jego zapas6w, umieszczany bezposrednio w ziemi.

Swiatlowéd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wiokna
optycznego zlozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajgcy na transmisje
fali Swietlnej.

Kabel tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajgcy w osrodku swiattowody w
pokryciu wtérnym, w postaci luznych tub skreconych wokét elementu wytrzymatosciowego
albo tez zawierajacy tube centralng z umieszczonymi w niej Swiattowodami w pokryciu

pierwotnym.

tacznik $wiattowodu - element osprzetu stosowany do trwalego tgczenia widkien
Swiattowodowych sposobem zaciskowym

Ztaczka sSwiattowodowa — element osprzetu stuzacy do rozlgcznego potaczenia

Swiattowodéw skiadajgcy sie zwykle z dwoch wtykdéw (péitztgeczek) i tulejki ztgczowej
centrujgcej(couplera),
Ztacze swiattowodowe spajane — trwate polaczenie $wiattowod6éw wykonane metoda
spajania w tuku elektrycznym.
Kaseta — zasobnik zlgczy i zapasow Swiattowodow,
Pozostate okreslenia - wedlug PN-T-01002 i PN-T-01003 oraz normy zaktadowej TP SA - ZN-
96/TPSA 002 .




D-01.03.04 Przebudowa i budowa urzadzen telekomunikacyjnych

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytwdérni lub innym umownym warunkom.

2.2. Kable i armatura kablowa

Kable optotelekomunikacyjne typu ..OTK...- powinny spetnia¢ wymagania zawarte w
»Zataczniku nr 11 Rozporzadzenia ML z 4.09.1997 r ...” z wibknami spetniajgcymi zalecenia zawarte
w dokumencie ITU-T nr G.652.

Kable optotelekomunikacyjne zastosowane w sieci TP SA powinny by¢ zgodne z normami
TP SA nr ZN-96/TPSA 002 i 005,

Ostony zigczowe dla kabli optotelekomunikacyjnych TP SA wg ZN-TP S.A.-008.

Zasobniki ztlgczowe do zabezpieczenia ztaczy i zapaséw kabli wg ZN-TP S.A.-024.

Elementy zlgczy (ostonki spawow, kasety) dla swiattowodéw jednomodowych TP SA wg
ZN-TP S.A.-006

Stosowac kable: XzZTKMXw (w powtoce polietylenowej uszczelnione wzdtuznie) wg [57] ZN-
96/TP S.A.-029, AITKD wg [8] PN-84/T-90347, TKD wg [9] PN-68/T-90351. Kable nalezy
transportowac i przechowywa¢ nawiniete na bebnach, luzne moga pozostawaé jedynie krotkie
odcinki. Skrzynki stupowe i szafki kablowe stosowaé wg [61] ZN-96/TP S.A.-033. Skrzynki stupowe
(kablowe) nalezy wyposazy¢ w ochronniki liniowe wg [64] ZN-96/TP S.A.-036. Mufy dla ostaniania
zlgczy doziemnych wg [16] BN 70/3233-09. Glowice GKM wg [60] ZN-96/TP S.A.-032 i GPO wg
[31] BN-84/9378-35. Do zawieszania stosowac¢ kable samono$ne (symbol "n" w nazwie typu
kabla). Dopuszcza sie zawieszanie na lince nosnej lub drucie kabli innych typéw na haczykach i
opaskach wg [14] BN-69/3233-05 i [38] ZN-96/TP S.A.-010.

2.3. Elementy z tworzyw syntetycznych

Do budowy kanalizacji pierwotnej i przepustow kablowych stosowa¢ rury polietylenowe
spetniajgce normy wytrzymatosciowe wg. [34] ZN-96/TP S.A.-004 p. 2.4, [39] ZN-96/TP S.A.-011 p.
3.2.b, oraz [40] ZN-96/TP S.A.-012 pp. 2.1, 4.1 i 4.3, podobnie rury gruboscienne polietylenowe wg
[46] ZN-96/TP S.A.-018, ewentualne rury z innych materiatéw syntetycznych wg [43] ZN-96/TP S.A.-
015, [44] ZN-96/TP S.A.-016 lub [45] ZN-96/TP S.A.-017 Rury ochronne na istniejgcych kablach,
przewodach kanalizacji kablowej itp. budowa¢ z rur 2-dzielnych polietylenowych (PE) lub stalowych.
Wsporniki kablowe stosowa¢ wg [22] BN-74/3233-19, ostony zigczowe kabli miejscowych (ew.
réwniez innych) wg [59] ZN-96/TP S.A.-031. Nad kablem doziemnym ukfada¢ tasme ostrzegawczg
wg [53] ZN-96/TP S.A.-025. Kable swiattowodowe uktada¢ w kanalizacji wtornej lub w rurociggu
kablowym z rur polietylenowych HDPE wg [45] ZN-96/TP S.A.-017. Rury skfadane z tgczonych
odcinkéw nalezy montowa¢ stosujgc ztgczki wg [48] ZN-96/TP S.A.-020. Elementy z tworzyw
syntetycznych nalezy przy sktadowaniu chroni¢ przed nastonecznieniem, podwyzszong temperaturg
i dzialaniem sit mechanicznych.

2.4. Elementy metalowe

Do budowy kanalizacji i przepustow kablowych stosowa¢ - we wskazanych w projekcie
miejscach szczegOlnie narazonych - rury stalowe wg [5] PN-EN 10208-2:2009. Do budowy studni
uzywac¢ ram i pokryw wg [12] BN-73/3233-03, oraz wietrznikow wg [11] BN-73/3233-02. Do
zawieszania wspornikow kablowych w studniach zamocowa¢ pionowe rury stalowe (kolumny
wsporcze) o Srednicy zewnetrznej 30-38 mm. Wiazy wszystkich studni nalezy zabezpieczy¢
zamkiem z uktadem zasuwowo-ryglowym wg [51] ZN-96/TP S.A.-023 p. 3.6.1, a studnie o
gtebokosci 1,5 m lub wiekszej zaopatrzy¢ w drabinke stalowg spawang z rur lub katownikéw
stalowych.

Zbrojenie tawy betonowej wykonaé¢ z pretow stalowych (mozna uzy¢ gotowej siatki)
uktadanych w 2 poprzecznie ukierunkowanych warstwach w odstepach nie przekraczajgcych 40
Srednic preta. Do zbrojenia betonu plyty ochronnej nalezy stosowac stal okragtg zebrowang klasy AlIN
o $rednicy od 6 do32mm. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny byé zgodne z wymaganiami PN-EN
10080:2007, PN-EN 10269:2004, PN-EN 1992-2:2010 i PN-EN 1992-1-1:2008. Stal zbrojeniowa
dostarczana na budowe powinna mie¢ Swiadectwo Dopuszczenia do Stosowania w Budownictwie
oraz atest hutniczy.
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Zabezpieczenie kabla bez jego przebudowy nalezy wykona¢ zaktadajgc nan rure
dwudzielng - stalowg lub z tworzywa syntetycznego. Rura stalowa dwudzielna skiada sie z dwu
potowek doktadnie dopasowanych. Przekrdj poprzeczny potowki rury ma ksztait péitkola na
krancach uzupetnionego odcinkami prostymi skierowanymi wzdtuz $rednicy. Rura winna by¢
wykonana ze stali 0 grubosci zapewniajgcej sztywnos¢. W wypadku koniecznosci tgczenia dtugich
odcinkéw, lub gdy rura jest wykorzystana do przediuzenia istniejgcego przewodu (rury),
poszczegllne elementy winny z jednego konca posiada¢ zakonczenie kielichowe zdolne objg¢
poprzedni segment przy zachowaniu szczelnosci miedzy sktadanymi potéwkami. Kabel musi
miescic sie w rurze swobodnie.

Obie potdwki rur potgczyc¢ trwale i szczelnie.

2.5. Materialy budowlane i prefabrykaty

Stosowa¢ cement wg [1] PN-EN 206-1:2003. Wykonawca jest odpowiedzialny za to, by
uzyty cement nie wykazywat cech wskazujgcych na zawilgocenie w czasie transportu lub
skladowania. Piasek do wytwarzania betonu powinien odpowiada¢é wymaganiom [25] BN-87/6774-
04. Zaleca sie stosowanie tego piasku na podsypki przy uktadaniu kabli i rur plastikowych w ziemi.
Woda do betonu powinna odpowiada¢ wyglagdem wodzie z wodociggu, nie powinna wydziela¢
zapachu gnilnego, a w szczegélnosci nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

Za materiaty do odbudowy nawierzchni drogowej odpowiada wykonawca tych robét (p.1.5).
Piyty chodnikowe winny by¢ takie jak istniejgce, lub uzgodnione z instytucjg odpowiedzialng za stan
chodnika.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe stosowac¢ wykonane zgodnie z [54] ZN-
96/TP S.A.-026.

Prefabrykaty zelbetowe winny spetnia¢ wymogi wg [4] PN- B-19501. Elementy uzyte do
budowy studni (bloczki i ptytki) winny spetnia¢ wymogi wg [2] PN-B-19301 i [3] PN- B-19304
odpowiednio.

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowsa.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego tawy betonowej zbrojonej powinien byé stosowany
cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny klasy 42,5 N. Kruszywo do wykonania betonu
konstrukcyjnego powinno by¢é marki nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy betonu i odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 12620+A1:2010 dla kruszyw mineralnych.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do przebudowy telekomunikacyjnej linii kablowej

Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego Sprzetu

gwarantujgcego wlasciwg jakos¢ Robdt:

1. zuraw samojezdny o udzwigu 4t,
2. ubijak spalinowy,
3. zespot pradotworczy jednofazowy 2,5 kVA,
4. zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE
5. sprezarka powietrza
6. koparko-spycharka na podwoziu kotowym
7. samochéd montazowy
8. reflektometr
9. zestaw do pomiaru mocy optycznej
10. zestaw telefonéw optycznych
11. wciggarka reczna
12. wciggarka mechaniczna
13. urzgdzenie do wdmuchiwania kabli metodg strumieniowg
14. spawarka do swiattowodéw
15. dmuchawa gorgcego powietrza
16. generator poziomu do 20kHz
17. megomierz
18. miernik poziomu do 20kHz
19. przestuchomierz
20. mostek kablowy
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4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow

Wykonawca winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
. samochaod skrzyniowy z kabina,

. samochdd dostawczy,

. samochdd skrzyniowy o no$nosci nie mniejszej niz 5t,

. samochdod samowytadowczy,

. zuraw samochodowy

. przyczepa do przewozu kabli

OO WNPE

Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne ustalenia dotycz agce Robét

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, normami, oraz przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy [72]. W szczegélnosci przy montazu i badaniach kabli
optotelekomunikacyjnych konieczne jest przestrzeganie wskazan [33] ZN-96/TP S.A.-002 p. 11.

Zachowac¢ nastepujacg kolejnosé rob6t przy przebudowie linii telekomunikacyjnej:
1. uzyska¢ od wiasciciela linii zgode na wykonanie projektowanych robét, oraz uzgodnié
warunki (nadzor nad robotami, szczeg6ty dotyczgce pomiardw, przetgczen itp.).
2. wykonac¢ pomiary kontrolne wstepne,
3. wybudowac¢ nowy niekolidujgcy odcinek linii,
4. wykona¢ potgczenie nowego odcinka z linig istniejgcg przy zachowaniu ciggtosci pracy
poszczegoélnych kanatow,
5. wykonac¢ pomiary kontrolne koncowe.
6. zdemontowaé kolizyjny odcinek linii.
Wykopy zasypywaé z jednoczesnym zageszczaniem gruntu warstwami do osiggniecia wskaznika
zageszczenia réwnego 0,85 wg [26] BN-72/8932-01 — poza jezdniami, pod jezdnig istniejgcg co
najmniej taki jak istniejacy, a pod projektowang taki jak przyjeto w opracowaniu drogowym.
Prace w/na obiektach mostowych wykonywa¢ pod nadzorem osoby posiadajgcej uprawnienia do
kierowania robotami mostowymi. Rozpoczecie i zakonczenie tych prac kazdorazowo zapisa¢ w
Dzienniku Budowy.

5.2. Kanalizacja kablowa

Wytyczenie w terenie trasy kanalizacji kablowej oraz miejsc posadowienia studni kablowych
winien wykona¢ uprawniony geodeta na podstawie aktualnego podktadu geodezyjnego. Rury
kanalizacji nalezy uktada¢ na gtebokosci gwarantujgcej przykrycie warstwg ziemi minimum 0,7 m
(szczego6towe wskazania wg [39] ZN-96/TP S.A.-011 p. 3.2.l). W miejscach oznaczonych tréjkgtem
na planie sytuacyjnym lub rysunkach przekrojowych, rury uktadaé ponizej gtebokosci wskazanej
rzednej gérnej powierzchni rur. Poziom tej rzednej winien wyznaczyé uprawniony geodeta. Rury
uktadaé prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie mniejszym niz 0,1%. Nie zaprojektowane
giecie rur jest dopuszczalne tylko w wypadku wystgpienia nieprzewidzianych niemozliwych do
usunigcia przeszkéd. Rura sktadana z odcinkéw musi by¢ na calej diugosci szczelna i sztywna. Nie
nalezy tgczy¢ w jednym ciggu rur z réznych materiatow, lub o ré6znych grubosciach scianki (wyjgtek
stanowi projektowane przedtuzanie rur, w ktérych znajduje sie czynny kabel). Przed utozeniem rur
nalezy sprawdzi¢, czy dno wykopu jest rowne i stabilne. Rury do gtebokosci przykrycia wynoszacej
10 cm zasypywac piaskiem lub przesianym gruntem z zageszczaniem przez polewanie wod3.
Ubijanie gruntu nad rurami mozna zacza¢, gdy przykrycie rur wynosi min. 25 cm. Zachowaé warunki
wg [39] ZN-96/TP S.A.-011. Wymiary studni winny by¢ zgodne z [51] ZN-96/TP S.A.-023. Nalezy
wykona¢ wypoziomowanie i zabetonowanie wlazu. W kazdej studni kablowej nalezy zamontowac
dodatkowg pokrywe zaopatrzong w zamkniecie wg [51] ZN-96/TP S.A.-023 p.3.6, w celu ochrony
przed ingerencjg oséb nieuprawnionych. Do kazdej studni o glebokosci przekraczajgcej 1,5 m
nalezy wstawi¢ drabinke. Niektdre projektowane studnie mogg wymaga¢ nadbudowania, aby
dostosowaé poziom ich wiazu do projektowanego poziomu gruntu i jednoczesnie umozliwi¢
prawidtowe wprowadzenie rur kanalizacji.




D-01.03.04 Przebudowa i budowa urzadzen telekomunikacyjnych

5.3. Budowa obiektéw kablowych

Wytyczenie obiektow winien wykona¢ uprawniony geodeta. W miejscach oznaczonych
trojkatem na planie sytuacyjnym lub rysunkach przekrojowych, rury uktada¢ na giebokosci
wskazanej rzednej gdrnej powierzchni rur. Poziom tej rzednej winien wyznaczyé uprawniony
geodeta. Rury uktadaé prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie mniejszym niz 0,1%. Rura
sktadana z odcinkéw musi by¢ na catej dlugosci szczelna i sztywna. Nie nalezy tgczy¢ w jednym
ciggu rur z roznych materiatéw, lub o réznych grubosciach scianki (wyjgtek stanowi projektowane
przedtuzanie rur, w ktorych znajduje sie czynny kabel). Przed utozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy
dno wykopu jest réwne i stabilne. Rury plastikowe do gtebokosci przykrycia wynoszacej 10 cm
zasypywac piaskiem lub przesianym gruntem. Ubijanie gruntu nad rurami plastikowymi mozna
zaczgg¢, gdy przykrycie rur wynosi min. 25 cm. Zachowa¢ warunki wg [39] ZN-96/TP S.A.-011.

Uktadanie przez wiercenie poziome rur pod drogami i torami kolejowymi wykonywac w ten
sposéb, by nie narusza¢ gruntu w najblizszym otoczeniu rury. Ziemie z obszaru zajetego przez rure
nalezy wydobyé. Jednoczesnie $rednica otworu, z ktérego ziemia zostata usunieta musi byc
dopasowana do zewnetrznej srednicy rury i powinna umozliwi¢ utozenie rur nie powodujgc ich
zniszczenia lub ostabienia. Rura musi by¢ szczelna i o gtadkiej powierzchni wewnetrzne;.

5.4. Uktadanie kabli w ziemi — nie dotyczy

Punkty charakterystyczne trasy kabla winien wyznaczy¢ uprawniony geodeta. Przepusty dla
kabli wykonac jak ciggi kanalizacji kablowej - wg p. 5.3. Kable uktada¢ na gtebokosci 1,0 lub 0,8 m
(dla niektorych kabli miejscowych [55] ZN-96/TP S.A.-027 p. 5.5.2 dopuszcza gtebokos¢ mniejszg),
a rurociggi kablowe 1,0 m wg [41] ZN-96/TP S.A.-013 p. 2.3.3.3 - ostaniajgc tasmg ostrzegawcza.
Zachowac¢ warunki wg [55] ZN-96/TP S.A.-027 dla kabli sieci miejscowej, [41] ZN-96/TP S.A.-013
dla rurociggdéw kablowych i wg [30] BN-89/8984-18 dla kabla dalekosieznego. Podczas
przenoszenia kabli nie stosowac sity wiekszej niz konieczna do uniesienia odcinka kabla o dtugosci
5m.

5.5. Uktadanie kabli i rur w kanalizacji

Kabel ciggna¢ dokiadnie wzdtuz osi wiasciwego przewodu (rury) kanalizacyjnego. Wtasciwy
kierunek ciggniecia nalezy osiggnaé¢ stosujgc bloczki zaczepione w studni. W studniach kable
utozyé na wspornikach kablowych nie krzyzujgc ze sobg. Konce rur w studniach nalezy uszczelni¢
zgodnie z [49] ZN-96/TP S.A.-021. Zachowac¢ warunki wg [55] ZN-96/TP S.A.-027 zaréwno dla kabli
jak i rur kanalizacji wtornej.

5.6. Zawieszanie kabla na stupach — nie dotyczy

Linke no$na nalezy naciggnaé uzywajgc napreznika wg [18] BN-70/3233-11 z takg sita, by
wysokos¢ zawieszenia kabla odpowiadata wymogom wg [55] ZN-96/TP S.A.-027 p.5.6. Przed
naprezeniem linki sprawdzi¢, czy stupy, na ktérych zainstalowano naprezniki, oraz posrednie stupy
narozne, posiadajg wzmocnienia zapewniajgce wytrzymanie niezréwnowazonej sity. W przypadku
zawieszania kabla innego typu niz kabel samonosny nalezy dobraé drut lub linke do zawieszania
kabla w ten sposéb, by wytrzymalos¢ odpowiadata warunkom jak wyzej. Zawieszenie kabla
teletechnicznego na stupach podbudowy energetycznej moze wykonywaé tylko osoba z
odpowiednimi uprawnieniami w branzy elektrycznej. Rozpoczecie i zakohczenie tych prac
kazdorazowo zapisa¢ w Dzienniku Budowy.

5.7 Montaz kabli i pomiary kontrolne

Technologia dla kabli miedzianych

Ztacza kabli z zytami miedzianymi wykona¢ wg [58] ZN-96/TP S.A.-030, lutowane wg [28]
BN-65/8984-11 - na kablach w powtoce aluminiowej dodatkowo wg [29] BN-78/8984-12.04. Zigcza
doziemne chroni¢ mufami zeliwnymi wg [16] BN-70/3233-09. Zakonczenia kabli typu TKM w
powlokach termoplastycznych zgodnie z [60] ZN-96/TP S.A.-032. Kable TKD i kabel kolejowy
zakonczy¢ gtowicami GPO wg [31] BN-84/9378-35. Skrzynki i szafki kablowe winny odpowiada¢
wymaganiom wg [61] ZN-96/TP S.A.-033. Po zakohczeniu montazu nalezy napeinié¢ sprezonym
powietrzem odcinek cisnieniowy kabla (dotyczy wybranych kabli typu TKD).

Wykona¢ pomiary kontrolne wstepne i koricowe zgodnie z p. 6.4, 6.5 6.6.
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Technologia dla kabli optycznych
Przy zacigganiu kabli OTK nalezy przestrzegac, aby temperatura otoczenia nie byta nizsza od -5°C.
Nie wolno uktadaé¢ kabli, w okresie zimowym, przy sktadowaniu kabli na otwartej przestrzeni i
diugotrwatych ujemnych temperaturach.
Zaciggane do kanalizacji wtérnej i rurociggébw kable optotelekomunikacyjne nie moga byé
poddawane nadmiernym sitom rozciggajgcym i zagieciom. Promier giecia kabli nie powinien by¢
mniejszy niz 20 s$rednic zewnetrznych kabla. Jednak, jesli na kabel dziala jednoczesnie sita
rozciggajgca, dopuszczalny promien giecia nie moze by¢ mniejszy niz wielokrotnos¢ 25 Srednic
zewnetrznych kabla.
Zacigganie kabli optotelekomunikacyjnych mozna przeprowadzac:
a) za pomocag specjalnych wciggarek mechanicznych ze stalg kontrolg sity naciggu i z
zastosowaniem ptynow poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy,
b) za pomocag sprezonego powietrza z uzyciem elastycznego tloczka, do ktérego mocuje sie
zaciggany kabel.
Nie wolno dopusci¢ do wystgpienia skokowej sity ciggu w trakcie zaciggania.
Dopuszczalna sita, z jaka mozna zaciggaé kabel powinna by¢ okreslona w warunkach technicznych
na dany typ kabla. Sita ta, przy zacigganiu mechanicznym, nie powinna przekracza¢ wartosci rownej
ciezarowi 1 km zacigganego kabla. Szczegotowe zalecenia dotyczace zaciggania kabli do
kanalizacji zawarte sg w instrukcji IT-ZDBL-60, opracowanej przez Zakiad Doswiadczalny
Budownictwa tgcznosci.
W liniach swiattowodowych zigcza kablowe nalezy umieszczaé w zasobnikach ztgczowych w
przypadku linii budowanych w rurociggach kablowych lub mufy $wiattowodowe mocowac¢ do $cian
studni kablowych w przypadkach prowadzenia kabla w kanalizacji kablowej
Przy zlgczach kabli Swiattowodowych nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, ktére powinny byé starannie
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi na stelazach w studniach kablowych lub przez
odpowiednie utozenie w zasobnikach ztgczowych.
Kable powinny by¢ tgczone w ostonach zigczowych, montowanych zgodnie z ich instrukcjami
fabrycznymi.
Swiattowody powinny byé tgczone przez spajanie (metoda spawania obowigzuje poza miejscami
zakonczen kabli) zgodnie z numeracjg wg barwnego kodu identyfikacyjnego wtokien. Nalezy takze
zachowaé zgodnos¢ kolorystyki tub.
Metoda i osprzet do tgczenia swiattowoddw powinny by¢ dostosowane do typu taczonego
Swiattowodu

W miejscach przewidzianych do wykonania odgalezien z linii optotelekomunikacyjnej nalezy

zainstalowa¢ ostony zlgczowe rozbieralne, do wielokrotnego otwierania, umozliwiajgce

wprowadzenie dodatkowych kabli. Do odgateziania z linii optotelekomunikacyjnej nalezy

przeznaczac kolejne ostatnie swiattowody z profilu kabla.

Wymaga sie, aby w ostonie ztagczowej pozostawia¢ zapasy tgczonych Swiattowoddw w pokryciu

pierwotnym. Zapasy te powinny byé magazynowane w kasetach po ok. 1,5 m z kazdej strony

potgczenia w ten sposdb, aby promien giecia Swiattowoddw nigdzie nie byt mniejszy od 35,0 mm.

Obréobka widkien swiattowodowych do spajania ich przy uzyciu konkretnego typu spawarki powinna

byé wykonana zgodnie z instrukcjg tej spawarki. Wszystkie potgczenia spajane powinny by¢ w

czasie montazu sprawdzone reflektometrem. Montaz elementéw ostony zlgczowej oraz kaset i

zapasOw widkien Swiattowodowych, a takze ostateczne uszczelnienie ostony powinno by¢

wykonane zgodnie z instrukcjg fabryczng ostony.

Wskazane jest, aby przynajmniej jeden przyktadowy proces spajania wtokna zostat utrwalony

zapisem ze spawarki na dyskietce komputerowej dla obserwacji zmian parametréw spoiny w czasie

eksploatacji.

Najlepsze parametry zigcza spajanego uzyskuje sie wtedy, gdy taczone S$wiattowody sg

jednakowego typu i pochodzg z jednej serii produkcyjnej.

W celu poprawnego wykonania spoiny swiattowodowej nalezy:

- zdja¢ pokrycie wtorne Swiattowodu w postaci luznej tuby na diugosci ok. 1 m, w celu latwiejszego

utozenia widékna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas wiokna z pokryciem wtérnym w postaci

Scistej tuby moze by¢ ukiadany bez zdejmowania tego pokrycia, promien zginania Swiattowodu w

pokryciu pierwotnym nie moze byé mniejszy niz 35 mm,

- natozy¢ ostonke spoiny na jeden z tgczonych $wiattowodow,

- zdjg¢ pokrycie pierwotne swiattowodu przy pomocy precyzyjnej sciggarki pokrycia na dtugosci 20-
30 mm,

- oczyszczone konce $wiattowodu nalezy przemyé czystym alkoholem.
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- ucig¢ witékno w odlegtosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy pomocy
precyzyjnej przecinarki $wiattowoddw pozwalajgcej uzyska¢ prostopadtosé przeciecia (lub
wymagang katowos¢, w przypadku potgczen katowych za szlifem typu APC) z doktadnoscig nie
gorszg niz 0,59 w stosunku do osi $wiatlowodu,

- oczyszczone i przyciete konce swiattowoddw przeznaczone do potgczenia umiescié w uchwycie
spawarki s$wiattowodowej.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna byé zabezpieczona ostonka spoiny. Caly proces

spajania $wiattowodow na trasie linii nalezy wykonaé w wozie montazowo-pomiarowym.

Ostonka spoiny swiatltowodowej powinna stanowi¢ trwate zabezpieczenie miejsca potgczenia
Swiattowodow. Ostonka powinna sktadac sie z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z
elementu wytrzymato$ciowego, bgdz mie¢ inng konstrukcje o nie gorszej skutecznosci.

Materiaty ostonki nie mogg oddziatywaé¢ szkodliwie na swiattowdd i jego pokrycie.
Element wytrzymato$ciowy moze byé wykonany w postaci preta lub rynienki metalowe;.
Temperatury:

- obkurczania rurki termokurczliwej 140°C,

- miekniecia rurki termotopliwej 1000 */_ 50 C.
Po obkurczeniu ostonke nalezy umiesci¢ w odpowiednim uchwycie kasety ostony ztgczowe;j.
Wymiary ostonki spoiny swiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych spawarek i kaset
zlgczowych. Maksymalna diugo$¢ rurki termokurczliwej nie powinna przekracza¢ 65 mm, a
srednica 3 mm. Element wytrzymatosciowy powinien by¢ takiej dtugosci, aby zabezpieczat
Swiattowdd z zaktadkg co najmniej 10 mm z kazdej strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia
pierwotnego. Na ostonke spoiny bgdz kasete nalezy nanies¢ numer identyfikacyjny swiattowodu.

5.8. Oznakowanie kabli oraz ich trasy, znakowanie i  numeracja

Studnie kablowe oznakowaé umieszczajgc w jej wnetrzu tabliczke znamionowg zgodnie z [51] ZN-
96/TP S.A.-023 p. 3.5.12. Na skrzynkach i szafkach kablowych wymalowaé farbg olejng numery
uzywajac szablonéw wg [24] BN-73/3238-08. Kable w studniach powinny by¢ oznaczone
przywieszkami identyfikacyjnymi wg [50] ZN-96/TP S.A.-022. Przywieszki identyfikacyjne powinny
posiada¢ czytelny napis informujacy o wilascicielu kabla, numerze eksploatacyjnym linii oraz
kontakcie do stuzb eksploatacyjnych linii.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe wg [54] ZN-96/TP S.A.-026 powinny by¢
umieszczane zgodnie z zasadami podanymi w Dokumentacji Projektowej. W egzemplarzu
Dokumentacji Projektowej przeznaczonym do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej
zaktualizowa¢ domiary wzdluzne i poprzeczne W dokumentacji powykonawczej zaznaczyé
lokalizacje stupkéw SO i SOP oraz miejsca tgczenia rurociggéw kablowych.

Dla kabli optycznych w studniach, kanatach, tunelach, gdzie kable przechodzg bez ztgczy w rurach
kanalizacji kablowej lub rurociggéw kablowych o zachowanej ciggtosci, rury te nalezy oznakowac
opaskami ostrzegawczymi w kolorze pomaranczowym z napisem UWAGA. KABEL
SWIATLOWODOWY.”

Opaski te powinny byé umieszczane na wszystkich odcinkach rur dostepnych w toku eksploataciji
dla wtasnych i obcych stuzb utrzymania.

Znakowanie i numeracja linii optotelekomunikacyjnych powinna by¢ zgodne z oznaczeniami i
numeracjg istniejgcej linii kablowej. Oznakowanie nalezy umieszcza¢ na rurach kanalizacji wtérnej
we wszystkich studniach, po obu stronach zlgczy z rozréznieniem kierunkéw kabla.

Oznakowanie moze by¢ w formie opasek oznaczeniowych badz przywieszek identyfikacyjnych.

5.9. Demonta z

Studnie przeznaczone do demontazu nalezy po rozbiciu gérnej ich czesci wypetic tak, by w
przysziosci nie wystgpito w tym miejscu osiadanie gruntu.. W pasie drogowym studnie nalezy
rozbié i usung¢ w catosci.

Przewody kanalizacyjne, jezeli zostang uszczelnione, mozna pozostawic.

Odtaczone odcinki kabla pozostajg wtasnoscig wiasciciela linii. Kable utozone w kanalizaciji
oraz zawieszone na linii napowietrznej nalezy usunaé. Wskazane jest rowniez wydobycie
odtgczonych odcinkéw kabla doziemnego, jednak koszt odzyskania tego kabla, (jezeli nie zostanie
optacony przez wiasciciela) mozna pokry¢ jedynie z jego sprzedazy.
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5.10. Przebudowa kanalizacji

Rozbiérke i odbudowe studni nalezy wykonywac¢ w sposOb zapewniajgcy bezpieczenstwo czynnych
kabli, w szczegodlnosci kabli $wiattowodowych i wspétosiowych.

5.11. Zasady bezpiecze Astwa pracy przy monta zu

Nalezy zachowa¢ szczego6lng ostroznosé przy pracach prowadzonych ze swiattowodami, ktérych
utamane lub odcinane konce sg bardzo ostre i tatwo mogag sie wbija¢ w skoére ludzkg, a wiec
niebezpieczne dla pracownikoéw, zwlaszcza dla oczu, ust, delikatnych miejsc skory twarzy itp.
Krétkie odcinki kabli i swiattowodéw powinny byé starannie zbierane i sktadane do specjalnych
pojemnikéw, a nastepnie likwidowane w taki sposéb, aby nie byly bezposrednio dostepne dla oséb
nieswiadomych ich szkodliwosci. Monterzy i technicy powinni by¢ ostrzezeni o niebezpieczenstwach
prac z wibknami swiattowodowymi i pouczeni o sposobie obchodzenia sig z nimi.
Stosowane przyrzady do pomiaréw parametrow transmisyjnych kabli, linii i urzadzen
teletransmisyjnych oraz same urzgdzenia wyposazone sg prawie zawsze w lasery, bedgce zrodiem
promieniowania optycznego o duzej mocy. Jest ono szczegdlnie niebezpieczne dla oczu, nie wolno
wiec pod zadnym pozorem wystawia¢ oczu na dziatanie tych promieni. Nie wolno “"zaglgdac¢" w
koncéwki swiattowoddw emitujgce promieniowanie laserowe, aby np. sprawdzi¢ czy laser juz dziata
albo czy koniec $wiatlowodu lub poéiztgczki jest czysty.

Koncowki przewoddw, gniazda na urzadzeniach i przyrzgdach pomiarowych lub pétzigczki, na

wyjsciu ktorych moze by¢ emitowane promieniowanie ze zrédet laserowych powinno by¢

opatrzone znakiem ostrzegawczym i napisem:

"UWAGA ! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE"

Szczegobtowe przepisy bezpieczenstwa pracy z laserami jakie nalezy przestrzegac¢ podane w
normie PN-T-06700, a zwlaszcza w rozdziale Il "Wytyczne dla uzytkownika" oraz w instrukcji
TP S.A. T-01 "Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych".

5.12. Budowa stupéw - nie dotyczy

Dob6r rodzajow stupéw (przelotowe czy ziozone) powinien by¢ dokonany w zaleznosci od
obcigzenia profilu stupa warunkéw terenowych i gruntowych.

Glebokos¢ zakopania szczudet dla stupéw drewnianych wynosi:

- 1,5 m przy szczudle typu 0,

- 1,6 m przy szczudle typu A.

Kolejnos¢ rob6t przy ustawianiu stupéw powinna byé nastepujgca:

- montaz stupa na stanowisku,

- wykonanie wykopu,

- wstawienie stupa,

- zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu warstwami grubosci 20 cm, do uzyskania wskaznika
min. 0,85, a dla stupéw na nasypach drogowych takie jak zageszczenie nasypu.

- rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Podziemne czesci stupoéw zelbetowych wraz ze stalowymi elementami taczgcymi powinny byé po
ich zmontowaniu pokryte lakierem asfaltowym wg BN-78/6114-32.

Po ustawieniu stupéw powinna byé wykonana ich numeracja, zgodnie z BN-73/3238-08.

Stupy odgromowe, narozne, rozgalezne, badaniowe, kablowe oraz stupy przesta skrzyzowania z
liniami elektroenergetycznymi powyzej 1 kV i drogami publicznymi oraz stupy, na ktérych sg
zainstalowane odgromniki, powinny mieé¢ piorunochrony. Piorunochrony powinny byé wykonane
zgodnie z BN-75/8984-03. Rezystancja uziemien piorunochronéw nie moze przekracza¢ wartosci
podanej w tablicy 3 normy BN-76/8984-09.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét
Uwaga: przez sprawdzenie "na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg" nalezy rozumie¢

sprawdzenie wszystkich elementow przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np. typ
kabla, nr studni, nr kabla) na rysunkach projektowych.
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6.2. Kanalizacja kablowa

Nalezy sprawdzic:

1. uporzadkowanie terenu i odtworzenie nawierzchni wzdtuz ciggéw kanalizacji,

2. przebieg kanalizacji na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,

3. droznos¢ rur (przewodow kanalizacyjnych) miedzy studniami,

4. prawidiowos¢ budowy studni na zgodnos¢ z [51] ZN-96/TP S.A.-023 - w tym twardos¢
betonu, zamontowanie rur dla zawieszania wspornikéw kablowych, drabinki w studniach o
gtebokosci nie mniejszej niz 1,5 m, dziatlanie zamka zabezpieczajgcego wiaz

5. materiaty uzyte do budowy kanalizacji kablowej za zgodnos¢ z wymaganymi normami i
wymaganiami dokumentacji technicznej.

W szczegolnosci:

1. Przed ulozeniem rur nalezy sprawdzic, czy potgczenia (mufowe, klejone, wciskane lub
spawane) odcinkow, z ktérych zmontowano rure, sg sztywne i szczelne.

2. Sprawdzi¢ wzrokowo powtoke antykorozyjng (smotowanie) na zewnetrznej powierzchni rur
stalowych.

3. Sprawdzi¢ przez oglad szczelnos¢ wychodzacych do gruntu otwordw studni i rur.

4. Sprawdzi¢ przez oglad szczelnos¢ i stabilnos¢ zmocowania potéwek rury dwudzielne;.

5. Poprawnos$¢ wykonania tawy betonowej: zbrojenie - krata (siatka) min. 1 cm nad dnem
tawy, stal o przekroju (grubo$¢, szerokos$é¢, ew. Srednica) min. 2 maks.8 mm, odstepy
miedzy pretami zbrojenia ca. 30 x podany wymiar przekroju stali, beton - nie dajacy sie
kruszyé¢ bez uzycia stalowych narzedzi, grubos¢ min. 10 cm

Uwaga: trase kanalizacji wyznacza sie przez podanie wspoétrzednych srodka studni. Punkt ten
czesto nie jest punktem przeciecia osi symetrii zbiegajgcych sie odcinkéw kanalizacji.
Wykona¢ kontrole cisnieniowa wybudowanych odcinkéw kanalizacji wtérnej i rurociggdéw kablowych
zgodnie z [33] ZN-96/TP S.A.-002 p. 10.3.4.7. Badany odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu
kablowego nalezy na jednym koncu uszczelni¢é kapturkiem termokurczliwym z klejem
termotopliwym (KTk), a na drugim - kapturkiem termokurczliwym (KTkw) z klejem i zaworem
wpustowo-kontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napelnié stopniowo
sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i zanotowaé¢ wartos¢ nadcisnienia. Po uptywie
co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowaé jego wartosé. Odcinek
kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego nalezy uzna¢ za szczelny, jesli poréwnanie wynikow
pomiardéw nie wykazuje ubytku nadcisnienia o wiecej, niz 10 kPa.

6.3. Obiekty kablowe

Kontrola jakosci wykonania obiektow kablowych polega na sprawdzeniu usytuowania
poziomego i pionowego wg Dokumentacji Projektowej, uporzgdkowania terenu oraz uszczelnienia i
zabezpieczenia rur przed korozja.

W szczegolnosci:
1. Przed ulozeniem rur nalezy sprawdzic, czy potaczenia odcinkéw, z ktérych zmontowano
rure (mufowe lub spawane), sg sztywne i szczelne.
2. Sprawdzi¢ wzrokowo powtoke antykorozyjng na zewnetrznej powierzchni rur stalowych.
3. Sprawdzi¢ przez oglad szczelnos¢ i stabilnosé zmocowania potéwek rur dwudzielnych.

6.4. Kable

Kontrola jakosci budowy kabli - typu TKD zgodnie z [30] BN-89/8984-18 p. 13 t. 12, kabli
optotelekomunikacyjnych z [33] ZN-96/TP S.A.-002 p. 10, kabli miejscowych z zylami miedzianymi
wg [55] ZN-96/TP S.A.-027 p. 12, oraz po uwzglednieniu ograniczonego zakresu rob6t w przypadku
przebudowy i badan opisanych wyzej lub w dalszych rozdziatach, polega na sprawdzeniu:

1. zgodnosci trasy z Dokumentacjg Projektowa,
Uwaga: trasa kabla jest to linia tamana pokrywajgca z doktadnoscig do 0,5m rzeczywiste potozenie
kabla (p. 1.4.).

2. utozenia kabli w ziemi,

3. montazu kabla i jego elementéw przez ogledziny, glebokos¢ utozenia kabla, jego zapaséw i

elementow ochrony w ziemi
4. prawidtowosci doboru oston zigczy, muf i glowic,
5. prawidtowo$ci wykonania kontroli szczelnosci powtoki kabla:
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Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia sprezonym powietrzem szczelnos$¢ powtoki
nowych odcinkéw kabli . Nie dotyczy to kabli, ktérych osrodek jest wypetniony zelem (tzn.
sprawdzenie nie dotyczy tzw. kabli zelowanych) lub odcinkéw linii nie poddanych kontroli
cisSnieniowej. Wskazane jest wykonanie sprawdzenia 3-krotne: przed rozwinieciem z bebna, po
utozeniu i po zmontowaniu, jednak z zastrzezeniem, ze kontroli nie podlegajg odcinki kabla
istniejgcego pozostajgce bez przebudowy wraz ze zigczami ograniczajgcymi wstawke (ztgcza w
miejscach dokonanych wcie¢). Przy kazdym badaniu kabel nalezy napetni¢ powietrzem pod
cisnieniem wiekszym od atmosferycznego o 0,6 atm. Powloke mozna uznac za szczelng, jezeli po
24 godzinach nie wystgpi zauwazalny spadek cisnienia w kablu.

Wykonawca ma obowigzek wykonaé pomiary kontrolne wstepne linii przebudowywanych i

koncowe udokumentowane protokétem podpisanym przez upowaznionego przedstawiciela
wiasciciela linii telekomunikacyjnej. W porozumieniu z wiascicielem linii zakres pomiaréw mozna
ograniczyc.
Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych i montazowych na optycznej linii kablowej, wszystkie
odcinki fabrykacyjne kabli nalezy podda¢ szczegétowym ogledzinom zewnetrznym w celu wykrycia
uszkodzen, ktére mogly powsta¢ podczas transportu lub przetadunku bebnéw. Nalezy sprawdzi¢
prawidlowos¢ zabezpieczenia koncéw kabli przed zawilgoceniem i zabezpieczenia przed
uszkodzeniami samych kabli na bebnach, zwracajgc uwage na ewentualne wygiecia kabla na zbyt
matym promieniu. Jezeli istnieje podejrzenie o niewtasciwym obchodzeniu sie z kablem, przed
dostarczeniem go na plac budowy, konieczne jest wykonanie pomiaréw takich, jak przy odbiorze
kabli od producenta. Na tym etapie prac konieczne jest dokonanie ogledzin odcinkdw
fabrykacyjnych, a w razie potrzeby sprawdzenie ich dlugosci i konstrukcji, w celu stwierdzenia
zgodnosci z Dokumentacijg Projektows.

6.5. Pomiary kontrolne kabli miejscowych

1. rezystancji toréw
2. rezystancji izolacji zyt,

6.6. Pomiary kontrolne kabli dalekosi eznych (dla ktérych zachowano wymagania jak dla
kabli TKD) — nie dotyczy

. rezystanciji izolacji zyt,

. rezystancji zyt,

. réznicy rezystancji zyt,

. wytrzymatosci elektrycznej izolacji,

. ttumiennosci zbliznoprzenikowej w pasmie uzytkowym,

. odstepu zdalnoprzenikowego jw,

. ttumiennosci przenikowych przez tory trzecie j.w.,

. tumiennosci niejednorodnosci torow wykorzystanych w zakresie czestotliwosci akustycznych.

O~NO U WNPE

W porozumieniu z wkascicielem linii pomiary mozna ograniczyc.
6.7. Pomiary kontrolne kabli optotelekomunikacyjnyc h

- pomiary reflektometryczne kabla na bebnie,

- pomiary reflektometryczne kabla montazowe,

- pomiary ttumiennosci odbicia wstecznego ztgczek swiattowodowych,
- pomiary reflektometryczne odcinka regeneratorowego z przetgcznicy,
- pomiar ttumiennosci metodg transmisyjng

W trakcie budowy i montazu linii powinny by¢ wykonywane ponizej podane pomiary:

a) pomiary reflektometrem przy diugosci fali 1550 nm, po utozeniu kabli a przed potgczeniem
Swiattowoddw nalezy wykona¢ na wszystkich torach (wszystkich swiattowodach), z jednej strony
kazdego odcinka instalacyjnego; w celu stwierdzenia ciggtosci swiattowodéw. Pomiaréw nalezy
dokonac reflektometrem lub testerem ttumiennosci

b) po zmontowaniu ztgczy na kablu, nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne dla fal 1310nm i
155nm z obu stron odcinka regeneratorowego w celu stwierdzenia poprawnosci wykonania
potgczen. Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiaréw dla wszystkich swiattowoddéw w kablu
mozna przystapi¢ do ostatecznego zamkniecia ztgcza,

€) pomiary po zmontowaniu linii, tj. po wykonaniu potgczen na linii nalezy wykonaé reflektometrem z
obu stron kazdego odcinka regeneratorowego, w obu oknach transmisyjnych (1310 i 1550 nm),
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na wszystkich swiattowodach dla uzyskania wykreséw reflektometrycznych. Nalezy zlokalizowac¢
ewentualne wadliwe potgczenia, a po ich poprawieniu nalezy nowe charakterystyki
reflektometryczne zarejestrowa¢ w postaci wykreséw i jesli to mozliwe na dyskietkach
komputerowych
Do badan wykonywanych w trakcie budowy linii nalezy réwniez kontrola przeprowadzana przez
Inspektora Nadzoru, dotyczgca jakosci realizowanych rob6t, wbudowanych elementow,
stosowanych materiatdbw oraz zgodnosci prowadzonych robot z projektem oraz przepisami
technicznymi.

Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykonac
nastepujgce pomiary:

a) pomiary whasciwosci transmisyjnych torow optycznych metoda reflektometryczna,

b) pomiary ttumiennosci wynikowej toréw metodg transmisyjng,

¢) pomiar reflektancji optycznych ztgczy roztgcznych.

W porozumieniu z wkascicielem linii pomiary mozna ograniczyc.
6.8. Stupy — nie dotyczy

Sprawdzenie prawidlowosci montazu stupéw polega na:

1.sprawdzeniu wykonania i ustawienia stupéw pojedynczych i ztozonych na zgodnos¢ z pkt 5.2
normy BN-76/8984-09 oraz ogledzinach w terenie,

2. sprawdzeniu wykonania i ustawienia podpo6r i odciggéw na zgodnos¢ z pkt 5.5 5.6 ww.
normy,

3. sprawdzeniu numeracji stupéw, ktére polega na skontrolowaniu kolejnosci i trwatosci na
zgodnosc¢ z pkt 5.7 ww. normy,

4. sprawdzeniu glebokosci zakopania stupow, ktére polega na pomiarze czesci nadziemnej
stupa w miejscach wskazanych przez komisje, lecz nie mniej niz 1 stupa przelotowego na 5
km i jednego stupa ztozonego na 2 km,

5.- sprawdzeniu zageszczenia gruntu.

6.9. Ocena wynikéw bada n

Przedstawiong do odbioru linie telekomunikacyjnag nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganymi warunkami, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w p. 6 daty dodatni wynik. W
szczegolnosci wyniki koncowe pomiaréw parametréw optycznych, elektrycznych i transmisyjnych
linii kablowej nie moga by¢ gorsze niz wyniki pomiaréw wstepnych tej samej linii.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocene ujemna, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru. Istniejgce odcinki linii nalezy
zdemontowaé dopiero po spetnieniu powyzszych uwag.

Ocena jakosci robét powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela wtasciciela linii.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg budowy kanalizacji teletechnicznej jest 1 m (metr).

Jednostkg obmiarowg budowy rurociggu kablowego jest 1 m (metr).

Jednostkg obmiarowa ukfadania rury w gotowym wykopie jest 1 m (metr).

Jednostka obmiarowg wciggania i wyciggania istniejgcego kabla $wiattowodowego z kanalizacji
pierwotnej/wtérnej jest 1 m (metr).

Jednostka obmiarowg wprowadzenia kabla swiattowodowego do ztgcza przelotwego/odgateznego
jest 1 szt. (sztuka).

Jednostka obmiarowa pomiaru reflektometrycznego kabla $wiattowodowego jest 1 pomiar.
Jednostkg obmiarowa pomiaru transmisyjnego kabla swiattowodowego jest 1 pomiar.

Jednostkg obmiarowg budowy 1m kabla miedzianego miejscowego w ziemi wraz z wykonaniem
zlgcz i pomiaréw jest 1 m (metr).
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagane dokumenty

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,

2. geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

3. protokéty pomiaréw optycznych, transmisyjnych, elektrycznych i innych,

4. protokot odbioru Rob6t podpisany przez wiascicieli przebudowywanych linii i Inspektora
Nadzoru,

5. dokumenty i materialy wymagane przez wiasciciela linii (np. inwentaryzacja cyfrowa w

systemie MAP INFO).

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Cena wykonanych Robét obejmuje ogdlnie:

. roboty przygotowawcze,
. Wytyczenie trasy proj. linii ze wskazaniem rzednych,
. zakup, dostarczenie i zmontowanie urzgdzen
. zabezpieczenie tereny wraz zapewnieniem prawidtowej organizacji rurchu
. roboty ziemne (wykopanie, zasypanie) wraz z docelowym zageszczeniem gruntu, wywozkg
nadmiaru gruntu pozostatego po zasypaniu wykopow na odlegto$¢ do 15km, odwodnienie
wykopoéw, niwelacje terenu,
. wykonanie robdt montazowych, pomiaréw i potgczen,
. zdemontowanie kolizyjnych odcinkdw linii,
. transport zdemontowanych materialtbw do miejsca skladowania wskazanego przez
Inzyniera (max. do 20 km),
9. uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot,
10. wykonanie tymczasowych przetgczen i przetozen wynikajgcych z etapowania robot
11. udziat w cze$ciowych i koncowych odbiorach technicznych
12. zapewnienie nadzoru wiascicieli przebudowywanych urzadzen wraz z pokryciem kosztow
tego nadzoru
13. zapewnienie whasciwej miedzybranzowej koordynacji robét oraz wspoipracy z inspektorem
nadzoru inwestorskiego, autorskiego i przedstawicielami innych branz,
14. sporzadzenie obmiaréw wykonanych elementéw rob6t i przebudowanych fragmentow
infrastruktury telekomunikacyjnej oraz przygotowanie ich rozliczenia
15. wykonanie dokumentacji powykonawczej (poprawek powykonawczych w egzemplarzu
Dokumentacji Projektowej),
16. wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,
17. naprawy gwarancyjne.

GO WNPE

0 N O

Ogdlne zasady ptatnosci okresla umowa z Zamawiajgcym. Jezeli umowa nie stanowi inaczej ptatnosé
za jednostke wykonanych robét nalezy ustala¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw
i wykonanych prac biorgc za podstawe wyniki badan i pomiaréw kontrolnych.

Szczegotowo:

Cena jednostkowa 1m budowy kanalizaciji teletechnicznej danego typu obejmuje:

- wytyczenie trasy przebiegu

- wykonanie wykopu

- zakup i transport materiatéw

- wykonanie podsypki z przesianej ziemi

- utozenie przektadek profilowych i rur w wykopie oraz ich zmontowanie

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowe;j

- wypetnienie szczelin miedzy rurami w ciggach wielootworowych masg betonowg co 20m na
dtugosci 0,8m

- przesypanie utozonych rur przesiang ziemig

- zasypanie rowu z zageszczaniem, wyréwnanie tereny i wywiezienie nadmiaru ziemi na wysypisko
wraz z kosztami utylizaciji
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Cena jednostkowa 1m budowy rurociggu kablowego obejmuije:

- wytyczenie trasy przebiegu

- wykonanie wykopu

- zakup i dostarczenie materiatéw do miejsca wybudowania

- wykonanie podsypki z przesianej ziemi

- utozenie zwojow rur na zwijakach i ustawienie zwijakéw lub bebnéw z rurami na stanowisku
roboczym

- ulozenie rur w wykopie oraz ich zmontowanie z uzyciem szczelnych zigczek

- ulozenie tasmy ostrzegawczej

- zasypanie rowu z zageszczaniem, wyrownanie zatadunek i wyw6z nadmiaru ziemi z placu budowy
celem odzysku lub unieszkodliwienia

Cena jednostkowa 1m uktadania rury w gotowym wykopie obejmuije:
- wytyczenie miejsca utozenia rury

- zakup i transport materiatéw

- ulozenie rur w wykopie oraz ich zmontowanie

Cena jednostkowa wciggania i wyciggania 1m (metr) istniejgcego kabla Swiattowodowego z
kanalizacji pierwotnej/wtérnej obejmuje:

- otwarcie, zamkniecie i wietrzenie studni ze sprawdzeniem obecnosci gazu

- wycigganie istniejgcego kabla z kanalizacji pierwotnej/wtérnej

- montaz i demontaz urzgdzenia do wdmuchiwania kabla oraz ustawienie sprezarki (metoda
pneumatyczna)

- podigczenie i uruchomienie sprezarki (metoda pneumatyczna)

- wdmuchiwanie kabla (metoda pneumatyczna)

- petlowanie kabla

- utozenie zapaséw kabla w studniach

Cena jednostkowa 1szt. wprowadzenia kabla swiattowodowego do ztgcza przelotowego /
odgatezneqo obejmuje:

- otwarcie, zamkniecie i wietrzenie studni ze sprawdzeniem obecnosci gazu

- rozwiniecie zapasow kabli i wprowadzenie ich do samochodu montazowego
- zakup i dostarczenie materiatéw do miejsca wybudowania

- wmontowanie kabli do mufy ztgczowej

- zaprawienie koncow kabli w mufie

- ustawienie spawarki i spajanie $wiattowoddw

- pomiary sprawdzajgce spojen reflektometrem

- ulozenie spoin i zapasow widkien w kasetach

- zamkniecie (oraz otwarcie w przypadku mufy istniejgcej) mufy zigczeniowej
- umocowanie mufy w studni kablowej

- ulozenie zapaséw kabli na stelazach w studni

- uszczelnienie koncow rur kanalizacji wtérnej, rurociggow

Cena jednostkowa pomiaru reflektometrycznego kabla sSwiattowodowego w ilosci 1 pomiar
obejmuje:

- zorganizowanie i dostarczenie sprzetu niezbednego do pomiaréw

- ustawienie przyrzgdow

- wykonanie pomiaréw dla fal 1310nm i 1550nm z koniecznymi zmianami zakresow

- utrwalenie wynikéw pomiaréw

- likwidacja stanowiska pomiarowego

- przejazd i powtdrzenie pomiaréw z drugiego konca odcinka regeneratorowego i kontrolnego

- opracowanie wynikéw pomiaréw

Cena jednostkowa pomiaru transmisyjnego kabla swiattowodowego w ilosci 1 pomiar obejmuje:
- zorganizowanie i dostarczenie sprzetu niezbednego do pomiaréw

- ustawienie przyrzgdow

- wykonanie pomiaréw dla fal 1310nm i 1550nm z koniecznymi zmianami zakreséw

- utrwalenie wynikow pomiarow

- likwidacja stanowiska pomiarowego

- przejazd i powtorzenie pomiaréw z drugiego konca odcinka regeneratorowego i kontrolnego

- opracowanie wynikéw pomiaréw
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Cena jednostkowa budowy 1m kabla miedzianego miejscowego w ziemi wraz z wykonaniem zlgcz i
pomiaréw obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatéw do miejsca wybudowania

- wytyczenie trasy rowu kablowego

- wykopanie i zasypanie rowu z ubiciem ziemi

- wykonanie podsypki z przesianej ziemi lub piasku

- przysypanie kabla przesiang ziemig lub piaskiem

- przykrycie kabla tasma ostrzegawczg

- rozwiniecie i utozenie kabla w rowie (dotyczy tylko kabla ziemnego)

- montaz zlgcz (przygotowanie koncow kabli, sprawdzenie ciagtosci zyt i pomiar rezystanciji izolacji,
potagczenie osrodka kabla, potgczenie ekran6w, montaz ostony ztgczowej)

- wytgczenie kabli rownolegtych (demontowanych)

- zorganizowanie i dostarczenie sprzetu niezbednego do pomiaréw

- pomiary kontrolne przed przebudowg i po przebudowie (wydanie dyspozycji pracownikowi na
odleglym koncu, odpowiednie potgczenie zyt na odleglym koncu, podigczenie sznuréw
pomiarowych, pomiary, zapisanie wynikéw, dokonanie obliczen i zapisanie wyniku, odigczenie
sznuréw pomiarowych, wydanie odpowiedniej dyspozycji pracownikowi na odleglym koncu)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN 206-1:2003 Beton — Czes$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé.

[1a] PN/T -01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

[1b] PN-EN 60825-1:2005 Bezpieczenstwo urzadzen laserowych — klasyfikacja sprzetu, wymagania

i przewodnik uzytkownika.

[2] PN-B-19301 Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komérkowego. Elementy
drobnowymiarowe.

[3] PN-B-19304 Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komdérkowego. Elementy
drobnowymiarowe.

[4] PN-B-19501 Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacji.

[5] PN-EN 10208-2:2009 Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych — Warunki techniczne
dostawy — Czes$¢ 2: Rury o klasie wymagan B.

[6] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

[7] PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi o izolacji
papierowej i powtoce otowiane;j.

[8] PN-84/T-90347 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwérkowymi o
izolacji polietylenowej-piankowej i powtoce aluminiowej z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

[9] PN-68/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji papierowo-
powietrznej i powtoce ofowianej.

10.2. Normy Bran zowe

[10] BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty pupinizacyjne i skrzynie zespotéw
pupinizacyjnych.

[11] BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

[12] BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

[13] BN-67/3233-04 Glowice ekranowe do kabli telefonii nosne;j.

[14] BN-69/3233-05 Haczyki i opaski do zawieszania kabli miejscowych.

[15] BN-77/3233-06 Telekomunikacyjne linie kablowe. Plyty zelbetowe pod skrzynie pupinizacyjne.

[16] BN-70/3233-09 Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy zeliwne.

[17] BN-70/3233-10 Puszki wnetrzowe.

[18] BN-70/3233-11 Naprezniki do drutdéw i lin nosnych.

[19] BN-73/3233-14 Telekomunikacyjne linie miedzymiastowe. Kondensatory wyréwnawcze.

[20] BN-86/3233-16 Telekomunikacyjne linie kablowe miejscowe. Szafki kablowe.

[21] BN-74/3233-17. Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Stupki oznaczeniowe i
0znaczeniowo-pomiarowe.

[22] BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych.

[23] BN-82/3233-25 Kanalizacja kablowa. Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowych.

[24] BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe. Szablony do
znakowania.
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[25] BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[26] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[27] BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ogdélne wymagania i badania.

[28] BN-65/8984-11 Zigcza lutowane. Wymagania techniczne.

[28a] BN- 78/8984-03 Kanalizacja kablowa. Ogélne badania i wymagania

[29] BN-78/8984-12 Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Ztgcza.

[30] BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogb6lne wymagania i badania.

[31] BN-84/9378-35 Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Glowice.

[32] ZN-93/TP S.A.-001. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne.
Ogolne wymagania techniczne.

[33] ZN-96/TP S.A.-002. Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne.

[34] ZN-96/TP S.A.-004. Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania i badania.

[35] ZN-11/TP S.A.-005. Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable optotelekomunikacyjne.
Wymagania i badania.

[36] ZN-96/TP S.A.-006. Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza spawane swiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania.

[37] ZN-96/TP S.A.-008. Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

[38] ZN-96/TP S.A.-010. Telekomunikacyjne linie kablowe. Osprzet do instalowania kabli
telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej telekomunikacyjnej i energetycznej
do 1 kV. Wymagania i badania.

[39] ZN-96/TP S.A.-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.

[40] ZN-96/TP S.A.-012. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna.
Wymagania i badania.

[41] ZN-96/TP S.A.-013. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i rurociggi
kablowe. Wymagania i badania.

[42] ZN-96/TP S.A.-014. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (PCW).
Wymagania i badania.

[43] ZN-96/TP S.A.-015. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe (PP).
Wymagania i badania.

[44] ZN-96/TP S.A.-016. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane,
dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

[45] ZN-96/TP S.A.-017. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtornej i
rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

[46] ZN-96/TP S.A.-018. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp)
przepustowe. Wymagania i badania.

[47] ZN-96/TP S.A.-019. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEY).
Wymagania i badania.

[48] ZN-96/TP S.A.-020. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur. Wymagania i
badania.

[49] ZN-96/TP S.A.-021. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koAcéw rur.
Wymagania i badania.

[50] ZN-10/TP S.A.-022. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania.

[51] ZN-96/TP S.A.-023. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i
badania. Uwaga: na pisemne zadanie zarzgdzajgcego siecig kablowg dopuszcza
sie wykorzystanie prefabrykowanych studni wg nieaktualnej normy z 73 roku.

[52] ZN-96/TP S.A.-024. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki ztgczowe. Wymagania
i badania.

[53] ZN-99/TP S.A.-025. Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne.
Wymagania i badania.

[54] ZN-06/TP S.A.-026. Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-
pomiarowe. Wymagania i badania.

[55] ZN-96/TP S.A.-027. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych.
Wymagania i badania.

[56] ZN-96/TP S.A.-028. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i
miedzycentralowe. Wymagania i badania.

[57] ZN-96/TP S.A.-029. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe
0 izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.

[58] ZN-05/TP S.A.-030. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczniki zyt. Wymagania i badania.
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[59] ZN-11/TP S.A.-031. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe. Wymagania i
badania.

[60] ZN-05/TP S.A.-032. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. tgczowki i glowice kablowe.
Wymagania i badania.

[61] ZN-05/TP S.A.-033. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.
Wymagania i badania.

[62] ZN-96/TP S.A.-034. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczowki i zespoty tgczéwkowe
przelacznicowe. Wymagania i badania.

[63] ZN-96/TP S.A.-035. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytagcze abonenckie i sie¢
przytgczeniowa. Wymagania i badania.

[64] ZN-10/TP S.A.-036. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzgdzenia ochrony ludzi i urzgdzen
przed przepieciami i przetezeniami (ochronniki). Wymagania i badania.

[65] ZN-10/TP S.A.-037. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce obiektéw
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

[66] ZN-05/TP S.A.-041. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Zabezpieczone pokrywy studni
kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania.

[67] Instrukcja TK-13. Paszportyzacja i ewidencja telefonicznych linii napowietrznych.

[68] Instrukcja TK-24. Paszportyzacja i ewidencja telefonicznych sieci wydzielonych.

[69] Instrukcja TK-5. Paszportyzacja miedzymiastowych okregowych linii kablowych.

[70] Instrukcja T-01. Odbiory, utrzymanie i ewaluacja linii optotelekomunikacyjnych.

[70-1] DT-ZDBt-43 Pomiar tlumiennosci, lokalizacja niejednorodnosci i uszkodzen
telekomunikacyjnych kabli $wiattowodowych reflektometrem, ZDBt, Warszawa.

[70-2] DT-ZDBt-45 Wstepna technologia wykonywania ztgczy kabli $wiattowodowych z
wykorzystaniem mufy MS. Czes$¢ |, ZDBt, Warszawa.

[70-3] DT-ZDBL-47 jak wyzej, Czes¢ I, ZDBL, Warszawa.

[70-4] DT-ZDBt-51 jak wyzej, Czesc¢ Ill, ZDBL, Warszawa.

[70-5] DT-ZDBt-57 Technologia pneumatycznego zaciggania (z wpychaniem) kabli
Swiattowodowych do kanalizacji, ZDBt, Warszawa.

[70-6]IT-ZDBL-52 Wstepna instrukcja zaciggania kabli $wiattowodowych do kanalizacji kablowej
oraz budowy kanalizacji wtornej, ZDBL, Warszawa

[70-7] IT-ZDBL-55 Wstepna instrukcja uktadania kabli swiattowodowych w ziemi i w wodzie, ZDBt,,
Warszawa.
[70-8] IT-ZDBL-60 Instrukcja uktadania kabli $wiattowodowych kanatowych, ZDBt..

[71] Normy zaktadowe Netii S.A. :
Zasady planowania i przygotowania ITLD - TDC-061-0501-S
Zasady budowy sieci dostepowych miedzianych - TDC-061-503-S
Zasady projektowania sieci abonenckich - TDC-061-0504-S
Zasady budowy sieci abonenckich - TDC-061-0505-S
Zasady projektowania kanalizacji kablowej - TDC-061-0506-S
Zasady budowy kanalizacji kablowej - TDC-061-0507-S
Zasady projektowania sieci optotelekomunikacyjnych TDC-061-0508-S
Zasady budowy sieci telekomunikacyjnych - TDC-061-0509-S
Materiaty stosowane do budowy sieci - TDC-061-0510-S
System znakowania i oznaczania elementow sieci (i kanalizacji) —
TDC-061-0511-S
Testy odbiorcze - TDC-061-0512-S
= Stownik kablowej techniki telekomunikacyjnej - Terminy, okreslenia, skréty —-TDC-061-0513-S
= Lista materiatdw do budowy sieci kablowych, dopuszczonych do stosowania
w Netia Telekom S.A. - TDC-061-0514-S
= Wymagania dotyczace formatu i zawarto$ci dokumentacji -TDC-061-0515-S
= Zasady projektowania i budowy sieci optotelekomunikacyjnych dla potrzeb sieci szkieletowej
Netii — TDC-061-0611-S ostatnie wydanie,
= Instrukcja planowania sieci szkieletowej.

10.3. Inne dokumenty

[72] Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialtbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbiorkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972r.

[73] Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych.
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[74] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.) wraz z p6zniejszymi

zmianami

[75] Zarzadzenie Ministra tacznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy
linii telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w poblizu lotnisk i
w miejscowosciach, a takze ustalenie warunkéw, jakim te linie powinny odpowiada¢ (M.P. Nr
313z1992r.)

[76] Zarzgdzenie Ministra tgcznosci z dnia 2 wrzes$nial997 r w sprawie warunkow, jakim powinny
odpowiadac linie i urzgdzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesylania ptynow lub
gazow w razie ich skrzyzowania sie lub zblizenia,

[77] Wytyczne o ochronie linii i urzgdzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem
linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu stalego wprowadzone Zarzgdzeniem Nr
13 Ministra tgcznosci z dn. 28.11.1986 r.

[78] KPT -92 - Krajowy Plan Transmisji KPT- 92,

[79] Rozporzadzenie Ministra tgacznosci z dnia 4 wrzednia 1997r. w sprawie wymagan technicznych
i eksploatacyjnych dla urzgdzen, linii i sieci telekomunikacyjnych zaktadanych i uzywanych na
terytorium Rzeczypospolitej wraz z zatgcznikami nr 2+50 stanowigcymi odrebne wydawnictwa,

[80] Zalecenia ITU-T tom 1.3 “Transmission media-Characteristics. Recommendations G.601+G
654 - nr G.652 ,Characteristics of single mode optical fibre cable”.

Inne dokumenty obowigzujgce przy przebudowie sieci optycznej TP SA:

[81] Zarzadzenie Nr 17 Prezesa Zarzgdu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie
zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej, zalgcznik p.t. "Zasady zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencjg osob nieuprawnionych".

[82] Zatgcznik do Zarzadzenia nr 83 Dyrektora Pionu Sieci Tadeusza Grucy z dnia 12 maja 2003 r —
Instrukcja oznaczenia elementow stosowanych w sieci telekomunikacyjnej TP SA.

[83] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie.
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